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INTRODUCCION

Las chalconas han estado bajo investigaciéon durante mucho tiempo debido a
su importancia farmacoldgica [1]. Poseen un amplio espectro de actividades biologicas
[2]. Ofrecen una oportunidad sin precedentes para los quimicos sintéticos para disefiar
diferentes heterociclos bioactivos debido a la presencia de a,B-carbonilo insaturado.
Por otra parte, las rutas de sintesis no convencionales como las reacciones organicas
asistidas por microondas sobre soportes soélidos inorganicos se han convertido en una
nueva estrategia en la sintesis orgénica con varias ventajas, tales como aumento en la
velocidad de reaccion, mejora en el rendimiento y calidad de los productos [3,4].

Teniendo en cuenta las ventajas de estas técnicas, se sintetizaron mono y bis
chalconas (Fig. 1), cuyos efectos insecticidas investigamos en el presente trabajo
sobre el lepidéptero Spodoptera frugiperda [5].
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Figura 1. Chalconas sintéticas seleccionadas para su evaluacion por sus alteraciones
nutricionales y efectos toxicos sobre S. frugiperda

METODOLOGIA

Sintesis inducida por microondas (mono chalconas) . Se mezclan
cantidades equimolares de 2, 4-dihidroxiacetofenona y aldehidos aromaticos
sustituidos en etanol (5 ml) en matraz (100 ml), se afiade con agitacion a diferentes
soportes solidos inorganico (4 g). La mezcla se seca bajo vacio para eliminar el
disolvente. El material adsorbido se irradia en un horno de microondas durante 5-8
min. a nivel de media potencia (600 W). Finalizada la reaccion (monitoreada por CCF),
la mezcla de reaccion se enfria a temperatura ambiente y el producto se extrae con
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etanol (2x20 ml). La eliminacion del disolvente y posterior recristalizacion con etanol da
lugar a chalconas con buen rendimiento.

Sintesis por método convencional (bis chalconas) . Se lleva a reflujo
durante 10 a 15 h, la chalcona 2,4-dihidroxi (0,01 mol) y 1,3-dibromopropano (0,01
mol) en acetona seca (100 ml) y carbonato de potasio anhidro (0,02 mol). La reaccién
concluye cuando da negativo el ensayo con cloruro férrico alcohdlico. Luego, la
acetona se separa por destilacion y el residuo se trata con agua enfriada con hielo y se
agita. El sélido separado se filtra y se lava con solucion de NaOH al 5% vy finalmente
con agua (3x30 ml). El sélido se seca, se disuelve con etanol y se filtra en caliente. Se
vuelve a lavar con etanol en caliente para eliminar restos solidos insolubles. El residuo
etanolico solido insoluble da como resultado bis chalconas.

Accion insecticida . Para el ensayo de actividad antialimentaria se coloca en
diferentes tubos de ensayo dieta control (veinte repeticiones) y tratada con el
compuesto a evaluar (veinte repeticiones), las que posteriormente son ofrecidas a
larvas de segundo estadio de Spodoptera frugiperda. Cuando el 50% del control come
el 50% de la dieta, se calcula el FRs,. Para el célculo de los indices nutricionales, las
larvas se pesan al comenzar el ensayo y a los 10 dias de iniciado el mismo y se
registra el peso de la dieta consumida en ese periodo. Para determinar la toxicidad se
continla alimentando a las larvas, tanto tratadas como control y se evalta la
mortalidad larval, pupal y la emergencia de la primera generacion de adultos.

RESULTADOS

El estudio quimico condujo a la identificacién de las mono chalconas EO01 y D
y bis chalconas E1, Al and I1 obtenidas por sintesis, las que fueron evaluadas por sus
efectos sobre el lepidoptero S. frugiperda.

La incorporacion de 100 pg/g de dieta de bis-chalconas Al, E1 y I1 en la dieta
artificial de S. frugiperda produjeron efectos antialimentarios leves (FR50=0,78+0,17;
0,74+0,15 y 0,82+0,19, respectivamente) a diferencia de las mono-chalconas que no
presentaron accion antialimentaria bajo las condiciones del experimento (Tabla 1).

Los resultados obtenidos en las pruebas de toxicidad para cada una de las
chalconas sintéticas muestran que las mono-chalconas EO01 y D provocaron efecto
letal sobre las larvas de S. frugiperda en los primeros estadios y mortalidad pupal
(Tabla 1). Los adultos que sobrevivieron mostraron malformaciones y disminucién de
tamafio en relacion con el control, lo que provocd poca descendencia. Las bis-
chalconas mostraron menor toxicidad que los mono-chalconas (tabla 1).

La adicion de las mono-chalconas D, C y E a la dieta larval provocd cambios
significativos en los indices nutricionales comparados con los del control. Se observo
un significativo porcentaje de consumo (CIT/CIC), sin embargo se observo disminucion
en el crecimiento de las larvas (GRT/GRC) e ineficiencia en la conversion de los
nutrientes absorbidos en biomasa (ECIT/ECIC) como se muestra en la Tabla 2.

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos indican que la mono chalcona D, resulta promisoria
por su accion insecticida sobre S. frugiperda.
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Tabla 1. Efectos antialimentario y téxicos de mono y bis chalconas sobre larvas de 2%
estadio de S. frugiperda

Compounds FR50%” (%) Larval (%) Pupal (%) Emergency
mortality mortality Adults
control - 5 0 95
EO001 1,2+0,2a 40 5 55
D 1,1+0,2a,b 60 5 35
C 0,9+0,1cd 5 95
E 1,0+0,1b,c 0 100
Al 0,7+0,1e 15 0 85
El 0,7+0,1e 25 5 70
11 0,8+0,2d,e 20 0 80

 Valor + DE. FRgy,=Peso dieta Tratada/Peso dieta Control.

Tabla 2. Efectos nutricionales de mono y bis chalconas sobre larvas de 2do estadio de
S. frugiperda

Compounds Cl/Clc ® (%) GR{/GRc" (%)  ECI/ECIcC (%)
EO001 92 +9a,b 100 + 28a 108 + 30a

D 98 + 6a 75+ 21b,c 77 +22b,c

C 72 +7d 39 +10d 53 +10d

E 86 £ 6b,c 59 £ 11c 68 +9c,d

Al 85 + 10b,c 93+17a 111 + 20a

El 88 £9b,c 82 £ 16a,b 93 £ 16a,b

11 79 + 6¢,d 71+22a,b 99 + 6a

2Valor + DE. “Valores dentro de una columna seguidos por la misma letra no
son significativamente diferentes (P> 0,05 prueba de Tukey).).
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