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INTRODUCCION

El analisis térmico es actualmente utilizado para diversas aplicaciones cientificas,
entre otros, permite estudiar la cinética de procesos térmicamente estimulados como
descomposicion térmica, oxidacion, reduccion, cristalizacién, polimerizacion y
combustion.Existen métodos mateméaticos mediante los cuales es posible obtener a
informacién,partir de los datos térmicos,de pardmetros cinéticos como la energia de
activacion (Ea), el orden de reaccion (n) y el factor pre-exponencial de Arrhenius
(A),considerando que el andlisis esta basado en asumir el principio de que la velocidad
de reaccibn, a un valor constante de conversién, es soélo funcion de la temperatura.
Los métodos mas usados son Coats-Redfern, Horowitz-Metzger, Kissinger,
Madhusudanan y Model Free Kinetics o modelo de Vyazovkin. La prediccion de la
estabilidad de los materiales es de gran utilidad practica, y requiere establecer su
velocidad de degradacion térmica. En los estudios cinéticos se emplean técnicas de
anélisis térmico, ensayo mecanico y cromatografia.®”

En el analisis térmico una propiedad fisica de una sustancia, o de sus productos de
reaccioén, se mide como una funcién de la temperatura,por lo que puede ser utilizada
para estudiar la cinética global o macroscépica de la degradacién térmica de
sustancias. Hay varios tipos de analisis térmicos. El analisis térmico diferencial (DTA)
mide la diferencia de temperatura de la muestra en relacion a una sustancia de
referencia y el andlisis termogravimétrico (TGA) mide la masa de la muestra o el
porcentaje remanente de la misma durante su calentamiento en condiciones
controladas.® Actualmente, el TGA es muy utilizado para el estudio de parametros
cinéticos de las reacciones de descomposicion de los materiales, tanto en estado
sélido como en estado liquido. Existen antecedentes de estudios cinéticos en aceites
de origen vegetal esterificados, que constituyen una nueva generacion de
biocombustibles. Los combustibles fésiles, como la gasolina, gasolina diesel y gas
natural son los principales recursos de energia que pueden cubrir los requerimientos
del mundo, sin embargo, estan limitados y resultan insuficientes para la demanda
energética futura por lo que se hace necesario buscar alternativas fundamentalmente
renovables.®

En este trabajo se aplico la técnica termogravimétrica para evaluar la cinética de la
descomposicién de un aceite obtenido a partir de especies de Jatropha sp. Se conoce
gue este aceite y el diésel comparten caracteristicas similares que lo hacen una opcion
viable para sustituir al combustible fésil. El cultivo de especies de Jatropha,
especialmente aquellas nativas de una region, marca una posibilidad para desarrollar
cultivos alternativos en terrenos marginales o en aquellos donde no se efectian
cultivos tradicionales.

OBJETIVOS
- Clasificar taxonédmicamente una especie nativa de Jatropha sp del NOA.
- Evaluar dos sistemas de extraccion del aceite obtenido a partir de sus semillas.
- Estudiar mediante andlisis termogravimétrico (TGA) los parametros cinéticos
del proceso de descomposicion térmica, como un aporte para su potencial
aplicacion en la industria de los biocombustibles.
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MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron plantas de Jatropha sp en la regién de Santa Maria (Catamarca,
Argentina) y las mismas fueron identificadas botanicamente usando la base de datos
del Herbario del Instituto Miguel Lillo, UNT. Se realiz6 la extraccion del aceite a partir
de las semillas de las plantas nativas, usando como solventes hexano vy
cloroformo:metanol (1:2). El TGA se realiz6 a diferentes velocidades de calentamiento
(5, 10, 15, 20 y 30 °/min) en corriente de Nitrégeno, con un flujo de gas de 20 mL/min,
desde temperatura ambiente hasta 800 °C, en un Analizador termogravimétrico
SHIMADZU TG-50 del Laboratorio de Andlisis Térmicos, de la Fac. de Bqca, Qca y
Fcia, UNT. Para el estudio cinético se aplicé el método de Kissinger.®

RESULTADOS

Las plantas nativas de la region fueron identificadas como Jatropha peiranoi, planta
arbustiva, nativa de los Valles Calchaquies perteneciente a la familia Euphorbiaceae.
Habita la region fitogeografica de monte, en el NOA y es endémica en las provincias
de Catamarca, Tucuman y Salta (Argentina). Posee semillas ricas en aceite (30-40%
en peso). Entre las técnicas de extraccion probadas, el mejor rendimiento fue obtenido
con hexano, frente a la mezcla cloroformo:metanol, siendo 88% y 50%,
respectivamente. El proceso de descomposicion térmica se produjo en una sola etapa,
gue comienza aproximadamente a 323 °C y termina a los 508 °C (dependiendo de la
velocidad de calentamiento). La pérdida de peso fue del 100%. Los termogramas
mostraron que al aumentar la velocidad de calentamiento la temperatura final de
descomposicion aumenta levemente. Los picos de la primera derivada del TGA se
usaron para determinar los parametros cinéticos. Se encontré que el proceso de
descomposicién tiene una cinética de orden 0, con un coeficiente de correlacion
(R%=0.9957, lo que significa que la cinética de la reacciéon es independiente de la
concentracion de los reactivos.

CONCLUSIONES

e Se logr6 identificar la especie Jatropha peiranoi, perteneciente a la familia
Euphorbiaceae.

e La descomposiciéon térmica del aceite se lleva a cabo en una sola etapa con una
pérdida de peso del 100%.

e La cinética de la reaccion es de orden 0.
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