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Introducción 

La presencia en el aire de sustancias en concentraciones mayores a las naturales 
constituye contaminación atmosférica.  La O.M.S. [8 y 9]  establece para la calidad del 
aire monitorear SO2, NO2, O3, CO, Pb y Material Particulado Suspendido. 
Objetivo del Trabajo 

En este estudio se determinaron las concentraciones de SO2, NO2, y O3, 
generados por fuentes fijas y móviles presentes en la zona de muestreo. Para ello se 
utilizaron simultáneamente muestreadores pasivos, expuestos un mes durante May-14 a 
Ago-15, y muestreador activo durante las horas de mayor tránsito de automotores (9 a 13 
hs), de lunes a viernes, durante una semana de tres de los cuatro trimestres del año, en la 
calle Mendoza 549 de la ciudad de Salta. 
 
Materiales y métodos 
Muestreador Pasivo                 Reactivos Absorbentes 

 
 
Muestreador Activo                                                Reactivos Absorbentes 
 

 

 
 
SO2   Método de referencia Norma oficial 
Mexicana NOM-CCAM-005-ECOL/1993.  
 
NO2 Método de Griess-Saltzman 
modificado ASTMD 1607 (1960). [2, 3 y 
4] 
 
O3   Método (IK  0,5 M a pH 12) [1, 6 y 7]
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Sitio de Muestreo 
 

Ubicado en el microcentro de la Ciudad de Salta, con alto tránsito de vehículos, 
calle angosta y con edificaciones relativamente altas.  La arteria tiene dirección este-
oeste, perpendicular a los vientos predominantes del noreste, con promedios de 11 km/h, 
lo que dificulta la posible dilución de los gases. 

 
  

 
 
 

Resultados 
 

En el muestreo de gases con muestreadores pasivos, expuestos durante los 
meses de may-14 a ago-15 se observaron, concentraciones altas de O3 todo el año, 
superándose en mar-15 la concentración máxima sugerida por la O.M.S. Mientras que 
para SO2, y NO2 los valores registrados fueron relativamente bajos respecto a lo 
aconsejado por la O.M.S., salvo para NO2 que lo supera en los meses de may-14 y abr-
15.  
 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

M
ay

-1
4

Ju
n

-1
4

Ju
l-

1
4

A
u

g-
14

Se
p

-1
4

O
ct

-1
4

N
o

v-
1

4

D
ec

-1
4

Ja
n

-1
5

Fe
b

-1
5

M
ar

-1
5

A
p

r-
15

M
ay

-1
5

Ju
n

-1
5

Ju
l-

1
5

A
u

g-
15

u
g/

m
3

Mes-Año

Concentraciones promedio de gases obtenidos por 
muestreo pasivo

SO2 ug/m3 O3 ug/m3 NO2 ug/m3 máx.[O3]
O.M.S.

máx. 
[NO2] 
O.M.S

máx.[SO2]
O.M.S.

XXXI Congreso Argentino de Química
25 al 28 de Octubre de 2016   Asociación Química Argentina

Sánchez de Bustamante 1749 – Ciudad de Buenos Aires – Argentina
The Journal of The Argentine Chemical Society Vol. 103 (1-2) January – December 2016 ISSN: 1852 -1207

Anales de la Asociación Química Argentina AAQAE 095 - 196



3 
 

 
Muestro Activo 

Concentraciones promedio de los gases estudiados, colectados durante 4 hs. 
FECHA may-2014 may-2014 may-2014 

  
NO2ug/m3 a 

tpn S02ug/m3 a tpn O3ug/m3 a tpn 
19-may 19 4 23 
20-may 19 4 21 
21-may 24 3 15 
22-may 19 3 13 
23-may 25 5 13 

 
 

FECHA jul-2014 jul-2014 jul-2014 

  NO2ug/m3 a tpn S02ug/m3 a tpn O3ug/m3 a tpn 
28-jul 18 5 12 
29-jul 39 2 9 
30-jul 30 1 1 
31-jul 34 3 16 

01-ago 38 2 17 
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FECHA oct-2014 oct-2014 oct-2014 

  NO2ug/m3 a tpn S02ug/m3 a tpn O3ug/m3 a tpn 
20-oct 29 1 33 
21-oct 21 2 34 
22-oct 31 3 49 
23-oct 24 4 37 
24-oct 34 3 32 

 
 

 
 
Se correlacionaron, cada una de las concentraciones de los gases encontradas 

durante el muestreo activo, con parámetros climáticos: temperatura, presión atmosférica, 
vientos, heleofanía y % de humedad relativa, observándose una correlación de R2= 0,9 y 
R2= 0,8 con pendiente negativa para O3 y % de humedad relativa.  
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Comparación de Métodos 
 
 

 
 

R² = 0.9356
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Se esperaba observar mayores concentraciones de los gases en los 

muestreadores pasivos que acumularon durante un mes, con respecto a las muestras 
tomadas durante cuatro horas con muestreador activo. Para confirmar la hipótesis se 
deben obtener mayor número de datos. 

0

5

10

15

20

25

30

M
ay

-1
4

Ju
n

-1
4

Ju
l-

14

A
u

g-
14

Se
p

-1
4

O
ct

-1
4

N
o

v-
1

4

D
ec

-1
4

Ja
n

-1
5

Fe
b

-1
5

M
ar

-1
5

A
p

r-
15

M
ay

-1
5

Ju
n

-1
5

Ju
l-

15

A
u

g-
15

u
g/

m
3

Mes-Año

Comparación de las concentraciones de SO2 en ug/m3

obtenidas por muestreo  pasivo del promedio de un mes 
y por muestreo activo promedio de una semana. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

M
ay

-1
4

Ju
n

-1
4

Ju
l-

14

A
u

g-
14

Se
p

-1
4

O
ct

-1
4

N
o

v-
1

4

D
ec

-1
4

Ja
n

-1
5

Fe
b

-1
5

M
ar

-1
5

A
p

r-
15

M
ay

-1
5

Ju
n

-1
5

Ju
l-

15

A
u

g-
15

u
g/

m
3

Mes-Año

Comparación de las concentraciones de O3 en ug/m3

obtenidas por muestreo  pasivo del promedio de un mes 
y por muestreo activo promedio de una semana. 

XXXI Congreso Argentino de Química
25 al 28 de Octubre de 2016   Asociación Química Argentina

Sánchez de Bustamante 1749 – Ciudad de Buenos Aires – Argentina
The Journal of The Argentine Chemical Society Vol. 103 (1-2) January – December 2016 ISSN: 1852 -1207

Anales de la Asociación Química Argentina AAQAE 095 - 196



7 
 

Conclusiones 
 
El flujo de vehículos a combustión que circularon durante los días del estudio se 

mantuvo prácticamente constante, así como los vientos en calma. Si asumimos que los 
automotores son la única fuente de los gases primarios y secundarios que detectamos,  el 
incremento de la concentración de O3 en el mes de octubre con respecto a los dos otros 
meses, detectado en la semana de muestreo activo, posiblemente se deba a la mayor 
temperatura e insolación reinante, lo que dio origen a mayor velocidad de las reacciones 
fotoquímicas de los gases sensibles a las radiaciones electromagnéticas.  

 
La incidencia de la radiación electromagnética del sol en la reacción de fotólisis de 

formación de O3 se ve confirmada con las pendientes de correlación negativas 
encontradas entre O3 y % de humedad relativa, en may-14 y oct-14, como consecuencia 
de la mayor nubosidad en el ambiente.  

 
Las concentraciones de los tres gases estudiados por ambos métodos fueron en 

general menores a las concentraciones sugeridas como máximas por la OMS  [8 y 9]. 
 
Si suponemos, que estas concentraciones no varían significativamente en un año, 

se puede concluir, que la calidad del aire respecto a estos gases es regular en el Sitio de 
Mendoza 549, por verse superadas en dos oportunidades del año la concentración 
máxima de 40 ug/m3 de NO2 y en una oportunidad la máxima semestral de 60 ug/m3 de O3 
sugerida por la OMS. 
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