TEMAS DE HISTORIA DE LA QUIMICA

MIGUEL KATZ

ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA
2016












TEMAS DE HISTORIA DE LA QUIMICA






Miguel Katz

TEMAS DE HISTORIA DE LA QUIMICA

o)
%

Asociacion Quimica Argentina
2016



© 2016 Asociacion Quimica Argentina.

Sanchez de Bustamante 1749 C1425DUI

Ciudad Autonoma de Buenos Aires. Republica Argentina.
Tel/Fax (54 11) 4822 4886.

Libro de edicién electronica
Hecho en la Republica Argentina
Hecho el deposito de la Ley 11.723
Derechos reservados

ISBN 978-987-99428-5-7



Agradecimientos:

A la Asociacion Quimica Argentina en las personas de

su Presidente, Dr. Eduardo Castro,

de su Vicepresidente, Dra. Noemi Walste de Reca

y de su Responsable de la Division Educacién: Dra. Lydia Galagovsky.






A la memoria de mi hijo Pablo.






PROLOGO

Es para la Division Educacion de la Asociacion Quimica Argentina un honor poder acercar a la
comunidad de docentes y profesionales de la Quimica un libro que resulta de lectura fundamental
para ubicar a la Quimica en el contexto del pensamiento humano.

Si bien el vertiginoso desarrollo cientifico y tecnoldgico que caracteriza a la civilizacién occi-
dental actual es producto de las ideas y creaciones emprendidas por investigadores desde la segunda
mitad del siglo XX en adelante, estas producciones tienen sus raices en las voluntades y trabajos de
miles de investigadores precedentes.

En este hermoso libro “Temas de Historia de la Quimica”, el Dr. Miguel Katz nos hace volar
sobre mas de dos mil afios de esfuerzos filosoficos y experimentales de algunas decenas de impor-
tantes personajes cuyos nombres han logrado emerger de entre las tinieblas del tiempo, dentro del
campo originariamente conocido como Alquimia, y mas recientemente, como Quimica.

Los expertos en historia y filosofia de las ciencias sefialan que el conocimiento cientifico se
construye y configura en un proceso histérico complejo, sobre cimientos condicionados -0 muchas
veces determinados- por creencias, prejuicios, conflictos de poder, influencias religiosas, crisis poli-
ticas, disputas de valores, etc. En esta linea de reflexion historica, el Dr. Katz nos propone a traves
de las paginas de este libro, conocer aspectos relevantes de la historia de la Quimica mediante na-
rraciones donde se valoran las controversias, 1os contextos, las pasiones, las ideas, los métodos. Asi,
en cada capitulo se presentan marcos culturales donde han florecido ideas particulares acerca de los
modelos interpretativos de la realidad, particularmente en relacién a las preguntas sobre qué es la
materia y qué es la vida, y sus posibilidades de trasmutacion o eternidad, respectivamente.

En el devenir historico, la narracion del Dr. Katz atraviesa un espectro muy amplio de descrip-
ciones sobre modelos alquimicos: desde posturas filos6ficas como el Yiny el Yan chino, o el ayur-
veda de la India; desde las ideas atomistas de los antiguos griegos o las concepciones religiosas de
la Edad Media; hasta las controversias sostenidas por quimicos cuyos nombres han llegado hasta el
presente.

La presentacion de controversias entre modelos quimicos sincronicos o diacronicos permite al
lector de este libro reconstruir una historia de la Quimica inmersa en contextos culturales, sociales,
politicos, y, fundamentalmente, humanos. Con maestria, el relato del Dr. Katz atraviesa las posibles
visiones simplificados y reduccionistas acerca de la ciencia, que solemos tener los lectores.

En muchos capitulos el Dr. Katz nos hace reflexionar sobre la complejidad de las fuentes de in-
formacion existentes actualmente, y sobre la dificultad que conlleva el trabajo de un historiador de
las ciencias. Los detallados estudios de investigacion historica llevados adelante por el Dr. Katz du-
rante afos, y su capacidad de traducir de fuentes primarias de informacion escritas en unos 20 idio-
mas (incluidos el farsi y versiones antiguas de lenguas como el aleméan y el francés) nos permite a
los lectores disfrutar, confiados en su correcta, genuina y original propuesta.

Este libro “Temas de Historia de la Quimica” sera muy apreciado por los lectores con formacion
quimica. Pero, también, esta destinado a adultos que en algin momento de su vida se pregunten ¢;de
qué estan hechas las sustancias y cuerpos que conocemos? ¢Por qué los materiales que conocemos
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tienen determinadas caracteristicas? ¢Podriamos cambiarles sus propiedades? (Coémo podriamos
curar las dolencias que nos invaden a los seres vivos? ;Podriamos los humanos ser eternos?... Por-
que estas preguntas -que son propias de los quimicos- han desvelado a la civilizacion humana desde
sus comienzos, cuando después del temor a la Naturaleza, se ha pensado en dominarla y desafiarla.
Miles de seres humanos han intentado responder esas preguntas... pero solo algunos han tenido la
gloria de que sus nombres trascendieran por sobre el devenir aplanador del mundo de las ideas y de
los hechos. Y podremos conocer algunas respuestas y a sus principales exponentes, a través de las
paginas de este libro.

A lo largo de los primeros 10 capitulos, el Dr. Katz nos ilustra sobre las mas importantes res-
puestas a esas preguntas, que se desarrollaron y trascendieron a lo largo de mas de quince siglos,
bajo el periodo de la Alquimia. Esas trascendencias pudieron deberse a leyendas que se perpetraron,
a poderes gque otorgaron jerarquias, a escrituras que fueron reencontradas, a discusiones amparadas
bajo el manto de la fe instituida, o a recetas absolutamente empiricas que dificultosamente podian
ser reproducidas, pero que generaban actitud de culto.

En los ultimos 8 capitulos, el Dr. Katz nos introduce en la compleja trama de discusiones apa-
sionadas de aquellos investigadores que lograron despegarse de la Alquimia para desarrollar la
ciencia Quimica, plena de ideas modelizadoras finalmente consensuadas.

Esta vision de conjunto que nos brinda el Dr. Katz, es complementaria a la que suele implemen-
tarse en la formacién académica de un quimico. La complejidad de los modelos cientificos actuales
dentro de la variada gama de subareas de la Quimica, y la escasez del tiempo institucionalizado para
su ensefianza, hacen que se considere —generalmente- “perder tiempo valioso” el presentar concep-
tos y experimentos de la historia de la Quimica previa al siglo XVIII. El principal argumento es que
esas ideas ya han sido superadas y ya no son imprescindibles para entender los conceptos que se
manejan actualmente. Y esta argumentacion es absolutamente valida. Sin embargo, en algin mo-
mento de la formacién, un profesional quimico puede sentirse curioso de pensar ;Como se le ocu-
rrid esto a alguien? ¢Cuando fue? ;Como fue?... Y, posiblemente, la voragine de los compromisos
establecidos haga que estas preguntas motivadoras no encuentren una facil via de satisfaccion. Por
suerte, tenemos ahora el valioso aporte del presente libro.

La lectura de “Temas de Historia de la Quimica” permitira al lector concebir a la Quimica como
una ciencia eminentemente humana, cuyas raices penetran en la fragilidad de aquella experimenta-
cion pretendidamente sistematica, con materiales, nomenclaturas y modelos conceptuales variables,
precarios, inconsistentes, idiosincrasicos. Se podra; asi, valorar el campo cientifico como una totali-
dad, para compensar la sesgada mirada actual que sélo reconoce a la Quimica como derivada de la
Fisica del siglo XX.

El ameno relato del Dr. Miguel Katz nos permite descorrer los telones que ocultan las esceno-
grafias del pasado, sin las cuales no hubiera sido posible ver la excelente obra representada por la
Quimica contemporanea. La lectura de los capitulos también nos lleva a comprender que los inves-
tigadores y sus propuestas son puntos en el entramado tridimensional de los modelos interpretativos
de la realidad, y sus aportes generan tirantez en las encrucijadas; esta vision modifica otros enfo-
ques que sostienen la existencia de un hilo de protagonistas exitosos y certeros, y una concepcion
triunfalista de una ciencia con pretendido progreso lineal.

Finalmente, es un inmenso placer personal poder acercar a los lectores la extensa y detallada
obra de investigacion historica del Dr. Miguel Katz, quien combina una excelente capacidad narra-
tiva, con un profundo conocimiento quimico.
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Este libro “Temas de Historia de la Quimica” resulta un reconocimiento al esfuerzo realizado
durante afios por el Dr. Katz para reunir informacién y generar un material original, y un soplo de
reconfortante sabiduria para aquellos que por formacion o por pasion nos sentimos “quimicos”.

Dra. Lydia Galagovsky
Division Educacion
Asociacién Quimica Argentina
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PREFACIO

El presente trabajo es una recopilacién de los temas dictados en diversos cursos de Historia de la
Quimica, de alli el nombre Temas de Historia de la Quimica. No tiene la pretension de ser un trata-
do sobre la materia sino de hacer una resefia de los aspectos mas relevantes que contribuyeron al
desarrollo de esta disciplina desde la Antigtiedad hasta principios del siglo XX.

En la medida de lo posible, hemos recurrido a las fuentes, algo que en los ultimos afios ha sido
posible gracias a la apertura de los archivos de muchas instituciones asi como la digitalizacion de
textos antiguos.

Hemos agregado algunas traducciones al idioma castellano de trabajos que, en las épocas en que
fueron publicados, tuvieron amplia repercusion en la comunidad cientifica. En el caso de publicar
una segunda edicion nos comprometemos a agregar, al menos, la traduccion de un trabajo de este
tipo por capitulo.

Siendo la Quimica una ciencia de la Naturaleza, el primer capitulo se ocupa de las concepciones
de los fil6sofos griegos de la Antigliedad sobre la naturaleza de la materia y, en particular, de la ma-
teria primigenia. Estas ideas estuvieron bastante despojadas de connotaciones religiosas. Luego se
resumen las actividades de algunos alquimistas griegos de la época helenistica.

El segundo capitulo esta dedicado a la Alquimia egipcia. Alli se describen someramente los usos
y costumbres resultante de las aplicaciones de la Quimica a la vida cotidiana y la aurifaccion des-
cripta en los papiros que hoy en dia se conservan. Se completa con la Alquimia en Alejandria.

El capitulo 111, se ocupa de la Quimica en la Antigua China, donde mas importante que la obten-
cion del oro fue producir un elixir que prolongase la vida.

El Capitulo IV, trata de la Alquimia en la India, desde la época de los Vedas hasta el siglo XVI
donde se recalca el uso de la latroguimica varios siglos antes que en Europa.

En el Capitulo V, se hace una resefia del surgimiento del Islam y de su propagacion gracias a la
tecnologia de la “espada de Damasco”. Se describen las vidas y las contribuciones a la ciencia de
los principales exponentes de la Alquimia islamica asi como los textos filosoficos que serian utili-
zados por los alquimistas de la Edad Media.

En el Capitulo VI, se presenta un panorama de la Alquimia europea de la Edad Media, en parti-
cular el aporte de Roger Bacon al empirismo, los trabajos alquimicos de exponentes notables de la
doctrina cristiana y se agrega la traduccion de varios textos alquimicos de Albertus Magnus, Santo
Tomas de Aquino y Arnaldo de Villanova.

En el Capitulo VII se resefia la vida y las concepciones de Paracelso y su influencia en la Medi-
cina de los siglos siguientes; los trabajos de van Helmont y sus ideas sobre los elementos; la obra de
Silvius; la contribucion de Agricola a la Metalurgia y el uso del antimonio en medicamentos pro-
puesto por Basilius Valentinus.
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El Capitulo VIII, trata el resurgimiento del atomismo y su expansién gracias a la imprenta. Aqui
se contraponen las ideas atomistas de Gassendi, — quien logro conciliar en parte esta doctrina con
los principios de la Iglesia — con el plenismo de Des Cartes. También se toma como modelo del
empirismo inglés a Robert Boyle quien, a pesar de su corpuscularismo mecanicista, logré establecer
los lineamientos de ese método como patrén para los trabajos que se presentaban en la Royal Socie-
ty. En particular, se desmistifica que Boyle haya enunciado una definicion de “elemento”,

El Capitulo IX, se ocupa del establecimiento del primer cuerpo tedrico de la Quimica el que, a
pesar de la falsedad de su principal postulado, tuvo vigencia durante mas de un siglo: la Teoria del
Flogisto. Desarrollado como un modelo kuhniano, se dan los motivos para su aceptacién como
ciencia normal, los enigmas y anomalias que fueron surgiendo a lo largo de su desarrollo, las hipo-
tesis “ad hoc” prpuestas para salvar su principio fundamental de la crisis, ocasionada por la com-
probacién del aumento de pesos al cabo de las combustiones, la comprobacién de Priestley de que
el aire no es un elemento, lo que impuso a Lavoisier a proponer una teoria alternativa y el triunfo de
la teoria de la combustion de este ultimo al comprobar Cavendish que el agua tampoco es un ele-
mento.

Las ideas de Lavoisier establecieron nuevos patrones de investigacion quimica y el Capitulo X
se ocupa de las llamadas “leyes gravimétricas” resultates de la aplicacion de esa metodologia.

El Capitulo XI esta dedicado a la obra de John Dalton y su Teoria Atdmica, la posibilidad de uti-
lizarla como fundamento para explicar las leyes gravimétricas, las “contradicciones” provocas por
las leyes volumétricas de Gay-Lussac y la hipdtesis de Avogadro para eliminar dichas contradiccio-
nes.

En el capitulo siguiente, se sintetiza la obra de Humphry Davy quien, a través de sus investiga-
ciones electroquimicas refutd las concepciones de la escuela de Lavoisier segun las cuales todos los
acidos contienen oxigeno; los experimentos que le permitieron obtener nuevos elementos y generar
las bases para la teoria dualista de la materia de Berzelius. El capitulo se complemente con la vida y
obra de Michael Faraday.

En el Capitulo XIII se analizan las controversias acerca de si la Quimica Organica obedece o no
a los mismo patrones de comportamiento que la Quimica Inorganica; las concepciones de Berzelius
acerca de la fuerza vital, la utilizacién de las ideas primitivas de Lavoisier sobre los radicales, para
encontrar un método que sistematice la investigacion sobre reacciones organicas, la sintesis de la
urea realizada por Wohler y los distintos radicales propuestos para agrupar compuestos organicos.

El capitulo siguiente trata acerca de las teoria de de sustitucion y la oposicion a ellas de Berze-
lius, ya que refutaban su propia teoria dualista, los problemas para establecer pesos atomicos relati-
vos y los inconvenientes derivados del uso de diversas escalas en la determinacion de las formulas
de las sustancias los que fueron resueltos gracias a la propuesta de Stanislao Cannizzaro de tomar
como fundamento la hipdtesis de Avogadro. El capitulo se complementa con las teorias de los tipos.

El Capitulo XV esta dedicado a la teoria de la valencia. Comienza con los intentos para estable-
cer escalas de equivalentes hasta llegar a la teoria de la tetravalencia del carbono de Kekulé y de
Scott Couper, lo que le dio un impulso considerable a la investigacion en Quimica Organica.

El Capitulo XV1 se ocupa de los intentos de clasificar las propiedades de las sustancias simples,
las regularidades que se fueron encontrando la ordenar sus pesos atdbmicos en grupos de tres, los in-
tentos de Chancourtois y Newlands de establecer regularidades en las propiedades de las sustancias
simples al ordenar los pesos atbmicos de sus elementos en orden creciente, los trabajos de Lothar
Meyer en el mismo sentido y el gran mérito de Mendelejeff de predecir la existencia de elementos
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aun no descubiertos, y sus propiedades, sobre la base de que “las propiedades de las sustancias sim-
ples son una funcion periddicas de los pesos atdmicos de los elementos que las constituyen”. Se
describen tanto el modelo de tabla corta como el de la tabla extendida, con las dicultades que su or-
denamiento presenta aun en nuestros dias.

El modelo de estructura molecular es el tema central del Capitulo XVI1II. En él se detalla el mo-
delo de Kekulé para la molécula de benceno asi como los trabajos de Le Bel y van’t Hoff para el
modelo tetraédrico de las uniones del carbono en los compuestos organicos. Por consierar que pue-
de ser de interés, hemos anexado la traduccion del trabajo de Le Bel sobre este tema.

El dltimo capitulo, trata sobre los inicios de la Fisicoquimica. Aqui se han incluido resefias de
los trabajos de Gibbs sobre la Termodinamica aplicada a la Quimica, de Guldberg y Waage sobre la
ley de las masas activas y la pseudo constante de equilibrio, su dependencia con la temperatura en-
contrada por van’t Hoff, las distintas formulaciones de la ley del desplazamiento quimico enuncia-
das por Le Chatélier, las contribuciones de Hittorf, Kohlrausch y Arrhenius a la Fisicoquimica de
las soluciones, las investigaciones de Raoult y van’t Hoff sobre las propiedades coligativas de las
soluciones, las propiedades de las soluciones de electrolitos realizadas por van’t Hoff y por Ost-
wald, el Teorema de Nernst y el Tercer Principio de la Termodindmica.

Vaya mi reconocimiento especial a la Dra. Lydia Raquel Galagovsky, sin cuyas sugerencias, co-
laboraciones y correcciones este trabajo no habria sido posible y por el interés en acercar este texto
a los profesionales quimicos.

Apelando a la indulgencia del lector, le agradeceremos cualquier sugerencia y/o correccion que

corresponda.

Miguel Katz
Abril de 2016.






indice

iX
INDICE
Pagina

I Capitulo I. — Ciencia griega: 1
1-1. Introduccion 1
1-2. El estudio de las culturas de la ciencia antigua 1
1-3. La aparicion de la escritura 2
1-4. Mito v filosofia 5
1-5. Caracteristicas de de la cosmologia antigua 6
1-6. Los filésofos milesios y el problema de la realidad ultima 7
1-6.1. Tales de Mileto 8
1-6.2. Anaximandro de Mileto 9
1-6.3.  Anaximenes de Mileto 11
1-7. Pitagoras de Samos 12
1-8. El problema del cambio y la solucién atomista 14
1-8.1.  Heraclito de Efeso 14
1-8.2. Parmeénides de Elea 16
1-8.3. Empédocles de Agrigento 18
1-8.4.  Anaxagoras de Clazomene 20
1-09. Los filésofos atomistas 22
1-9.1. Leucipo de Abdera 22
1-9.2. Demdcrito de Abdera 23
1-10. Aristételes de Estagira 27
1-10.1. Lametodologia inductivo - deductiva 28
1-10.2 Lafilosofia natural aristotélica 30
1-11. La khemeia de Bolos de Mendes 33
1-12. La Farmacopea de Pedacio Dioscérides Anazarbeo 36
1-13. La Alquimia de Z6simo de Panopolis 37
1-14. Otros alquimistas de nuestra era 39
1-14.1 Africanus 39
1-14.2 Sinesio 39
1-14.3 Olimpiodoro 40
1-15. Cerrando el Capitulo 42
Bibliografia 43

Capitulo Il — Alguimia en el Antiguo Egipto 45

2-1 Introduccion 45
2-2 Artesanias, técnicas, usos y costumbres 45
2-3 Técnicas artesanales vinculadas con la alquimia 45
2-4 Mineriay metalurgia 46
2-5 Extraccion de minerales de cobre, de hierro y de plomo 47
2-6 El oro en Egipto 48
2-7 Mercurio y otros metales 49
2-8 Los metales y el misticismo 49
2-9. El arte de trabajar el vidrio 51
2-10. Textiles y materiales colorantes 52
2-11. La coqueteria en Egipto: perfumes y unguentos 53



X Temas de Historia de la Quimica

2-12. Cosmeéticos, desodorantes y cremas depilatorias 56
2-13. Los primeros manuscritos acerca de la tecnologia quimica usada en Egipto 56
2-14. El descubrimiento del manuscrito quimico mas antiguo. El papiro de Leiden 57
2 —15. Comparacién entre los papiros de Leiden y Estocolmo 61
2 -16. La Alguimia en Alejandria 64
2-17. Los alquimistas misticos 65
2-18. El destino de la Universidad de Alejandria 65
2-19. Alejandria en tiempo de los musulmanes 66
2 - 20. Los primeros escritores alquimicos de Alejandria 66

Biblografia 67

Capitulo 111 — Alquimia en la Antigua China 69
3-1 Los origenes de la Alquimia china 69
3-2 El fundamento de la Alquimia china 70
3-3 La filosofia de los opuestos 72

Bibliografia 73

Capitulo IV — La Alquimia en la India 75
4-1 Ideas alquimicas en la India 75
4-2 La teoria atomica en la India antigua 79
4-3 Quimica en el Charaka y en el Susruta 82
4-4 La Quimica en el Manuscrito Bower 84
4-5 La Quimica en el Vagbhata 84
4-6 La quimica en el periodo transicional 85
4-7 La Quimica en el Chakrapani 85
4-8 La Quimica en el periodo tantrico 86
4-9 Quimica en el periodo iatroquimico 87

Bibliografia 91

Capitulo V — La Alquimia islamica 93
5-1 Mahoma 93
5-2. La expansion arabe y la espada de Damasco 96
5-3. Los principales exponentes de la alquimia islamica 98
5-3.1. Khalid ibn Yazid 98
5-3.2.  Jabir ibn Hayyan (Geber) 99
5-4. La Turba Philosophorum 102
5-5. Razi (Rhazes) 103
5-6. Abu Ali ibn Sina (Avicena) 105
5-17. Sobre fraudes alquimicos 106
5-8. La Tabla esmeralda 107
5-0. Maslamah ibn Ahmad 108
5-10. Muhammad ibn Umail al Tamini 110

Bibliografia 111

Capitulo VI — La Alquimia en la Edad Media 113
6-1. Introduccion 113
6—2. Roger Bacon 113
6 - 3. Albertus Magnus 121
6—4. Tomas de Aquino 130
6-—5. Arnaldo de Villanova 134
6 — 6. Ramon Llull 139

ANEXO 1. Traduccion de parte de la obra de Alberto Magno 142



indice Xi

ANEXO 2. Traduccién de parte de la obra de Santo Tomas de Aquino: Tra-

tado de la Piedra Filosofal 151
ANEXO 3. Traduccion de parte de la obra de Santo Tomés de Aquino: Tra-
tado de Alquimia. 163
Anexo 4. Traduccion de un escrito de Arnaldo de Villanova: Se-
mita semitze 169
Bibliografia 174
Capitulo VII — La latroguimica 175
7-1. Paracelso 175
7-2 La contribucién a la Quimica de van Helmont 178
7-3. Sylvius y la Escuela latroquimica de Medicina 181
7—4. Agricola entre la Medicina y la Metalurgia 182
7-5. Basilius Valentinus, Medicina y antimonio 183
Bibliografia 185
Capitulo VIII — EI atomismo en el siglo XV1II 187
8-1 Introduccion 187
8-2. El resurgimiento del atomismo 187
8-3. Pierre Gassendi 191
8-4. La concepcion plenista de Des Cartes 192
8-5. El empirismo en Inglaterra 192
8—6. Robert Boyle 193
8-17. El corpuscularismo de Boyle 196
8-8. El mecanicismo de Boyle 198
8-9. El escepticismo de Boyle y su supuesta definicion de elemento 199
8 —10. Del escepticismo de Boyle a la definicion de elemento de Lavoisier 203
Bibliografia 204
Capitulo IX — La Teoria del flogisto y la Revolucién quimica 205
9-1 Introduccion 205
9-2 Johann Joachim Becher 206
9-3 Georg Ernest Stahl y la Teoria del Flogisto 207
9-14 La Teoria del Flogisto como ciencia normal 210
9-5 Enigmas y anomalias en la teoria del flogisto 211
9-6 Crisis y revolucién en marcha 212
9-7 Teoria del calérico 216
9-8 ¢El calérico es lo mismo que el flogisto? 216
9-09. La composicion del agua 217
9-10. Kirwan y la resistencia a abandonar la teoria del flogisto 222
9-11. El triunfo de la revolucion 223
Bibliografia 223
Capitulo X — La Quimica cuantitativa 225
10 - 1. Introduccion 225
10 - 2. La Quimica cuantitativa 226
10-3. Proporciones constantes 226
10 - 4. Proporciones multiples 228
10 - 5. Equivalentes 230
Bibliografia 232

Capitulo XI — John Dalton y la Teoria Atdmica 233



Xii Temas de Historia de la Quimica
11-1. John Dalton 233
11-2. Los postulados de la Teoria Atomica de Dalton 236
11-3. El postulado de las proporciones numéricas sencillas 238
11-4. Justificacion de las leyes empiricas 239
11-5. Leyes de la combinacion en volumen 240
11 - 6. Dificultades en la teoria atdmica 241
11-7. La hipotesis de Avogadro 243
11-8. ¢Coémo llego6 Dalton a enunciar su teoria? 245
Bibliografia 246
Capitulo XIl — Los albores de la Teoria electroquimica 247
12 - 1. Introduccion 247
12 - 2. Humphry Davy 247
12 -3. Davy y la electroquimica 249
12 — 4. El descubrimiento del cloro 251
12 - 5. Las contribuciones de Gay — Lussac y Thenard a la electroquimica 253
12 — 6. Jons Jacob Berzelius 255
12-7. La teoria dualista de la materia 256
12 - 8. Pesos atomicos y formulas de las sustancias 258
12 -9. Michael Faraday 261
12 -10. Las leyes de la electrdlisis de Faraday 262
Bibliografia 264
Capitulo XIlI — Los comienzos de la Quimica Organica 265
13-1. Las dificultades en obtener sustancias organicas puras 265
13- 2. La primitiva teoria de los radicales 266
13-3. La teoria dualista de Berzelius para los compuestos organicos 269
13- 4. La contribucién de Chevreul 271
13 -5. Las contribuciones de Gay Lussac y Thenard 272
13-6. Los trabajos de Dumas 274
13-7. La teoria del radical “eterino” 275
13-8. Liebig y el analisis organico 276
13-9. La contribucién de Wohler 277
13-10. Elradical benzoilo 277
13—-11. Elradical etilo 279
13-12.  El radical metilo 279
13-13. Robert Bunsen 280
13-14. El radical cacodilo 281
Bibliografia 282
Capitulo XIV — La Teoria de la sustitucion 283
14 - 1. La teoria de sustitucion de Dumas 283
14 - 2. Graham vy los acidos fosféricos 285
14 - 3. Auguste Laurent 286
14 — 4, Teoria de los tipos de Dumas 287
14 -5, Teoria de los residuos de Gerhardt 287
14 —6. Formulas de Gerhardt de los dos volumenes y pesos atbmicos 288
14 -17. Stanislao Cannizzaro 289
14 - 8. Teoria unitaria de Gerhardt 291
14 - 9. August von Hofmann 291
14 -10. El tipo amoniaco 292
14 -11. El tipo agua 293



indice

Xiii
14 —-12.  Alexander W. Williamson 293
14 —13. Teoria de los tipos de Gerhardt 296
Bibliografia 297
Capitulo XV — Teoria de la valencia 299
15-1. Equivalente quimico 299
15-2. Antecedentes 299
15-3. La escala de equivalentes de Wollaston 301
15-4. La ley de la atomicidad de Frankland 302
15-5. Las formulas de Odling 303
15 - 6. Kekulé y Scott Couper: la tetravalencia del carbono 303
15-7. Las “atomicidades” de los elementos segiin Cannizzaro 304
15-8. Las valencias de los elementos seglin von Hofmann 305
15-9. Las opiniones de Lothar Meyer sobre la valencia 306
Bibliografia 308
Capitulo XVl — Clasificacion Periodica de los elementos 309
16 - 1. Introduccion 309
16 - 2. Clasificacion de las sustancias simples. Primeros intentos 309
16 - 3. Las triadas de Dobereiner 310
16 — 4. Las “triadas” de Gmelin 310
16 - 5. El caracol telurico de Chancourtois 311
16 — 6. La ley de las octavas de Newlands 312
16 - 7. Los trabajos de Mendelejeff y Meyer 313
16 - 8. La tabla corta 315
16 -9. La Tabla extendida 317
16 —10. Tabla Periodica y propiedades 317
16 —11. Inconvenientes en la Clasificacion Periodica 321
Bibliografia 321
Capitulo XVIl— La Quimica estructural 323
17-1. Introduccion 323
17 - 2. La contribucidn de Kekulé al desarrollo de la Quimica Organica 323
17-3. La tetravalencia del carbono 325
17 - 4. La férmula estructural del benceno 328
17 - 5. Los trabajos de Pasteur sobre isomeria Optica 333
17 - 6. Los trabajos de van’t Hoff y Le Bel sobre la estructura tetraédrica del carbo- 334
no
Bibliografia 336
Sobre las relaciones que existen entre las formulas atémicas de los cuerpos 337
organicos y el poder rotatorio de sus soluciones, por J. A. Le Bel.
Capitulo XVIII — Los inicios de la Fisicoquimica. 345
18 - 1. Gibbs, de la Termodinamica a la Fisicoquimica 345
18 -2. La “ley de las masas activas” 348
18 -3. La pseudo constante de equilibrio 352
18 - 4. La ecuacion de vant’Hoff 352
18 - 5. La contribucién de Le Chatelier 353
18 — 6. La ley del desplazamiento del equilibrio quimico 355
18-7. La fisicoquimica de las soluciones 358
18-8. La contribucién de Arrhenius 359
18-9. Investigaciones sobre las propiedades coligativas de las soluciones 361



Xiv Temas de Historia de la Quimica

18 —10.  Soluciones de electrolitos 365

18 -11. Los trabajos de Ostwald 367

18 -12. El teorema de Nernst 368

18 —13.  El Tercer Principio de la Termodinamica 370
Bibliografia 372



| CIENCIA 6RIEGA

1-1. Introduccion

En la bibliografia cientifica, es bastante comdn considerar a la ciencia que se desarroll6 durante
la Antigiiedad en el Cercano Oriente, Norte de Africa y Europa como ciencia griega. La mayoria de
los autores concuerdan que el desarrollo de esta actividad comenzé con Tales de Mileto que vivio,
aproximadamente, entre el 625 y el 546 a.C. Si bien muchos documentos referidos a las actividades
cientificas efectuadas en ese periodo se conocen desde hace siglos, recién en el siglo XIX se desci-
fraron los jeroglificos egipcios y la escritura cuneiforme mesopotamica. De esta manera se pudo
completar gran parte del conocimiento acerca de los logros cientificos en Medio Oriente y Egipto.
En el siglo XX fue fundamentalmente la obra de Otto Neugebauer® la que extendié este concepto de
“ciencia antigua” a la matematica y astronomia tanto egipcia como babildnica. En cuanto a la cien-
cia china, el principal exponente fue Joseph Needham?.

Sin embargo, incluso luego de los trabajos de Neugebauer y Needham se mantuvo la tradicion
de asociar los origenes de la ciencia a los fil6sofos presocraticos dejando de lado sus origenes orien-
tales.

1 - 2. El estudio de las culturas de la ciencia antigua

El estudio de la evolucién de la Ciencia durante la Antigliedad presupone la adopcién de una
posicion que evite una discusion epistemoldgica sobre la “inconmensurabilidad” de las concepcio-
nes cientificas. Si bien este concepto es importante para la discusion sobre el caracter no lineal del
progreso cientifico, su utilizacion en sentido demasiado amplio llevaria a pensar que es imposible
comprender el desarrollo de la ciencia del pasado a partir de nuestras teorias cientificas del presente.
Por otra parte, suponer que la ciencia ha experimentado un crecimiento lineal bajo criterios histori-
cos objetivos, llevaria a pensar que es posible hacer predicciones sobre la evulucion futuro de la
Ciencia sobre la base del conocimiento del pasado. La tendencia contemporanea admite que el pro-
greso es una caracteristica no lineal de la ciencia y que se debe analizar el registro de los hechos
histdricos, tal como se ha dado a lo largo del tiempo. Es decir, se debe estudiar como el ser humano

! Otto Neugebauer. (1899 -1990) fue un matematico y astrénomo austriaco que hizo profundas investigaciones so-
bre historia de la Ciencia, en particular sobre la Matematica babil6nica y la Astronomia antiguas. Es recomendable la
lectura de su libro The Exact Sciences in Antiquity.

2 Joseph Terence Montgomery Needham, (1900-1995). Fue un bioquimico britanico, considerado el méas prominen-
te historiador de la Ciencia y la Tecnologia de China. Fue el autor de una obra enciclopédica cuyo titulo es Science and
Civilization in China.
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ha hecho Ciencia en el transcurso del tiempo, teniendo en cuenta los métodos, las formas disponi-
bles en cada época y regidn, asi como los intereses dominantes y los factores econémicos, sociales,
politicos y religiosos condicionantes.

1 - 3. La aparicién de la escritura

La aparicion de la escritura implico un enorme cambio cultural. El desarrollo de la escritura se
dio en varias etapas. La primera es la de los pictogramas, donde el signo escrito representaba en si
mismo al objeto.

Figura 1.1. Ejemplo de pictograma

Luego —alrededor del afio 3000 a.C.—, aparecieron los sistemas de signos (logogramas), como
en los jeroglificos egipcios. En ellos, la palabra no sélo representaba al objeto, sino que se asociaba
a ciertos sonidos y silabas. Los jeroglificos egipcios son ejemplos caracteristicos de los logogramas.

Figura 1.2. Ejemplo de logograma

Tuvieron que transcurrir 1500 afios para el surgimiento de sistemas silabicos completos; es de-
cir, aquellos en que se descartan los signos no sildbicos. Esto hizo posible que se pudiese escribir
todo lo que se podia decir oralmente.
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Figura 1.3. Sistema silabico chipriota (900 — 800 a.C.)

Finalmente, se llego a la escritura alfabética, en la cual hay un signo para cada sonido (tanto vo-
cal como consonante) y que aparecio en Grecia alrededor del afio 800 a.C.

Figura 1.4. Escritura alfabética. (Odisea de Homero, probablemente siglo VIl a.C.)

La funcion principal de la escritura fue la de fijar el contenido tedrico de la tradicion oral de ca-
da pueblo, mediante la cual se transmitian los valores, las instituciones, las concepciones del mun-
do, del hombre y del més alla, y las reglas para la vida en comunidad. En el mundo griego antiguo,
esa fue la funcion de La lliada y La Odisea de Homero (s. IX - s. VIlI a. C.), que en conjunto cons-
tan de 15.000 versos. Luego, Hesiodo (s. VIII —s. VIl a. C.) escribio Los trabajos y los dias y La
Teogonia. En esta segunda obra se realiza una genealogia de los dioses olimpicos.
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Figura 1.5. Homero

Figura 1.6. Modelo que reconstruye la vision del mundo a partir de Homero

Las obras de Hesiodo se consideran fundadoras de la poesia didactica y moralista que rivalizaba
con los valores heroicos y militares de la poesia de Homero.

Figura 1.7. Hesiodo

Las diferencias entre ambos son representativas también de las diferencias culturales que se fue-
ron produciendo entre el siglo VII1 y el VII a. C. Tales diferencias se ponen en evidencia en el uso
de tres términos griegos fundamentales:

Dike: en la mitologia griega Dike, — hija de Zeus — representa a la justicia. Ella permitia la
concordia entre nobles y campesinos. De modo general el término fue utilizado como “lo que debe
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esperarse en el curso normal de los acontecimientos” o “lo que se espera de un hombre en circuns-
tancias normales”, con lo que justo sera “quien se ocupa de sus propios asuntos’.

Areté: ese término se refiere a virtud, excelencia o perfeccion. Mientras que en el texto de
Homero la areté representa la excelencia, perfeccidn o virtuosismo de las destrezas aristocraticas
tradicionales (vinculadas a la destreza militar), en la concepcion de Hesiodo se refieren al esfuerzo,
la constancia y el trabajo. Ademas, es un término siempre relativo, incompleto si esta solo: areté es
“lo que es bueno para alguien o algo”. Por este motivo puede haber areté tanto de soldados, como
de atletas o de musicos.

Theos: “dios”, entendido como aquello que por su fuerza supera a la persona y que la persona no
puede dominar. Theos no se referia a la postulacion de un Dios al que se atribuian todas las perfec-
ciones, sino que mediante tal término se hacia referencia a todo lo que estaba fuera del control
humano y que al hombre le provocaba asombro. A diferencia de la concepcion judeo-cristiana, no
se diria, por ejemplo, que Dios es bueno o que Dios es amor, sino que la amistad y el amor son dio-
ses. En ese mismo sentido, la guerra, los cataclismos, etc., eran Theos.

Al extraer el contenido tedrico de la poesia épica y didactica griega, pueden sefialarse las siguientes
caracteristicas:

Se personalizan o individualizan las causas de los hechos. En el acontecer natural hay siempre
una intencionalidad.

La concepcion del tiempo varia segin la memoria colectiva. En algunos casos se interpreta que
el tiempo transcurre en forma circular®.

Pero para el surgimiento de la filosofia natural griega, la escritura representa algo de mayor im-
portancia que su contenido tedrico. Una vez que la tradicidn oral quedaba fijada en el leguaje escri-
to surgio la posibilidad de comparar y criticar, de dudar y desconfiar y de esta manera comenzar a
abandonar las explicaciones miticas. En la medida en que tales explicaciones fueron abandonadas se
hizo necesario su reemplazo por nuevas concepciones sobre la naturaleza, los dioses y el hombre.

1 - 4. Mito y filosofia.

Se atribuye a Jendfanes de Colofon (ca. 570 - ¢?) el haber expresado una de las primeras criticas
claras a la religion tradicional y a las formas sociales basadas en el mito. Expulsado por los medos
en el afio 546, peregrind durante muchos afios como recitador de poemas homéricos y cantor ambu-
lante hasta establecerse en la ciudad de Elea, al sur de Italia. Quiza por la propia independencia de
su vida y su conocimiento de diversas costumbres y creencias formulo sus primeras criticas frente al
dogmatismo mitico:

“Los etiopes sostienen que sus dioses son chatos y negros y los tracios que tienen azules los o0jos
y son rubios como ellos” (DK 21B16)4.

% Concepcidn circular del tiempo que posteriormente serfa analizada por Aristoteles al considerar que si el tiempo
no tiene inicio ni fin, transcurre circularmente. (no contemplé la posibilidad de que al cabo de un cierto nimero a afios,
Sécrates volveria a nacer.

* De los trabajos de los presocraticos sélo quedan citas en escritos de autores posteriores. Estas citas fueron compi-
ladas por Hermann Diels (1848-1922) en Die Fragmente der Vorsokratiker con revisiones de Walther Kranz y sucesi-
vos editores que se ha vuelto un estandar en filosofia presocrética en la que cada cita tiene un nimero DK.
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“Pero es que si los bueyes, caballos y leones pudieran tener manos y pintar con ellas como los

hombres, los caballos pintarian a sus dioses como caballos y como a bueyes los bueyes” (DK
21B15).

También se nota en Jendfanes que privilegiaba la racionalidad, la claridad y la comunicacion in-
telectual por sobre la habilidad manual y destreza fisica. A ello se debe, tal vez, su critica a los jue-
gos deportivos, en los que veia la exaltacion, sin sentido, del apasionamiento:

“Pues mas valiosa que la fuerza de los hombres y corceles es nuestra sabiduria. [...] Pues si se
contara entre los ciudadanos un buen pugil o uno excelente para competir en el pentatlon no por ello
estaria la ciudad en mayor orden [...] ni se llenan con tales cosas sus graneros” (DK 21B2).

Jendfanes abordd tambien otras cuestiones filosoficas que luego fueron desarrolladas por otros
filosofos de Elea:

“Jenofanes fue el primero que afirmo la unidad de todo y se dice que Parménides fue su discipu-
lo” (DK 21A30).

Esa idea de unidad parece asomar en uno de sus propios fragmentos:

“De la tierra nacen todas las cosas y en la tierra terminan todas”. “Porfirio dice que Jenofanes
consideraba como principios lo seco y lo hiumedo, es decir, tierra y agua, y menciona un pasaje que
muestra esto: tierra y agua son todas las cosas que nacen y crecen” (DK 21A29).

Este pensamiento, al parecer, unido a su critica teoldgica, le aproximaba a una forma de pan-
teismo que Aristoteles le atribuyo:

“Jendfanes, con la vista puesta en el universo entero dijo que lo uno es la divinidad” (Metafisica,
I, 986 b21).

Pero esa unidad, que para Jenofanes esta llena de inteligencia y orden y que se manifiesta en la
naturaleza, deja abierta a los hombres la esperanza de poco a poco ir entendiéndola y conociéndola:

“A los mortales, los dioses no les ensefiaron todo desde el principio, sino que ellos, en su
busqueda a través del tiempo, van encontrando lo mejor.” (DK B18).

1 - 5. Caracteristicas de de la cosmologia antigua

Tanto Homero como Hesiodo concebian a la Tierra como un disco plano. Esta concepcion, si
bien no esta plasmada con muchas palabras, se deduce de sus escritos. Alrededor de este disco pla-
no, en el horizonte, corre el rio Oceanus, rodeando a la Tierra y que fluye de nuevo sobre si mismo
(ayoppoog). Todas las aguas del planeta surgen del Oceanus y pasan a través de canales subterraneos
surgiendo como manantiales y fuentes de otros rios. Sobre el disco de la Tierra se encuentra la
boveda del cielo, como una especie de cupula semiesférica que cubre exactamente al planeta. Por
debajo de la tierra se encuentra el Tartaro, cubierto por la Tierra y formando una especie de boveda
simétrica con el cielo; De los textos, se infiere que el Hades esta por debajo de la superficie de la
Tierra a una distancia hacia abajo igual a la altura del cielo. Las dimensiones del cielo y de la Tie-
rra, solo se indican indirectamente. Hefesto, arrojado del Olimpo, cayo durante todo el dia hasta la
puesta del Sol. Segin Hesiodo, un yunque de hierro tomaria nueve dias para caer del cielo a la Tie-
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rra, y de nuevo nueve dias para bajar desde la tierra al Tartaro. La bdveda del cielo permanece
siempre en la misma posicion, inmavil; el Sol, la Luna y las estrellas se mueven alrededor del cielo,
levantandose de Oceanus en el este y sumergiéndose otra vez en el oeste. No informan que sucede
con los cuerpos celestes entre la aurora y el crepasculo, No podrian pasar girando por debajo de la
Tierra, porque el Tartaro nunca estéa iluminado por el Sol. Se supone gue, posiblemente, deben flo-
tar alrededor de Oceanus yendo por el Norte hacia los puntos en los que se levantan en el Este, pero
sOlo escritores posteriores representaron a Helios como llevado de vuelta sobre el agua, dormido y
en una cama de oro, 0 en un cuenco de oro>.

Las ideas cosmoldgicas, relatadas de manera vaga por Homero y por Hesiodo, influyeron en el
comportamiento humano de la época, a la vez que les permitieron establecer un criterio uniforme
sobre las horas del dia, las estaciones y adin las latitudes a las que se encontraban sus ciudades.®

1-6. Los filosofos milesios y el problema de la realidad ultima.

Las criticas e ironias de Jendfanes contra el mito son indicadoras de su obsesion por la raciona-
lidad y el rechazo a la contradiccion. Esto quedd expresado cuando dijo:

“Los dioses hacen leyes que ellos mismo violan” (DK 21B7).

Este rechazo manifiesto a la contradiccion se convirtié en una de las caracteristicas distintivas
del pensamiento filoséfico antiguo y, a partir de ese pensamiento, de toda la cultura occidental. Esto
no significa que el mito careciera de cierta racionalidad, sino que el tipo de explicacion que se uti-
liz6 para describir el mundo excluia la explicacién mitica. En las concepciones filoséficas griegas,
la regularidad en la produccion de ciertos fendmenos naturales no era el producto del capricho arbi-
trario de los dioses.

Cuando los cambios en la naturaleza dejaron de adjudicarse a la intencion de tal o cual dios, la
busqueda de la explicacion de su ocurrencia comenzo a ser una forma rudimentaria de método
cientifico. Las explicaciones naturales propuestas debian hacer referencia a aspectos constantes de
la naturaleza y de sus procesos de transformacion. Por eso, a los primeros filésofos del mundo grie-
go se los llamo fildsofos de la physis o filésofos de la naturaleza. Tales filésofos surgieron en Jonia,
en particular en la ciudad de Mileto, por eso se los conoce también como filésofos jonicos o la es-
cuela milesia.

El rechazo de las explicaciones de base mitica obligd a buscar nuevas explicaciones que cum-
pliesen con el deseo de evitar las contradicciones. Para ello, los filosofos milesios comenzaron por
formularse la pregunta més general de todas: ¢Qué es la naturaleza? Dejando de lado sus creencias
primitivas, trataron de encontrar la respuesta mediante la observacion y la reflexion.

> Athenaeus, Deipnosoph. xi. 38 — 9.

® Hesiodo fue mucho més explicito que Homero en la relacion entre los fendmenos celestes, los tiempos y las esta-
ciones del afio. Por ejemplo, marcé el momento de la siembra en el comienzo del invierno por el ajuste de las Pléyades
a principios del crepusculo, estableci6 el tiempo Optimo para la cosecha con el levantamiento temprano de las Pléyades
— el 19 de mayo en el calendario juliano — marc6 el tiempo de trilla a principios del levantamiento de Orion (9 de ju-
lio en el calendario juliano), pudo establecer con buena aproximacion los solsticios de verano e invierno, la fecha del
inicio de la primavera, etc. En la parte final de “Los trabajos y los dias” estimo el periodo lunar en 30 dias y dividid al
mes en tres partes de 10 dias cada una. La diferencia horaria en que se registra el solsticio de verano en dos localidades,
permite establecer las diferencias relativc
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Obviamente, la complejidad de los fendmenos naturales obligd a modificar la pregunta y a in-
quirir mas bien por los origenes de la naturaleza y por cuales son los elementos fundamentales a
partir de los cuales se origina.

Al respecto, Aristoteles sefialo:

“Los primeros filosofos creyeron que los principios de la naturaleza de la materia fueron los
principios de todas las cosas, aquello de lo que todas estan hechas” (Metafisica, 943 b).

Un poco més adelante, Aristoteles sefialo:

“Los primeros filésofos creyeron que los principios de la naturaleza de la materia fueron los
principios de todas las cosas, aquello de lo que todas estan hechas” (Metafisica, 943 b).

[

Pero términos tales como “materia” y “elemento” fueron introducidos en el siglo IV a. C., lo que
hace dudar que fueron efectivamente utilizados por los milesios en el siglo V1 a. C. Por este motivo
a veces se piensa que la pregunta de los primeros filésofos puede haberse referido al orden de sur-
gimiento de los elementos naturales, mas que al elemento ultimo a partir de lo cual todo esté consti-
tuido.

Los tres grandes representantes de la filosofia jonica en su primer periodo son:

1-6.1. Tales de Mileto (625? — 546? a.C.)

Para Tales, en vez del “vacio abismal” de Hesiodo, lo primero debe haber sido una sustancia
comun: el agua. La mera observacion de la “creacion” de insectos en el agua podria haber dado
fundamento a esa hipotesis.

Esta idea del agua como sustancia comun de la cual surgen todas las entidades individuales, se
asocia con la idea de que el origen material de todas las cosas es el mismo y al cual todas las cosas
retornan.
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4

Figura 1.9. Tales de Mileto

La sustancia material persiste, pero cambian sus cualidades: lo himedo, lo seco, lo frio y lo ca-
liente.

Dado que la sustancia fundamental en si misma no cambia, sélo hay transformacién y no cam-
bio en un sentido absoluto.

El agua seria el elemento primordial cuyas transformaciones van mas alla de lo que el hombre
puede dominar. Las transformaciones del agua — las lluvias, las corrientes fluviales, las olas, etc.,
— convencieron a Tales que el agua es theos. De alli que haya afirmado “Todo esta lleno de dio-
ses”. Sin embargo, a diferencia del pensamiento mitico, si bien el agua es theos, su comportamiento
no obedece a caprichos divinos, sino que responde a ciertas regularidades.

En la concepcion de Tales, el universo es concebido como un universo vivo y la Tierra como un
disco chato que flota sobre el agua.

1-6.2. Anaximandro de Mileto

Presumiblemente, Anaximandro fue discipulo de Tales. Elaboré ain mas la idea de que las co-
sas se resuelven en lo mismo de lo cual provienen reparando las injusticias segun el orden del tiem-
po. Dado que las cosas adquieren sus caracteristicas propias y su limites a lo largo del tiempo, aque-
llo de lo cual todo se origina no puede tener limite o caracteristica alguna. Dicho de otra manera,
aquello a partir de lo cual todo se origina carece de las caracteristicas de cualquiera de las cosas in-
dividuales que de alli surgen, pero es al mismo tiempo el fundamento comdn para todas. A este
fundamento comun carente de caracteristicas especificas Anaximandro lo [lamé Apeiron: lo ilimita-
do (e infinito en tanto toda finitud implica limite).

Desde el punto de vista epistemoldgico, se podria considerar al apeir6n como un término teérico
(no observacional).

En el apeirdn se encuentran entremezclados lo caliente, lo frio, lo himedo y lo seco v, al sepa-
rarse, dan lugar al fuego, al aire, al agua y a la tierra lo cuales, a su vez, generan la naturaleza.
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Figura 1.10. Anaximandro de Mileto (c. 611 —c. 542 a. C.)

Anaximandro desarrollé el primer modelo astrondmico mecanico conocido. Los cuerpos celes-
tes fueron concebidos como anillos fuego o, mas precisamente, de porciones de aire comprimido
rellenas de fuego. Tal presidn del aire hace que los anillos expulsen Ilamaradas. De los anillos sélo
se observan porciones porque estan rodeados por una capa de niebla que los oculta, aunque no de
modo completo.

Los eclipses también se explican como el cierre de uno de tales orificios por esa niebla. Esta
“explicacion” es de caracter mecanico.

Hay tres anillos: Sol, Luna y estrellas fijas con didmetros de veintisiete, dieciocho y nueve veces
el de la tierra. Las estrellas fijas estan suspendidas por debajo del Sol y de la Luna, y el Sol es el
maés distante de los cuerpos celestes.

Anillo de |a Luniai
TN

Anillo del Sol |

Tierra

Figura 1.11. Esqdema del modelo de Universo de Anaximandro

La tierra es un cilindro aplanado con un ancho tres veces mayor al de su altura. Como la cosmo-
logia es esférica y la Tierra esta en el centro de los anillos, — equidistante de todos los puntos exte-
riores de la esfera — se concluye que no es necesario preguntarse sobre qué esta apoyada. Dado
que en una esfera todo cae hacia el centro, el centro es el fondo y el punto de mayor apoyo. De esta
manera se asocia el geocentrismo con el geoestaticismo. Mover la tierra implicaria alejarla del cen-
tro y, por ende, de su punto de apoyo.
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Anaximandro esboz0 una teoria sobre el origen de la vida. Segun esta teoria, los seres vivientes
surgieron a partir de lo humedo por la accion del Sol (aqui tomé en cuenta su observacion acerca
del surgimiento de seres vivos en el agua estancada). La generacion es espontanea. Dada la invali-
dez inicial del ser humano, de ello se concluye que debe haber nacido de otra especie (aparentemen-
te cierto tipo de pez).

1. - 6.3. Anaximenes de Mileto

Elabord una teoria sobre el origen de la materia menos abstracta que la de Anaximandro: sus
afirmaciones se relacionan con procesos observables en la naturaleza.

Consider6 al aire como elemento fundamental (anterior al agua). El aire es al mismo tiempo a)
un principio infinito de los cuerpos simples y b) un principio vivo y dindmico (pneuma) que se opo-
ne a la pasividad de la materia.

Anaximenes desarrollé ideas mas elaboradas de los mecanismos mediante los cuales las entida-
des adquieren sus caracteristicas individuales. Ademas de observar el caracter fundamental del aire
para todos los seres vivos, observd también que las plantas transpiran. Los mecanismos serian con-
cebidos como condensacion y rarificacion.

Figura 1.12. Anaximenes de Mileto (588 a.C. —524 a. C.)

De la escuela milesia puede decirse de modo general que contribuyeron a la tradicion de escritu-
ra en prosa, justamente porque reaccionaron contra los cantos homéricos que utilizaban la rima para
asegurar la transmision fiel dentro de la cultura oral.

La sustancia ultima del mundo la consideraron como la sustancia misma de la vida, contribu-
yendo con ello a la imagen del universo como un ser viviente. Tal vez por este mismo motivo, nin-
guno de ellos hizo de la tierra el elemento fundamental (a pesar de su solidez), sino que la tierra fue
concebida como condensacion de elementos mas etéreos y cambiantes.
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Figural.1.13. Mundo flotando en eI aire segin Anaximenes

1-7. Pitagoras de Samos

Si bien hay quienes a partir del hecho de que tanto la vida como las doctrinas de Pitagoras estan
cubiertas de un espeso velo legendario, llegan a dudar incluso de su existencia, se admite en general
gue nacio en la isla de Samos y que fue discipulo de Anaximandro y Anaximenes. Tales doctrinas
fueron ampliadas a partir de haber viajado a Egipto y entrado en contacto con las doctrinas sacerdo-
tales. Se dice que fundo en Crotona — al sur de Italia — una comunidad de indole politico religiosa
que termino despertado hostilidades que lo obligaron a huir y establecerse en Metaponto.

Figura. 1.14. Pltagoras de Samos (c. 582 c.500a.C.)

De la observacion de la relacién existente entre la altura de los sonidos y las longitudes de las
cuerdas de la lira dedujo la proporcionalidad numérica que rige la armonia tonal: 4, 6, 8, 9, 12, 16.
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Al comienzo, esta idea de armonia se aplico s6lo a la octava o a una escala musical, y luego se la
extendio a todas las esferas de la realidad. De su aplicacion al cuerpo humano resultaba un concepto
de “salud” como el restablecimiento de la armonia. En medicina, lo caliente y lo frio, lo himedo y
lo seco serian considerados como opuestos armonicos. La armonia fue considerada el “catecismo
de todas las virtudes”, y lo mas bello que existe. La armonia regula el derecho a la existencia por
formar parte de un todo. En este sentido, la masica puede ser utilizada con el fin de purificar el al-
ma.

Pitagoras realizo ciertos experimentos acusticos simples (relacion de los pesos de los martillos o
recipientes con diferentes niveles de agua y las diferentes notas musicales). En este punto es necesa-
rio tener en cuenta el problema de los fragmentos y relatos: muchos de los experimentos aludidos
no conducen a los resultados mencionados.

Los pitagdricos aceptaron una cosmologia que, en parte, se basaba en la de Anaximandro. Sugi-
rieron que los cuerpos celestes mantenian una disposicion armoénica y estaban distanciados de un
fuego central segln intervalos que correspondian con intervalos de la octava musical. Los movi-
mientos circulares de los cuerpos celestes producian una muasica armonica: la musica de las esferas.
Esta mdsica era imperceptible para el ser humano porque al escucharla desde el nacimiento estaba
incorporada a su cotidianeidad.

La armonia del Universo y de la naturaleza no sélo era musical, sino también numérica. Poste-
riormente, Aristdteles escribiria:

“... los llamados pitagoéricos, que fueron los primeros en cultivar las Matematicas, no sélo hicie-
ron avanzar a estas, sino que, nutridos de ellas, creyeron que sus principios eran los principios de
todos los entes...” (Metafisica, A 5, 985B)

Las propiedades de los nimeros, especialmente al combinarlos, resultaron tan sorprendentes que
los pitagdricos buscaron constantemente analogias entre los niumeros y las cosas, y llegaron a fun-
dar una especie de mistica numérica que tuvo enorme influencia en todo el mundo antiguo. Formu-
las como: 1 + 3+ 5+ ...+ (2n - 1) = n%, que muestra que los cuadrados pueden formarse como su-
mas de los niUmeros impares sucesivos, aparecian a los pitagéricos como maravillosas. Otras fueron,
por ejemplo, la divisiones de los nUmeros: pares, impares, perfectos (iguales a la suma de sus divi-
sores), lineales y planos.

Los numeros fueron considerados, ademas como principios. Dentro de la escuela pitagérica al-
gunos afirmaron la existencia de 10 principios u posiciones fundamentales:

1  Limitado Ilimitado
2  Impar Par
3 Uno Muchos
4  Derecho Izquierdo
5 Masculino Femenino
6 Enreposo En movimiento
7  Recto Curvo
8 Luz Oscuridad
9 Bueno Malo
10 Cuadrado Oblongo

La tabla tenia una significacion moral, la primera columna representan algo perfecto y la segun-
da algo imperfecto. Este dualismo (entre lo perfecto y lo imperfecto) puede ser superado cuando se
considera lo perfecto como algo limitante de toda posible imperfeccion. Asi, por ejemplo, lo recto
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es limitado mientras que lo curvo es ilimitado ya que puede tomar cualquier direccién’. Los pitag6-
ricos consideraron que la armonia numeérica rige no sélo para el mundo terrenal, sino en la relacion
entre el orden cdsmico y el orden moral.

La cosmologia pitagdrica es la primera conocida que desplaza la Tierra del centro y la concibe
como girando en torno a un nucleo ardiente (Hestia). Ellos no consideraban que la Tierra era lo su-
ficientemente noble para ocupar el lugar central. En el siglo V a.C., un discipulo de Pitagoras, Filo-
lao de Crotona postularia que, ademas de la Tierra girando alrededor de la Hestia, existia una anti-
Tierra girando también alrededor de ese nucleo ardiente.

Tratando de solucionar uno de los tres grandes problemas de la matematica antigua, el de la du-

plicacion del cubo, Pitdgoras encontrd la “demostracion” del teorema del cuadrado de la hipotenu-
8
sa”.

En la formulacion antigua, el Teorema de Pitigoras se enunciaba como: “El area del cuadrado cons-
truido sobre la hipotenusa, de un tridngulo rectangulo es igual a la suma de las &reas de los cuadrados

construidos sobre los catetos™.

En la formulacion moderna el teorema se enuncia como: “En todo triangulo rectangulo, el cua-
drado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”

Ademas del desarrollo de métodos matematicos deductivos, entre los pitagdricos existian algu-
nos aspectos religiosos, el mas importante era la inmortalidad del alma. El cuerpo era la prision del
alma y por su calidad material menos puro que ella.

Pitagoras sostuvo una jerarquia entre los hombres — que es un antecedente de la teoria platoni-
ca del alma tripartita — los que compran y venden (amantes de la ganancia), los que compiten
(amantes del honor), los que contemplan (amantes de la sabiduria.)

El universo era concebido como una criatura viviente pero, ademas, como Uno, eterno e indivi-
so. Por el contrario, los hombres eran concebidos como Multiples, mortales y divididos.

1 - 8. El problema del cambio y la solucion atomista.
1 —8.1. Heréclito de Efeso

Pocas son las cosas que se saben de la vida de Heraclito. Naci6 en Efeso, ciudad al norte de Mi-
leto. Pertenecia a una familia aristocratica y, — si nos atenemos a alguno de los fragmentos que se
conservan de su libro, y a los testimonios de sus contemporaneos — no se llevd muy bien con sus
conciudadanos. Escribié una obra llamada “Sobre la naturaleza” que era un titulo comun de libros
escritos por otros fildsofos anteriores. Es probable que se tratara de un conjunto de sentencias reco-

’ Por supuesto, hoy generaria una gran polémica afirmar que lo masculino es perfecto y lo femenino no.

8 Existen evidencias de que en otras culturas también se conocia el teorema. Por ejemplo, los hindies explicitamen-
te enuncian una regla equivalente a este teorema en el documento Sulva — Sutra que data del siglo VIl AC. Por otra par-
te, los Babilonios aplicaban el teorema 2000 afios a. C., pero tampoco se conoce de la existencia de una demostracion,
ya que la geometria no era para ellos una teoria formal sino un cierto tipo de aritmética aplicada, en la cual las figuras
venian representadas en forma de nimeros. A su vez, los egipcios conocian que el tridngulo de lados 3, 4 y 5 es rectan-
gulo pero no se conoce de la existencia de alguna regla que sustentase el conocimiento del teorema.

® En las escuelas se suele “demostrar” el teorema de Pitagoras, dibujando tres cuadrados cada uno de lado igual a
uno los lados del triangulo rectangulo y comparando los cuadrados de las areas de sus superficies. En rigor, esa no es
una “demostracion” ya que implica que la superficie de todo triangulo rectangulo, cualquiera sea se area, es plana.
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piladas en forma de libro, hipdtesis que se apoya en el caracter enigmatico y oracular de los frag-

mentos que hoy en dia se conservan, cardcter que ya en su época le valid el sobrenombre de “El os-
curo”.

Figura 1.15. Heraclito de Efeso (540 a.C. - 475 a.C.)

Contra la teoria de la existencia de un Unico elemento fundamental estable escribio:

“El fuego vive por la muerte del aire, y el aire por la del fuego; el agua vive por la muerte de la
tierra y la tierra por la del agua”

Su pensamiento muestra una evolucion respecto de los primeros filosofos jonicos: ya no se en-
casilla en el problema de la sustancia material originaria.

Segln Teofrasto'®, Heraclito sostenia que el fuego era el elemento primordial de todas las cosas
(en el mismo sentido en que Tales habia postulado el agua, Anaximandro el apeirén y Anaximenes
el aire). Sin embargo, el fuego proporciona una especie de simbolo del mundo en constante evolu-

cion, de metafora del cambio constante. Esto esta claramente expresado en sus dos principios cen-
trales:

todo nace de la lucha

todo esta en constante flujo ... (teoria del fluir universal).

Segln Copleston™:

“Heraclito decia que el cambio sigue dos vias, una hacia abajo y hacia arriba la otra, y que en
virtud de este cambio es como se hace el cosmos. El fuego, al condensarse, se humedece y compri-
mido se convierte en agua; el agua, al congelarse se transforma en tierra. Y a esto lo llama él la via
hacia abajo. Viceversa, la tierra se licua y de ella sale el agua, y del agua todo lo demas, pues él lo

atribuye casi todo a la evaporacion del mar. Y esta es la via hacia arriba.”

Heréclito sostuvo que:

19 Teofrasto de Leshos (371 — 287 a.C) Filésofo y botanico griego, discipulo y sucesor de Aristételes en la direccién
del Liceo en el 323 a. C.

1 Copleston F., (1984): Historia de la Filosofia, Vol. I. Ariel Filosofia. Teruel, p. 245.
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“El orden del mundo nada tiene que ver ni con los dioses ni con el hombre: siempre fue, es y
sera asi: un fuego eterno que llega a ser segun ciertas proporciones y que deja de ser segun ciertas
proporciones”

Es importante destacar que si bien todo esta en constante transformacion - es decir, dejando de
ser lo que es 'y llegando a ser lo que no es - tal transformacion y cambio no es azaroso, sino que esta
regulado por ciertas proporciones.

De esta manera, Heraclito incorpora a la nocion de ser de sus predecesores, la nocién de devenir
o flujo, al que consider6 una realidad basica subyacente a todas las cosas, incluso a las que aparen-
tan ser las més estables.

Heraclito fue el primero en utilizar el término logos en una dimension metafisica. La palabra lo-
gos se interpreta como discurso o razon. En la concepcion de Heraclito seria la razon superior que
actGa como principio ordenador del Universo, que establece las proporciones de los cambios y que
la razbn humana es capaz de captar.

“Mira dentro de ti y verds el logos que es lo comun a todas las cosas”

Ese logos, que el hombre busca en su interior es algo tan primigenio como el fuego lo es en el
mundo exterior.

La idea de que todo cambio esta regulado por proporciones subyacentes, es de origen pitagorico.
En la concepcion de Heraclito, el logos implica proporciones inmutables, de caracter matematico,
que regulan todas las tensiones entre los elementos que generan el cambio.

En los cambios, el énfasis deja de estar puesto en las caracteristicas individuales (limites, de-
terminaciones esenciales) y pasa a estar puesto en las caracteristicas relacionales (los limites y de-
terminaciones de las cosas son interdependientes de las limites y determinaciones de las cosas con
las que estan relacionadas). Estas caracteristicas relacionales estan en constante tension y transfor-
macion mutua.

El orden se logra cuando se equilibran fuerzas opuestas. El reposo es siempre aparente y surge
solamente como equilibrio dinamico.

1-8.2. Parménides de Elea

Se dice que fue pitagdrico y que abandoné dicha escuela para fundar la suya propia, — con cla-
ros elementos anti-pitagoricos — en la ciudad de Elea, al sur de Italia. Se discute si fue o no disci-
pulo de Jendfanes de Colofén. Los argumentos de Parménides establecerian, ademas, una influencia
de la concepcion del cosmos de los primeros filosofos de Mileto, sobre todo en la concepcion de la
legalidad de la naturaleza y la tendencia monoteista que subyace a la busqueda de un elemento ori-
ginario unico. También habria recibido, en este caso, la idea de la cultura no como un don de los
dioses, sino como logro del esfuerzo inquisitivo del hombre.

Si bien hay mucha discusién sobre si Parménides reacciond contra afirmaciones de Heréclito o
viceversa, lo cierto es que ambos responden de un modo completamente diferente la pregunta ¢qué
es lo que es?
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De sus escritos sélo se han conservado 160 versos, pertenecientes a 19 fragmentos de un poema
didactico, titulado Sobre la naturaleza.

Figura 1.16. Parménides de Elea (c. 515 —c. 440 a.C.)

En este tratado, considerado el primero sobre el ser, abogaba por la existencia del “Ser absolu-
t0”, cuya no existencia declaraba inconcebible, pero cuya naturaleza admitia ser también inconcebi-
ble, ya que el “Ser absoluto” esta disociado de toda limitacion bajo la cual piensa el hombre. Sos-
tenia que los fendmenos de la naturaleza son sélo aparentes y debidos, en esencia, al error humano;
parecen existir, pero no tienen entidad real. Postulaba también que la realidad, “Ser verdadero”, no
es conocida por los sentidos, sino que s6lo se puede encontrar en la razon. Esta creencia le convirtié
en un precursor de la Teoria de las Ideas de Platon. La teoria de Parménides de que el ser no puede
originarse del no ser, y que el ser ni surge ni desaparece, fue aplicada a la materia por sus sucesores
Empédocles y Demdcrito, que a su vez la convirtieron en el fundamento de su explicacion materia-
lista del Universo.

Entre sus afirmaciones mas famosas se cuenta: “El ser es y el no-ser no es”; es decir, que el ser
existe y la nada no existe. EI fundamento de todo es el ente inmutable, Unico y permanente, el ente
“es”, simplemente, sin cambio ni transformacién alguna.

Parménides escribio un poema filoséfico en hexametros del que se conservan la mayoria de los
versos a través de Simplicio.

En dicho poema, luego de un proemio de caracter religioso, — en el que el autor realiza una se-
rie de invocaciones para conseguir el favor de una diosa no identificada con el objeto de poder ac-
ceder al verdadero conocimiento, — Parmeénides expone su doctrina: la afirmacion del ser y el re-
chazo del devenir, del cambio. El ser es uno, y la afirmacion de la multiplicidad que implica el de-
venir, y el devenir mismo, no pasan de ser meras ilusiones.

El poema expone su doctrina a partir del reconocimiento de dos caminos para acceder al cono-
cimiento: la via de la verdad y la via de la opinion. Solo el primero de ellos es un camino transita-
ble, siendo el segundo objeto de continuas contradicciones y apariencia de conocimiento.

Parménides escribio que la via de la opinion parte de la aceptacion del no ser, lo cual resulta in-
aceptable, pues el no ser no es. Y no se puede concebir como la nada podria ser el punto de partida
de algin conocimiento. (“ES necesario que sea lo que cabe que se diga y se conciba. Pues hay ser,
pero nada, no la hay”). Por lo demas, lo que no es, no puede ser pensado, ni siquiera “nombrado”.
Ni el conocimiento, ni el lenguaje permiten referirse al no ser, ya que no se puede pensar ni nom-
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brar lo que no es. (“Y es que nunca se violara tal cosa, de forma que algo, sin ser, sea”). Para al-
canzar el conocimiento s6lo nos queda pues, la via de la verdad. Esta via esta basada en la afirma-
cion del ser: el ser es, y en la consecuente negacion del no ser: el no ser no es.

En esas lineas Parménides afirma la unidad e identidad del ser. El ser es, lo uno es. La afirma-
cién del ser se opone al cambio, al devenir, y a la multiplicidad. Frente al devenir, al cambio de la
realidad que habian afirmado los filésofos jonios y los pitagdricos, Parménides sostuvo gue, si algo
cambia esto supone el reconocimiento de que ahora “es” algo que “no era” antes, lo que resultaria
contradictorio y, por lo tanto, inaceptable. La afirmacion del cambio supone la aceptacion de este
paso del “ser” “al “no ser” o viceversa, pero este paso es imposible, dice Parménides, puesto que el
“no ser” no es.

La nada es imposible pensarla, pues no existe, por lo tanto, no existe el vacio, argumento que
mas tarde seria usado contra los atomistas.

El ser al que se refiere Parménides es material, por lo que dificilmente él puede ser considerado
el padre del idealismo. El hecho de que Platon, posteriormente, aceptando los postulados parmeni-
deos, identificara a ese ser con la Idea, no debe ser extrapolado histdricamente hasta el punto de lle-
gar a afirmar que Parménides interpretaba el ser como algo no material. La afirmacion de que el ser
es Uno, finito, parece indicar claramente su concepcion material.

1 - 8.3. Empédocles de Agrigento

Empédocles, fue filésofo, politico y poeta. Nacid en la ciudad siciliana de Acraga (actual Agri-
gento, Sicilia) y fue discipulo de Pitdgoras y Parménides y maestro del sofista Gorgias de Leontini,
atribuyéndosele también la creacion de la retdrica. Su personalidad esta envuelta en la leyenda ya
que, ademas de filésofo, fue conocido por sus habilidades como médico y sus actividades relacio-
nadas con la magia o con el chamanismo.

Figura 1.17. Empédocles de Acraga c. 493 a.C.-433a.C)

Una de las concepciones méas conocidas de Empédocles fue su “Teoria de los cuatro elementos”:
Esta teoria de cuatro elementos fundamentales (agua, aire, tierra y fuego) y eternos surge como una
reaccion contra la negacion del conocimiento sensible por parte de los eleatas (Parménides,
Zenén™, Meliso™). Por otro lado va a ser adoptada por Aristoteles (384 — 322 a. C.) y va a consti-

12 Zen6n de Elea, (490 — 430 a.C) fue discipulo dilecto de Parménides.
13 Meliso de Samos (470 a.C - ¢?) filésofo y comandante naval, fue también discipulo de Parménides.
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tuir la base de su fisica cualitativa. A diferencia de los pensadores de la escuela milesia, no tratara
de reducir la naturaleza a un elemento originario Unico, sino que afirma la eternidad de los cuatro
elementos fundamentales. EI cambio, la generacion y la corrupcion, no son mas que la reunion o
separacion de tales elementos eternos e inmutables.

Figura 1.18. Acraga. Templo de la concordia

“Te diré otra cosa mas: no hay nacimiento para ninguna de las cosas mortales; y no hay fin
para la muerte funesta; hay solamente mezcla y separacion de los componentes del conjunto. Na-
cimiento, no es mas que el nombre que le dan los hombres a ese hecho” (fr. 8).

“Cuando los elementos mezclados vienen a la luz del dia bajo la forma de hombre, o de bestia
salvaje, o de una planta, o de un pajaro, entonces decimos que hay nacimiento; cuando se separan,
empleamos la palabra muerte dolorosa. Pero ese nombre no se justifica, aunque también yo siga al
respecto la costumbre” (fr. 9).

Con esta teoria Empédocles combind aspectos eleaticos — como la afirmacién de que a nivel de
los elementos fundamentales no hay verdadero cambio (Monismo estructural) — y anti-eleéticos,
por la afirmacion de que no hay un unico Ente, sino cuatro elementos fundamentales (pluralismo
materialista).

Por influencia de Pitagoras, la combinacion de tales elementos para dar lugar a las entidades ma-
teriales sigue una determinada proporcion. Esta proporcién caracteristicas de cada tipo de entidad,
seré considerada su esencia.

Por influencia de Heraclito, Empédocles postula una teoria del cambio basada en contrarios. Los
elementos (agua, aire, tierra y fuego) se modifican por la accién de cualidades (calor, frio, himedo
Yy Seco).

El principio general de individuacién y cambio estard dado por la simpatia y la antipatia, lo cual
puede entenderse como amor y odio o, de modo maés fisico, como condensacion y rarificacion.

“Pues todos estos elementos: Sol, tierra, cielo y mar, estan adaptados en sus diferentes partes
para todo lo que anda por el mundo mortal. Y si todo lo que se muestra méas propio de la mezcla se
atrae reciprocamente, por la accion de la semejanza y del Amor, por el contrario lo que es enemigo
de ella se mantiene a gran distancia; naturaleza, composicion, formas que revisten, todo contribuye
absolutamente a oponerse a la reunion, bajo el imperio del Odio que le ha dado nacimiento” (ft.
22).

“Los elementos predominan alternativamente en el curso de un ciclo y desaparecen los unos en
los otros 0 aumentan, segun el signo fatal que les es asignado. Son siempre los mismos, pero circu-
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lan los unos a través de los otros, tomando la forma de hombres y de diferentes especies de anima-
les. Tanto, por efecto de la Amistad, se rednen para no formar mas que un solo organismo, tanto
por el contrario, por efecto del Odio que les opone, se separan hasta el momento en que la Unidad,
realizada anteriormente, ha desaparecido por completo. Asi en la medida en que lo Uno y lo Multi-
ple se constituye, en esta medida aparecen y no duran eternamente. Pero, en la medida en que ese
cambio perpetuo no se detiene subsisten siempre en un ciclo inmutable” (fr. 26)

Es decir, son dos las fuerzas activas y opuestas, amor y odio, o afinidad y antipatia, que acttan
sobre los elementos, combinandolos y separandolos dentro de una variedad infinita de formas. La
realidad es ciclica. Al comenzar un ciclo, los cuatro elementos se encuentran unidos por el principio
del amor. Cuando el odio penetra en el circulo, los elementos empiezan a separarse. EI amor funde
todas las cosas; entonces el odio reemprende el proceso. No es posible ningn cambio que implique
la creacidn de nueva materia; solo puede ocurrir un cambio en las combinaciones de los cuatro ele-
mentos ya existentes.

1 - 8.4. Anaxagoras de Clazomene

Anaxagoras nacié en Clazomene, cerca de la actual Izmir (Turquia), viviendo su juventud en
una época, en la que Clazomene habia sido sometida al imperio persa tras la represion de la revuelta
Jonia. Posteriormente se trasladd a Atenas, ciudad en la que residiria la mayor parte de su vida,
siendo maestro, y posteriormente amigo, de Pericles, entre otros atenienses ilustres. Precisamente
esa amistad le supuso ser acusado de impiedad por los enemigos de Pericles y verse obligado a
abandonar Atenas, refugiandose en Lampsaco, una de las colonias de Mileto en Jonia.

Figura 1.19. Anaxagoras de Clazomene (c. 500 — c.428 a.C.)

Anaxagoras nacié en Clazomene, cerca de la actual 1zmir (Turquia), viviendo su juventud en
una época, en la que Clazomene habia sido sometida al imperio persa tras la represion de la revuelta
Jonia. Posteriormente se trasladé a Atenas, ciudad en la que residiria la mayor parte de su vida,
siendo maestro, y posteriormente amigo, de Pericles, entre otros atenienses ilustres. Precisamente
esa amistad le supuso ser acusado de impiedad por los enemigos de Pericles y verse obligado a
abandonar Atenas, refugiandose en Lampsaco, una de las colonias de Mileto en Jonia.

Anaxagoras profundizé las ideas de Empédocles. Al reflexionar sobre los procesos digestivos se
pregunto: “;Como puede ser que los alimentos que ingerimos (carnes, frutas, cereales) hagan crecer
nuestro cuerpo constituido de carne, sangre y huesos?” “Debe haber partes de carne, sangre y hue-
sos en los alimentos ingeridos y que luego el proceso digestivo separa”, se respondio.
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Teoria de todo en todo: Anaxagoras generalizo este resultado y afirm6 que en todas las cosas de
nuestra experiencia hay partes de todas las demaés. Las diferencias entre las cosas se explican por la
diferente proporcion en que estan combinados. De acuerdo con esta teoria, para Anaxagoras en vez
de los cuatro elementos fundamentales y eternos existen infinitos elementos originarios, o semillas,
que se diferencian unos de otros cualitativamente.

“Todas las cosas estaban juntas infinitas en nimero y en pequefiez. Pues lo infinitamente pe-
quefo existia también. Y en tanto las cosas estaban juntas, ninguna podia ser distinguida a causa
de su pequefiez. El aire y el éter lo ocupaban todo, siendo ambos infinitos; pues, en todas las cosas,
son éstas las que predominan por el nimero y el volumen.” (fr. 1)

Esta teoria supone la divisibilidad infinita de la materia, para que pueda haber aunque sea un
elemento de cada una de las infinitas semillas.

“Ya que, en lo que es pequefio, no hay un ultimo grado de pequefiez, sino que siempre hay algo
mas pequefio. En efecto, no es posible que lo que es deje de ser, (en cuanto a la divisién). Igual-
mente, en relacion con lo grande, siempre hay algo mas grande y es igual a lo pequefio en cantidad
y, por relacion a ella misma, cada cosa es a la vez pequefia y grande.” (fr. 3)

“Y puesto que hay, en la pluralidad, igualdad en la division de lo grande y lo pequefio, puede
haber también de todo en todo. Pero no es posible que algo sea aislado y todas las cosas tienen su
parte de todo. Tercer momento en gque no puede haber un ultimo grado de pequefiez, las cosas no
pueden estar separadas ni venir a la existencia. Es necesario que sean ahora como eran al princi-
pio, cuando estaban todas juntas. En todas las cosas hay, pues, pluralidad y, a la vez en la méas
grande y la mas pequefia, igualdad en la pluralidad de cosas separados” (fr. 6)

Para evitar la confusion entre “cualidad” y “elemento” pasa del modelo de la mezcla bajo pro-
porciones (Empédocles) al de yuxtaposicion (de partes idénticas) bajo proporciones.

¢Como se produce esa agregacion y esa separacion de las semillas? Para explicarlo, Anaxagoras
hace intervenir un elemento novedoso en la especulacion filosofica: el Nous o inteligencia. EI mo-
vimiento de las particulas o semillas estaria sometido a la inteligencia; sin embargo, el papel de la
inteligencia queda reducido al de causa inicial del movimiento que, una vez producido, sigue ac-
tuando por si mismo sometido a causas exclusivamente mecanicas. Las particulas son sometidas por
el Nous a un movimiento de torbellino que sera la causa de la constitucién de todas las cosas tal
como nosotros los conocemos.

Este Nous, Mente o inteligencia, es concebido por Anaxagoras como algo infinito, auténomo,
autorregulado, y separado de las semillas y de todas las demés cosas que existen. Por otro lado es de
naturaleza material, pero es la sustancia mas sutil y etérea de todas

“la més fina y pura de todas las cosas, poseedor de todo el saber sobre cualquier asunto y del
mayor poder”.

“Las otras cosas tienen una parte de todo; pero el Nous es infinito, autbnomo y no se mezcla
con nada; solo él es si mismo y por si mismo, pues, si no fuera por si mismo y si estuviera mezclado
con cualquier otra cosa, participaria de todas las cosas en la medida en que estuviera mezclado
con una de ellas. Pues, en todo, hay una parte de todo, como hemos dicho anteriormente. Y lo que
estuviera mezclado al Nous le impediria tener poder sobre cada cosa, como lo tiene ahora estando
solo por si mismo. De todas las cosas es la mas ligera y la mas pura; posee todo tipo de conoci-
miento y la fuerza mas grande...” (fr. 12)
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Refiriéndose al Nous, Aristoteles escribio:

“Segun Anaxagoras, todo esta mezclado, excepto la inteligencia; la inteligencia s6lo existe pura
y sin mezcla. Resulta de aqui, que Anaxagoras admite como principios: primero, la unidad, porque
es lo que aparece puro y sin mezcla; y después otro elemento, lo indeterminado antes de toda de-
terminacion, antes que haya recibido forma alguna.” (Aristoteles, Metafisica, 1,7).

1-09. Los fil6sofos atomistas.
1-9.1. Leucipo de Abdera.

Segun Aristoteles Leucipo fue el fundador de la escuela atomista. Los filésofos atomistas, afir-
maron que la materia est constituida por atomoi (indivisibles).

La doctrina de Leucipo buscé conciliar la pluralidad de las cosas y la unidad y permanencia del
ser. Segun él, todos los cambios se reducen a la unién y separacién de los atomos, particulas primi-
tivas e indestructibles. El devenir se explica por su combinacion y descomposicion.

Figura 1.20. Leﬁéipo de Abdera (c. 450 —c. 370 a.C.)

En la concepcion de Leucipo solo existen los atomos y el vacio. La existencia del vacio se prue-
ba por la posibilidad del movimiento, por la compresibilidad y porosidad de los cuerpos, y por el
fenomeno fisiologico de la nutricidn. La idea del vacio no era facil de aceptar por los filésofos grie-
gos, — especialmente, a partir de las ideas de Parménides — pero era necesario para entender el
movimiento de los &tomos y, por ende, el movimiento de los cuerpos. Al respecto, Aristoteles escri-
bio:

“Algunos filésofos antiguos creyeron que lo que es debe ser necesariamente uno e inmovil, ya
que siendo el vacio no-ente no podria existir el movimiento sin un vacio separado (de la materia) ni
existir una pluralidad de cosas sin algo que las separe. [...] Pero Leucipo creyé tener una teoria
que concordando con la percepcion de los sentidos no hacia desaparecer el nacimiento, la corrup-
cion, el movimiento ni la pluralidad de seres”. (Aristoteles, Sobre la generacion y la corrupcion,
1,8,325a)
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Leucipo se manifestd en contra de la doctrina de las cuatro cualidades (caliente, frio, himedo y
seco) Por el contrario sostuvo que la explicacion del cambio y de las entidades contingentes se debe
a sus formas y velocidades. Esta idea seria recuperada en el siglo XVII.

1-9.2. Demdécrito de Abdera

Demdcrito nacid en Abdera. Se le atribuyen numerosos viajes, a Egipto y a la India, entre otros,
habiendo adquirido en el curso de ellos conocimientos de teologia, astrologia, geometria, etc. Tam-
bién se le sitla en Atenas escuchando las lecciones de Socrates o de Anaxagoras, segin recogio
Didgenes Laercio. Se dice también que fue discipulo de Leucipo, de quien tom¢ y difundio la teoria
del atomismo.

Al igual que Empédocles y Anaxagoras la filosofia de Demdcrito estara inspirada por la necesi-
dad de conjugar la permanencia del ser con la explicacién del cambio, adoptando una solucion ba-
sada en la postulacion de infinitos atomoi que poseen las caracteristicas de inmutabilidad y eterni-
dad del ser parmenideo.

| NS
Figura 1.21. Demdcrito de Abdera (460 - 370 a.C.)

Estos atomos existen desde siempre en el vacio, sometidos a un movimiento que les es consus-
tancial. Por lo tanto, todo lo que existe son los atomos y el vacio.

El espacio es identificado con el vacio infinito y su postulacion junto a Leucipo constituye una
excepcion a la tesis plenista que era generalmente aceptada en esa época.

Los cuerpos macroscopicos resultan del agregado de Infinita cantidad de formas atomicas. Los
atomos se mueven en linea recta en el vacio y, por causas estrictamente mecanicas, algunos de ellos
chocan contra otros, desviando sus trayectorias. Muchos de esos choques provocan la agregacion en
conjuntos de atomos cada vez mayores y eso da lugar a la constitucion de los objetos tal como noso-
tros los conocemos. Aunque los &tomos no poseen diferencias cualitativas si poseen diferencias en
cuanto a su forma, configuracion, posicion y orden.

Simplicio transmite este fragmento (de coelo 242,21):
“... estos atomos se mueven en el vacio infinito, separados unos de otros y diferentes entre si en

figuras, tamafios, posicién y orden; al sorprenderse unos a otros colisionan y algunos son expulsa-
dos mediante sacudidas al azar en cualquier direccidn, mientras que otros, entrelazandose mutua-



24 Temas de Historia de la Quimica

mente en consonancia con la congruencia de sus figuras, tamafios, posiciones y ordenamientos, se
mantienen unidos y asi originan el nacimiento de los cuerpos compuestos.” (fr. 582)

El movimiento inicial de los &omos inicialmente es el rectilineo de caida libre, dado que todos
los atomos son pesados y caen en el vacio (se mueven hacia arriba sélo al ser empujados por otros).

El pensamiento de Demdcrito ejercio cierta influencia en la antigiiedad, a través de la escuela de
Epicuro, entre otros; pero fue retomado, sobre todo en el Renacimiento, como base de la constitu-
cion de la ciencia moderna.

Puede decirse que la caracteristica del atomismo de Leucipo y Demacrito, a diferencia del plura-
lismo de Empédocles y Anaxagoras, consiste en que no buscaron una causa eficiente para el movi-
miento de los atomos. Del mismo modo que Empédocles afirm¢ la eternidad de los cuatro elemen-
tos, los atomistas afirmaron también la eternidad del movimiento. Por este motivo no les parecia ne-
cesario tener que postular una causa. A lo largo del tiempo esta doctrina muchas veces ha sido con-
denada como materialismo ateo ya que si sélo existen &tomos y vacio ;Donde esta el alma?

Sin duda hay una gran influencia del concepto de Anaxagoras de cuerpo como yuxtaposicion de
partes (es decir, sin mezcla), pero al mismo tiempo, los atomistas negaron la divisibilidad infinita.
La divisibilidad es infinita en sentido matematico, pero no en sentido fisico. En este caso nos encon-
tramos con algo que no es ya divisible. A esto se denomina justamente atomo. Por este camino se
solucionan las paradojas de Zendn. A nivel atomico no hay cambio (solucion del problema de
Parmenides). EI cambio es superficial (a nivel de observacion).

Las ideas de Demdcrito juegan un papel importantisimo en la historia de los origenes de la al-
quimia. Entre los textos que se disponen actualmente y que contienen recetas y formulas préacticas,
la obra més antigua, que los autores que tuvieron alguna autoridad historica citaron, pero que su au-
tor no citd a ninguno, es la que se atribuye a Demacrito, titulada Fisica y Mistica. Si bien quien es-
cribi6 esta obra us6 como seudénimo Demdacrito, su contenido se relaciona con la obra auténtica de
Demdcrito por lazos faciles de entrever.

Demdcrito habia viajado por Egipto, por Caldea y por diversas regiones de Oriente y habia sido
iniciado en los conocimientos tedricos y en las artes practicas de estas comarcas.

Estos viajes eran una tradicion entre los antiguos filésofos griegos, quienes tenian esa costumbre
para completar asi su educacion. Los viajes de Herddoto son ciertos y estan contados por él mismo.
La tradicion nos ha transmitido los de Platén, de Pitadgoras y los de de Demdcrito. Los de este Ulti-
mo, en particular, fueron atestiguados por varias fuentes. Diogenes Laercio lo sefiald, y también
Antistenes, autor casi contemporaneo de Democrito; quien escribid que éste habia aprendido la
geometria de los sacerdotes y habia visitado Egipto, Persia y el mar Rojo. Ciceron y Strabo, tam-
bién hablaron de estos viajes. Segun Diodoro, Demdcrito permaneci6 cinco afios en Egipto. Cle-
mente de Alejandria, en un pasaje de su obra, que segun Friedrich Wilhelm Auguste Mullach®,
habria sido tomado de Demdcrito mismo, dijo también que fue a Babilonia, a Persia, a Egipto y que
estudio bajo los magos y los sacerdotes. También se le atribuia ciertas obras sobre las escrituras sa-
gradas de los caldeos y sobre las del reino de Meroé.

Estas narraciones, que parecen auténticas, cambian de fisonomia en Plinio el viejo. Plinio es el
primer autor que transformo el caracter del filésofo racionalista de Demacrito, y le atribuyd la cali-
dad de mago, afirmando que habia sido iniciado en la magia y en la Alquimia por Ostanés el mago

¥ Mullach, F. W. A. Democriti Abderitse operum fragmenta. Berlin, 1843.



Ciencia Griega 25

y por los sacerdotes egipcios. Esta imagen permanecid desde entonces ligada al nombre de Dem6-
crito durante toda la Edad Media.

Las obras de Demdcrito y de sus seguidores, formaron una suerte de enciclopedia filosofica,
técnica y gnostica. En tiempos del emperador Tiberio, fue reunida y clasificada en tetralogias por el
gramatico y astrologo Trasilo de Alejandria. Desgraciadamente estos libros hoy estan perdidos, a
excepcion de diversos fragmentos encontrados aqui y alla y reunidos primero por Adolphe Franck,
en 1836, luego por Mullach.

En su coleccion, Mullach hizo una critica severa y analizé las partes auténticas de las obras de
Demdcrito apartando cuidadosamente todo lo que le parecié seudonimo o apocrifo. No obstante,
una separacién absoluta entre ambos érdenes de escritos puestos bajo el nombre de Demdcrito sea
tal vez imposible, a causa de imitaciones e interpolaciones sucesivas; sobre todo en lo que toca las
obras de historia natural y de agricultura, tan a menudo citadas por Plinio y sus contemporaneos,
entre las que se han conservado extensos fragmentos de la Geoponica'®.

Didgenes Laercio atribuyé a Demacrito tratados sobre el jugo de las plantas (citado también por
Petronio), sobre las rocas, los minerales, los colores, los metales, la tintura del vidrio, etc. Séneca®’
dijo también que Demacrito descubrio los procedimientos usados en su tiempo para ablandar el
marfil, preparar la esmeralda artificial, colorear las materias vitrificadas: quemadmodum decoctus
calculus in smaragdum converteretur. Qua hodiéque coctura invent i lapidas in hoc Gtiles coloran-
tur. Esto recuerda los cuatro libros sobre la tintura del oro, plata, piedras preciosas y la purpura,
asignados mas tarde por Sinesio de Cirene y por Georgius Syncellus en su Ecloga crhono-graphica
a Democrito®®. Olimpiodoro, autor alquimista del siglo IV, mencioné también de cuatro libros de
Demdcrito sobre los elementos: el fuego y lo que a €l se vincula; el aire, los animales y lo que a
ellos se relacionan; el agua, los peces y todo lo relacionado; la tierra, las sales, los metales, las plan-
tas y todo lo que se vincula, etc.”® Todo esto parece remitirse a tratados antiguos.

La distincion rigurosa entre las obras auténticas, las obras de los discipulos y de los imitadores
de Democrito, que se sucedieron durante cinco o seis siglos, es hoy dificil; sobre todo por la ausen-
cia de obras completas y absolutamente seguras. Sin embargo, estas obras, hasta las de seudénimos,
a veces parecen incluir fragmentos de libros méas antiguos. Por otra parte, como conjunto es intere-
sante, ya que llevan el sello del tiempo en que han sido escritas, tanto desde el punto de vista de las
doctrinas misticas o filos6ficas como de los conocimientos practicos.

En lo que respecta a su Fisica y Mistica. Es una reunién incoherente de varios fragmentos de di-
ferente origen. Se inicia, sin predmbulo, con un procedimiento técnico para tefiir de purpura. Este
fragmento, cuyo carécter es puramente técnico, no tiene ningun lazo con el resto. Los manuscritos
incluyen a continuacion una evocacion de los infiernos del maestro de Demacrito (Ostanés), mas las
recetas alquimicas.

En cambio, el segundo fragmento (evocacion magica) dice que el maestro (Ostanés) ha muerto,
sin haber tenido tiempo de iniciar a Demaocrito en los misterios de la ciencia y se le aparece desde
los infiernos. “He aqui la recompensa por lo que hice por ti”, exclama la aparicion. A las preguntas
de Demacrito, la aparicion responde: “Los libros estan en el templo”. Sin embargo, Democrito no
consiguid encontrarlos. Un tiempo, Demacrito vio que se entreabria una de las columnas del templo

> Franck, A. " Fragments qui subsistent de Démocrite," en Mémoires de la Société royale de Nancy, 1836.

18 En griego, Cewmovika. Es el nombre de una coleccién de veinte libros sobre agronomia y agricultura escrita en
griego y compilada durante el siglo X en Constantinopla por el emperador bizantino Constantino VII.

7 Epistola. XC.

8 También en el Manuscrito de la B.N.F 2.327, fol. 31 de la Bibliotheque Nationale de France

19 Manuscrito de la B.N.F 2.327, fol. 201; Manuscrito de San Marcos, folio. 166 reverso .
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y percibié que alli estaban los libros del maestro, los cuales contenian solamente los tres axiomas
misticos: “La naturaleza gusta de la naturaleza; la naturaleza triunfa sobre la naturaleza; la naturale-
za domina a la naturaleza” axiomas que reaparecen luego como un estribillo, al fin de cada uno de
los parrafos del opusculo alquimico propiamente dicho?.

Si bien Demacrito es considerado un fildsofo y naturalista, y como tal un libre pensador, algu-
nos autores, como Eduard Zeller®, han encontrado una similitud entre sus ideas sobre fantasmas y
suefios y las de Epicuro y Lucrecio® quienes les asignaban una cierta realidad sustancial.
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Figura 1.22 Esfera de Demacrito

La actividad de Demaocrito como mago no solamente fue resaltada por Plinio. Su nombre se
menciona dos veces en el ritual magico de los papiros de Leiden®, papiros que contienen tanto rece-
tas magicas como recetas alquimicas. Encontramos también en estos papiros®*, bajo el titulo de La
esfera de Demdcrito, una tabla de nimeros destinada a pronosticar la vida o la muerte de un enfer-
mo; tabla totalmente igual a las tablas de Hermes Trismegistus y de Petosiris que existen en los ma-
nuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia. A partir, del dia del mes en que el enfermo guardd
cama, el dia de su nacimiento se calculaba un nimero. Si este nUmero caia en la parte superior de la
tabla el enfermo se curaria, si caia en la parte inferior, el enfermo moriria.

20 Este cuento fantastico ha sido reproducido mas de una vez en la Edad Media, bajo diferentes nombres, y atribui-
do a diversos maestros célebres.

2 Zeller, E, (1882): La Philosophie des Grecs, de Zeller, t. 11, p. 351, 353. Trad. Boutroux.

22 De rerum natura. IV. 333.

2 Reuvens, C. J. C. (2011) : Lettres & M. Letronne, Nabu Press, Paris. p. 163.

24 Reuvens, loc. cit. p. 148.
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Los diversos procedimientos alquimicos y magicos se leen también en un opusculo atribuido a
Bolos de Mendes, conocido como Pseudo-Demacrito. Este opasculo fue traducido, con licencias, al
latin y publicado en Padua por Domeénico Pizzimenti, en 1573, bajo el titulo de Democriti Abderitee
de Arte magna, que incluyen los comentarios de alquimistas posteriores como Sinesio de Cirene, de
Pelagio el heresiarca y de Stefanus de Alejandria. Este texto es similar a Fisica y Mistica, excepto
que faltan algunos fragmentos.

Marcelin Berthelot, menciona una carta de Demacrito a Philarete® que comienza con una lista
de cuerpos. “He aqui el catalogo de las especies: el mercurio extraido del huevo filosofico®, la
magnesia, el antimonio, el litargirio de Calcedonia y de Italia, el plomo, el estafio, el hierro, el co-
bre, la soldadura del oro, etc.”. Luego viene el misterioso arte de las tinturas metalicas.

Segun un escrito de Sinesio, reproducido por Georgius Syncellus, Demdcrito habia escrito cua-
tro libros de tinturas sobre el oro, la plata, las piedras y la parpura®’: lo que recuerda, a la vez, la
carta precedente.

Sinesio dijo que Demdcrito habia confeccionado un catalogo de los objetos blancos y otro de los

amarillos. Al primero lo llamé Argiropea, o el arte de hacer plata y al segundo, Crisopea, o el arte
de hacer oro.

1 - 10. Aristoteles de Estagira

Figura 1.23. Aristoteles de Estagira (384-322 a. C.)

Aristdteles nacid en Estagira (Tracia), el afio 384-3 a. C. Era hijo de Nicomaco y Efestiada, y su
padre ejercid la medicina en la corte del rey Amintas (I1) de Macedonia, “por causa de la medicina
y por amistad”, lo que se ha tratado de asociar con el posterior interés naturalista de Aristoteles.
(Diodgenes Laercio, Vidas de filosofos ilustres, libro V, 1).

A los diecisiete afios se trasladé a Atenas donde se incorporo a la Academia de Platon en la que
permaneceria durante veinte afios. A la muerte de Platon, en el 348, Espeusipo, sobrino de Platon,
se hizo cargo de la direccién de la Academia, bien por designacion directa de éste o bien por deci-

2> Manuscrito 2.327 de la B,N.F. folio 31 reverso.

%8 [ lamada “piedra de Egipto”, o “piedra de cobre” era una aleacién de cobre y plomo o cobre amalgamado con
mercurio.

2" Manuscrito. 2.327, folio 118.
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sion de sus condiscipulos, imprimiendo una orientacion de caracter mas especulativo y mistico-
religioso a las actividades de la Academia, lo que no fue del agrado de Aristoteles quien la aban-
dond, (ya fuera por esta razon, ya por sentirse frustrado al no haber sido designado él mismo como
director, como sostienen otros.)

En el 345-4, se traslado a Mitilene, en la isla de Lesbos, entrando alli en relacion con Teofrasto,
que seria posteriormente el mas destacado discipulo y continuador de la obra de Aristoteles. Alli
continud con su actividad filosofica hasta que en el afio 343-2 fue Ilamado por Filipo de Macedonia
para hacerse cargo de la educacién de su hijo Alejandro, el futuro Alejandro Magno, que tenia en-
tonces trece afios. Alli permanecié siete u ocho afios, hasta el 336-5, cuando Alejandro subi6 al tro-
no, regresando entonces Aristoteles a Atenas.
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i
Figura 1.24. Restos de lo que se considera el Liceo de Avristételes.

Una vez en Atenas, en el 335, fundo su propia escuela, el Liceo, una comunidad filosofica al es-
tilo de la platonica, llamada asi por estar situada dentro de un recinto dedicado a Apolo Likeios.
Ademas del propio edificio contaba con un jardin y un paseo (peripatos) del que los aristotélicos
recibiran el nombre de peripatéticos, ya sea porque Aristoteles impartiera sus ensefianzas paseando,
como recoge Didgenes Laercio, 0 porque, simplemente, se impartieran dichas ensefianzas en el pa-
seo. (Excavaciones realizadas a mediados de la década de 1990 en Atenas, cerca de la Plaza Sin-
tagma, dejaron al descubierto los cimientos de varios edificios, como se puede observar en la ima-
gen, que los arqueologos consideran pueden ser los restos del Liceo de Aristételes).

Segun la tradicion el orden de las actividades en el Liceo estaba fuertemente establecido, de-
dicandose las mafianas a las cuestiones mas dificiles de caracter filoséfico, reservadas para los
discipulos, y las tardes a las lecciones de retdrica y de dialéctica, entre las que se podia encontrar un
publico mas amplio.

1-10.1. La metodologia inductivo - deductiva

Para Aristételes, toda ciencia es ciencia de lo universal, y toda ciencia implica demostracion ne-
cesaria. Este ideal de conocimiento es en parte una herencia platénica y en parte, de modo mas ge-
neral, una herencia del ideal de conocimiento axiomatico de la geometria. La ciencia estaba caracte-
rizada por su infalibilidad, como un grupo de enunciados organizado deductivamente y donde se
partia de axiomas necesarios e indemostrables.

El problema que se planted Aristoteles fue el de encontrar el instrumento apropiado para alcan-
zar este ideal de conocimiento. Para ello, desarrollo la teoria del silogismo. El silogismo trata de en-
contrar relaciones formales entre dos premisas que tienen un término comun, sea en los sujetos o en
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los predicados. A este término comun lo llam6 término medio y considerd dos aspectos formales de
las premisas, uno cuantitativo (es particular o es universal) y otro cualitativo (es afirmacion o es ne-
gacion). Del examen de todas las combinaciones posibles, separ6 aquellos en los que es formalmen-
te imposible que si las premisas son verdaderas, la conclusion sea falsa, estableciendo lo que hoy se
conoce como argumentos validos. Cuando las premisas son necesariamente verdaderas el silogismo
es cientifico. Con la teoria del silogismo Aristoteles logré axiomatizar la ldgica.

Para evitar los problemas que surgen de todo esquema deductivo (regreso al infinito y circulo
vicioso), Aristoteles afirmo la necesidad de postular premisas indemostrables inmediatas (axiomas
en sentido amplio). Tales premisas debian:

Ser verdaderas

Ser necesarias

Ser causa de la conclusién (con relacién a la doctrina de las cuatro causas)?®
Ser generales

A su vez, los “axiomas en sentido amplio” podian ser:

Axiomas en sentido estricto: se imponen a todo sujeto por el s6lo hecho de considerarlas, y no se
restringen a una ciencia unica.

Principios: son propios de cada ciencia, y surge a partir de las verdades aceptadas y no cuestio-
nadas.

Definiciones: primitivos semanticos. Puntos de partida necesarios para el conocimiento de algo.
Su existencia se supone (por hipotesis).

El caracter necesario de los axiomas generé el problema de como definir los términos cuando se
sale del aspecto formal.

Cuando el nimero de entes a definir es infinito o, al menos, indeterminado, caben dos tipos de
definiciones; operacionales y esenciales. En las definiciones operacionales, la cualidad distintiva de
todos los entes a definir resulta de efectuar una operacion fisica 0 matematica. En cambio, en una
definicion esencial se deben establecer el género proximo y, al menos, una diferencia especifica.
Para captar la esencia de un ente se debe reconocer cuél es la clase mas proxima (género préximo) a
la que pertenece lo que se quiere definir, y luego se debe especificar la caracteristica distintiva por
la que se reconocen tales entes dentro de dicha clase (diferencia especifica).

Un ejemplo de definicion esencial es el dado por Socrates para el hombre: “El hombre es un
animal racional”. El género proximo es “animal” y la diferencia especifica con los demas animales
es que posee razon®.

28 Aristoteles reconocié que ciertos hechos tienen una causa material —referida a aquello de lo que algo esta hecho
— 0 una causa formal — aquello a lo que algo llega a ser — o una causa eficiente — la que origina el movimiento —y
lo que llamé causa final, que es el fin al que se dirigen todas las cosas y que también forma parte de la explicacién del
por qué algo es como es, o cambia del modo en que lo hace. La causa final es igual a la causa formal en potencia que
llega a ser forma en acto gracias a la causa agente. Con ello Aristdteles inaugurd las explicaciones teleoldgicas, expli-
caciones a través de su fin (telos). Este tipo de explicaciones le permitiria una concepcion global del cambio natural,
como actualizacion de la forma hacia su punto maximo de perfeccion (el fin entendido, al igual que la idea de bien de
Platén, como areté pura).
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La ventaja de la organizacion deductiva es fundamentalmente la de poder obtener nuevo cono-
cimiento a partir del conocimiento verdadero disponible.

En cuanto a la metodologia inductiva, Aristételes partié de aceptar que el ser humano experi-
menta sensaciones. La sensacion permite un contacto con lo particular. Ese contacto con la realidad
hace posible proposiciones del tipo: S es P.

Los animales con memoria, como el hombre, pueden comparar diferentes sensaciones que se re-
piten y reconocer elementos comunes. Esta generalizacion que se remite a los objetos de los que se
tuvo sensacion constituye la experiencia de tales objetos (a esto se hace referencia cuando se habla
del empirismo aristotélico) La experiencia permite encontrar caracteristicas comunes a varios obje-
tos y formular enunciados que incluyes cuantificadores existenciales del tipo “Algunos S son P”.
Sensacion: contacto infalible con lo particular (por este apoyo en la sensacion se habla de sensua-
lismo de la propuesta aristotélica). Ese contacto con la realidad hace posible proposiciones del tipo:
SesP.

Las sensaciones y la experiencia llevan a establecer inductivamente una regularidad de hecho,
afirmando que esta experiencia es comun para todos los miembros de esta misma clase (S). Esto
permite la generalizacion empirica “Todos los S son P”, (que tendra validez en tanto no se encuen-
tre un contraejemplo). Esta induccién es enumerativa y se basa en la experiencia pasada. Tal expe-
riencia dice que de hecho se cumple que cierta clase de individuos comparten cierta caracteristica.
Sin embargo, en una afirmacion del tipo “Todos los S son P” no se sabe por qué, no se conoce la
causa de esa regularidad.

1-10.2.- La filosofia natural aristotélica

Para Aristételes, la Naturaleza estaria formada por el conjunto de las sustancias naturales uno de
cuyos rasgos fundamentales es su tendencia al cambio. Pero existen otros entes que carecen de esa
tendencia natural a transformarse. Al respecto escribio:

“Entre los seres, unos son por naturaleza, otros por otras causas. Por naturaleza son los animales
y sus partes, las plantas y los cuerpos simples, como la tierra, el fuego, el agua, el aire. De estas co-
sas y de otras semejantes, se dice que son por naturaleza. Ahora bien, todas las cosas de las que
acabamos de hablar se diferencian claramente de las que no existen por naturaleza; cada ser natural
tiene en si mismo un principio de movimiento y de reposo, unos en cuanto al lugar, otros en cuanto
al aumento y la disminucion, otros en cuanto a la alteracion. Por el contrario, una cama, una capa y
cualquier otro objeto de ese tipo, si bien cada uno tiene derecho a ese nombre, es decir, en la medida
en que es un producto del arte, no poseen ninguna tendencia natural al cambio, sino solamente tie-
nen el accidente de ser de piedra o de madera...” (Fisica, libro Il, 1)

# Esta definicion le acarreé un problema social grave a Socrates. El vivié en una sociedad estratificada en la que
habia ciudadanos, extranjeros y esclavos. Si el esclavo es tan “animal racional” como el ciudadano, ;jpor qué es escla-
vo? La justificacion de la esclavitud la produjo Aristételes agregando a la definicidn de Sdcrates, otra diferencia especi-
fica:”que busca la felicidad”. En la concepcion aristotélica, la felicidad solo se logra a través de la virtud, pero de la
“virtud griega”. Un utensilio es virtuoso si cumple a la perfeccion con el objetivo para el que fue creado, un instrumento
musical es virtuoso si sus sonidos son perfectos. De modo que un esclavo es un animal racional que busca la felicidad y
s6lo la encuentra a través de la virtud, o sea, siendo un buen esclavo. Quince siglos después de la muerte de Aristoteles,
Santo Tomas aplicaria esta definicion pero dandole a la virtud el caracter teologal, (fe, caridad, esperanza, prudencia,
fortaleza, templanza, justicia, etc.). En el mundo terrenal, el hombre s6lo puede tener momentos felices, pero la felici-
dad plena sélo la alcanzard en el reino de los cielos mediante el ejercicio, en la Tierra, de las virtudes teologales y car-
dinales. Esta adaptacidn, convirtié a un filésofo pagano en el filésofo oficial de la Iglesia cristiana.
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Aristételes distinguid diversos tipos de cambios, segun afecten a la sustancia o a los accidentes,
0 segun se produzcan de manera natural o artificial. El cambio puede ser producido espontaneamen-
te por la sustancia, y en ese caso es un cambio natural; o puede ser producido artificial o violenta-
mente, por la intervencion de un agente externo a la sustancia misma y a esta clase la llamo cambio
artificial.

El cambio sustancial supone la modificacion radical de una sustancia, es decir, que algo deje de
ser lo que es y pase a ser otra cosa: que una sustancia se “convierta” en otra. Las dos formas propias
de este tipo de cambio son la generacion y la corrupcion. La generacion supone el nacimiento, o el
surgimiento de una nueva sustancia; la corrupcion supone la muerte o la desaparicion, la destruc-
cion de una sustancia. La germinacién de una semilla y el paso de ser semilla a ser planta supone un
cambio sustancial: la semilla desaparece, deja de ser semilla, y surge la planta.

El cambio accidental supone la modificacion de algun accidente de la sustancia, la pérdida o la
adquisicion de una caracteristica, es decir, la sustituciéon de una forma accidental por otra. Este tipo
de cambio puede ser local, cuantitativo, o cualitativo. EI cambio local supone la traslacion de la sus-
tancia de un lugar a otro; que puede producirse de una forma natural, como ocurre con el movimien-
to de las aguas de un rio, o de una forma artificial, por ejemplo, al cambiar de lugar la mesa de tra-
bajo. El cambio cuantitativo consiste en el aumento o de la disminucion de la cantidad en una sus-
tancia: el aumento o la disminucién del peso de un individuo es un ejemplo tipico de cambio cuanti-
tativo. EI cambio cualitativo supone la sustitucién de una cualidad de una sustancia por otra; una
fruta que madura y cambia de color experimenta un cambio cualitativo, por ejemplo; una mesa que
es pintada de un color diferente también experimenta un cambio cualitativo. Todas las formas de
cambio accidental pueden, a su vez, ser un tipo de cambio natural o artificial.

La filosofia natural de Aristételes se basa en una cosmologia esférica y en la teoria de los cuatro
elementos de Empédocles a los que agregé el éter.

fuego
g Esfera lunar

Regidn celeste

Figura 1.25. Ubicacion de los elementos en el mundo sublunar

El marco cosmoldgico aristotélico determina los movimientos naturales (no forzados) de los
cuerpos, segun la proporcion de los elementos naturales que los constituyan. En los que domine la
tierra, si dirigiran naturalmente hacia el centro de la tierra, cayendo a través del fuego, el aire y el
agua. Del mismo modo, el agua lo haré a través del fuego y el aire, pero no a través de la tierra. Esto
es plenamente compatible con la observacion. Al mismo tiempo se observa que el aire asciende (se
aleja del centro de la tierra) en el agua y el fuego en el aire. Por esto Aristoteles hizo una diferencia
cualitativa fundamental entre los cuerpos en los que predominan la tierra y el agua lo que hace que
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naturalmente se dirigen hacia el centro de la Tierra (cuerpos graves) y los cuerpos en los que pre-
dominan el aire y el fuego los que naturalmente se alejan del centro de la Tierra (cuerpos leves).

Al utilizar esta teoria para explicar los movimientos naturales, en la Fisica de Aristoteles no se
puede explicar ni siquiera por qué cae una hoja, sin suponer que la Tierra se encuentra en el centro
de la esfera del cosmos. Este nexo entre Fisica y cosmologia es una de las dificultades més dificiles
de sortear si se trata de afirmar el movimiento terrestre.

Segun Aristoteles, las transformaciones se producen por la accién de las cualidades segun el si-
guiente cuadro de oposiciones

CALIENTE SECO
Fuego
AIRE TIER
HUMEDO AGUA FRIO

Figura 1.26. Los elementos y sus cualidades

La utilizacion de este cuadro para explicar las transformaciones fisicas se basa fundamentalmen-
te en la accién de cualidades como causas eficientes. Por este motivo es que se habla del caracter
cualitativo de la Fisica de Aristoteles.

Esta explicacion no podia aplicarse al movimiento de los astros. El Sol, los planetas, las estrellas
son cuerpos graves pero se mueven de modo perfectamente circular sin acercarse ni alejarse del
centro terrestre. Por este motivo, Aristoteles hizo una division fundamental entre el movimiento de
la Luna, el Sol, los planetas y todo el resto del Universo, zona a la que llamo esfera celeste o supra-
lunar, o de la Luna para abajo, Ilamada esfera terrestre o sublunar. Al resultado de esta division se
lo conoce como la teoria de las dos esferas.

El movimiento circular y perfecto en la esfera supralunar no puede explicarse mediante el cua-
dro de oposiciones de cualidades y elementos. Por ello, Aristoteles postulé la existencia de un quin-
to elemento, el éter, del que esta constituida la esfera celeste. El éter es el elemento mas sutil de to-
dos, es perfectamente trasltcido y tiene la cualidad natural de moverse de modo circular a velocidad
constante arrastrando en su movimiento a todos los cuerpos de esa esfera.

La imposibilidad factica de obtener el vacio, llevé a Aristoteles a negarlo. “La Naturaleza tiene
horror al vacio”. Esa concepcion plenista le impedia a Aristételes concebir a los planetas movién-
dose por si mismos describiendo oOrbitas circulares. Por ello concibi6 a las esferas celestes como en-
garzadas en una esfera de éter y arrastradas por esta Gltima en su movimiento circular.



Ciencia Griega 33

Estrellas fijas
Figura 1.27. Cosmologia aristotélica.

Para responder a la pregunta acerca de queé es lo que provoca el movimiento de las esferas celes-
tes Aristoteles recurrié a la idea del “motor inmovil”. El giro de las esferas esta provocado por una
esfera celeste inmovil en la que se encuentran engarzadas las llamadas “estrellas fijas” mas alla de
la cual no hay nada. La esfera de las estrellas fijas provoca el movimiento tanto en el mundo supra-
lunar como en el sublunar. Movimiento se rige bajo el principio que lo superior siempre gobierna
lo inferior. Este motor inmAvil es considerado por Aristdteles como una forma pura, como un ser
perfecto que es la causa final de todos los cambios en el Universo. Para poder explicar la accion del
motor inmAvil como causa final Aristételes se vio obligado a dotar de alma a las esferas interme-
dias: dichas esferas aspiran a ser perfectas como el motor inmdvil, y es esa aspiracion la que mueve
el universo; pero, para poder aspirar a esa perfeccion, han de tener alma.

1-11. La khemeia de Bolos de Mendes

El primer practicante de la “khemeia” greco-egipcia que se conoce por su nombre fue Bolos
(aproximadamente 200 a. de C), nacido en Mendes, una poblacion del delta del Nilo. En sus escritos
utiliz6 continuas referencias a Demacrito, por lo que autores como Lucius lunius Moderato Colu-
mella® lo llamaron “Pseudo-Demécrito” o Falso Demécrito. La obra mas importante que Bolos le
atribuye a Demacrito lleva por titulo Fisica y Mistica. Es muy probable que Bolos haya compilado
escritos de Demdcrito y les haya agregado trabajos de autores posteriores, anotaciones hechas por
artesanos e informaciones recogidas por €l que provenian de Egipto, Persia, Babilonia y Siria. Estas

% Columella L.I1.M., (2010): Res rustica, Oxford University Press. New York, 1. VII, Capitulo, V. — Sed AEgyptize
gentis auctor memorabilis Bolus Mendesius, cujus commenta quas appellantur greecé dmouvruata, sub nomine Demo-
criti falso producuntur.
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memorias fueron llamadas chirocmeta®, nombre que también ha sido dado a los escritos de Z6si-
mo. Plinio, crey0 que eran memorias auténticas de Demacrito y escribié que estan llenas de narra-
ciones de cosas prodigiosas. Puede ser que Demdcrito haya escrito trabajos de ese género, a los cua-
les luego se le adicionaron los de sus imitadores. Otra obra sobre “las simpatias y las antipatias” le
fue asignada a Demécrito por Columella®*y a Bolos por Suidas.

Bolos no fue el Unico autor de la escuela democritana o pseudo democritana. También se encon-
traron manuscritos alquimicos, como las Memorias democritanas de Pétesis.

El libro de la verdad de Sophé el egipcio, (se supone el viejo rey Keops), es atribuido unas veces
a Z6simo, y otras a Demacrito.

Esto muestra que, hacia el comienzo de la era cristiana, en Egipto existia toda una serie de trata-
dos naturalistas, agrupados alrededor del nombre y de la tradicion de Demacrito.

Fisica y Mistica esta dividida en cuatro partes que tratan, respectivamente de la obtencion de oro
por transmutacion, la obtencion de la plata, la fabricacion de gemas y la obtencion de la parpura re-
al. En esta obra hay recetas técnicas y evocaciones magicas. En particular, son de interés aquellas
que versan sobre la transmutacion de la materia, que el autor (o los autores) consideraban que esta-
ba indicada por los cambios de color de los metales cuando se los sometian a diversos tratamientos
(como la aleacion).

De hacer que un metal parezca oro a creer que el producto artificial era realmente verdadero oro
no habia una diferencia muy grande para los alquimistas de esa época. Si un metal tenia el brillo del
oro, creian que debia ser oro. Y si ese “oro” artificial se empanaba al cabo de un tiempo, la causa
era que la transmutacion no habia sido del todo completa. Por eso se encuentra en toda la literatura
alquimica griega una insistencia en observar los cambios de color y en seguir la secuencia de los
cambios de color. Esto dejaria su marca en los alquimistas posteriores. La idea subyacente parece
haber sido que, siendo la material primigenia la misma para todas las sustancias, la aproximacion a
esta materia primigenia deberia ser la basqueda central de la alquimia. Cuando tal sustancia primi-
genia se hubiera obtenido, estaria impregnada de “cualidades puras”, a diferencia de las sustancias
impurificadas que se encuentran en la Naturaleza y que le pueden llegar a dar un color negro. La
tarea del alquimista era la de efectuar los tratamientos adecuados para que esa materia prima se fue-
ra purificando. Esto conduciria gradualmente al valor maximo de la virtud de los metales: la perfec-
cion del oro. Si una piedra rojiza, como la hematita, podia convertirse en hierro gris ¢Por qué ese
hierro gris no podria convertirse en oro amarillo mediante alguna técnica novedosa?

Pero las recetas alquimicas de Fisica y Mistica no solo se ocupaban de la purificacion de la ma-
teria. También hay recetas para aumentar la masa de un material valioso. Por ejemplo, la tercera re-
ceta muestra como aumentar la masa de un metal noble. Para ello hay que tostar pirita de cobre, tri-
turar y digerir con una solucion de sal gema para luego evaporar el liquido y fundir el residuo con
plata o con oro. Otro método que figura en la obra, consiste en hacer una aleacion de cobre, estafio,
plomo y cinc, calentar con azufre y fundir con un poco de oro. Los antiguos alquimistas no sabian
como determinar la densidad del metal obtenido o atacar ese metal con acidos, por lo que la obten-
cion de un metal dorado era la confirmacion que se habia obtenido oro.

El lenguaje mismo prestado a Demdcrito el alquimista, que es a veces el de un charlatan y a ve-
ces el de un filésofo: puede deberse a la mezcla de obras auténticas y apdcrifas. En efecto, Tantot

%! Plinio, Historia natural. 1. XXIV, Cap. CIl. — Vitruvio, De Architectura. I. 1X, Cap. Il. — Saumaise, Plinianoe
Exercitationes, 775 a, tradujo esta palabra como “Marca de su afio”. Esto se remonta a una tradicion citada por Vitruvio,
segln la cual Democrito marcaba con su afio las experiencias que él mismo habia verificado.

%2 Columella, loc. cit. I. XI, Cap. IlI.
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declara: “no es que la atraccion del imdn hacia el hierro se debe a una simpatia natural, sino que es-
to resulta de las propiedades fisicas de los cuerpos”®® Al contrario®, afirma Tantdt, cuando Demé-
crito se dirigi6 al Rey, le dijo: “Oh Rey, hay que saber esto: somos los jefes, los sacerdotes y los
profetas. EI que no conocid las sustancias, no las combind y no comprendid las especies y junta los
géneros con los géneros, trabajara en vano y sus esfuerzos seran inGtiles; porque las naturalezas se
gustan entre ellas, se regocijan entre ellas, se corrompen entre ellas, se transforman entre ellas y se
regeneran entre ellas”.

En cuanto a las recetas propias de Bolos de Mendes, se encuentran algunas experiencias que al
verificarlas muestran que estan asociadas con resultados quiméricos.

Tal el texto siguiente:

“Tome mercurio, fijelo a los cuerpos® de la magnesia®, o con el cuerpo del antimonio de Italia,
o con el azufre que no pasé por el fuego, o con el afroselinum®, o la cal viva, o alumbre de Melos,
o el arsénico, o como usted guste, y eche el polvo blanco al cobre; entonces usted tendra cobre que
habra perdido su color sombrio. Vierta el polvo rojo sobre la plata y, tendra oro; si lo echa sobre el
oro tendré corporizado un coral de oro. El sandaraque produce este polvo amarillo, lo mismo que el
arsenico bien preparado, asi como el cinabrio, después de que hubiera sido cambiado completamen-
te. El mercurio solo, puede quitarle al cobre su color sombrio. La naturaleza triunfa sobre la natura-
leza™.

Hoy, ese texto es casi imposible de interpretar con precision. Fundamentalmente porque las pa-
labras mercurio, arsénico, azufre, magnesia, no presentaban para los alquimistas el sentido preciso
que tienen para nosotros. Cada uno de ellas designaba en realidad diversas materias que, en la opi-
nion de los autores de esa época, tenian una esencia comun.

El interés que puede despertar un estudio de las recetas alquimicas antiguas esta limitado a in-
vestigar las técnicas usadas en operaciones como disoluciones, calcinaciones, destilaciones, copela-
ciones, etc., ya que sabemos que la transmutacién tan deseada nunca se produjo. Es pues inatil bus-
car la formula exacta en las recetas de Democrito, de Bolos, de Z6simo o de sus sucesores. Por otra
parte, parece que estos autores siempre dejaban una porcién oscura, destinada a ser comunicada so-
lamente de viva voz. Es lo que Bolos indica al final de una receta: “He aqui todo lo que hace falta
para obtener el oro y la plata; nada se ha olvidado, nada falta alli, excepto el vapor y la evaporacion
del agua, que los omiti a propdsito, habiéndolos expuesto plenamente en mis otros escritos”*® Tam-
bién en las descripciones de Fisica y Mistica el autor deja entrever las formulas dos polvos de pro-
yeccion®, apropiados para producir oro y plata, aunque las recetas son incompletas.

1-12. La Farmacopea de Pedacio Dioscorides Anazarbeo

% Manuscrito 2.327, B.N.F. folio 166.

* Manuscrito. 2.327, folios 215 y 216.

% Aqui cuerpos, significa metal.

% a palabra nagnesia, se aplicaba a diversos materiales blancos. Aqui parece referirse a una sal de plomo.

%7 Selenita, nombre aplicado a una roca que contiene cal, mica y feldespato transparente.

%8 Manuscrito 2.327, folio 31.

% Proyeccion era el nombre que se le daba a ciertos polvos quiméricos con los cuales los alquimistas pretendian
convertir los metales inferiores en oro.
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Figura 1.28. Pedacio Dioscoride

-

Anazarbeo c.4O —-¢.90d.C.)

Nacido en Anazarbus, Cicilia, en Asia Menor, fue un medico, farmacologo y botanico cuya obra
De Materia Medica alcanz6 una amplia difusion y se convirtié en el principal manual de farmaco-
pea durante toda la Edad Media y el Renacimiento.

Dioscorides practico la medicina en Roma en la época del emperador Neron. Segun propio tes-
timonio que figura en la carta que sirve de prologo a su obra, fue cirujano militar en el ejército ro-
mano, con lo que tuvo la oportunidad de viajar en busca de sustancias medicinales por todo el mun-
do conocido.

En De Materia Medica, que consta de 5 volumenes, describe unas 600 plantas medicinales, unos
90 minerales y alrededor de 30 sustancias de origen animal. A diferencia de otras obras clasicas,
esta obra tuvo una enorme difusion en la Edad Media tanto en su original griego como en otras len-
guas, tales como el latin y el arabe.

El més antiguo ejemplar que se conserva de la obra data de comienzos del siglo VI, y fue copia-
do para uso de la patricia romana Anicia Juliana, hija del emperador Anicio Olibrio. Este manuscri-
to tiene un total de 491 folios, y casi 400 ilustraciones a pagina completa. En 1569 fue adquirido por
el emperador Maximiliano I, y se conserva en la Biblioteca Nacional de Austria (Osterreichische
Nationalbibliothek). Es conocido como Codex Vindobonensis Med. Gr. 1. (Vindobona es el nombre
latino de Viena) o, simplemente, como el "Dioscoérides de Viena".

Se imprimié por primera vez en 1478, en Toscana y fue traducido al espafiol, en 1566, por
Andrés de Laguna.

Existe una edicion digitalizada en la Biblioteca digital hispanica.
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1-13. La Alquimia de Z6simo de Pandpolis
ZG6simo vivid en Panopolis (Akhmim) una ciudad de Egipto durante el siglo 111 de nuestra era.

Escribid una enciclopedia sobre el arte de la alquimia en 28 libros que llevaban el titulo chiroc-
meta igual que algunas obras de Demdcrito y de Bolos de Mendes.. Si bien algunos de los pasajes
parecen ser originales, gran parte de la obra es una compilacion de textos antiguos hoy perdidos. Sin
embargo, en el Manuscrito 2.327 de la Biblioteca Nacional de Francia se encuentran algunos de es-
tos escritos. Entre ellos:

Las memorias auténticas de Zésimo de Pandpolis (folio 80, reproducido en el folio 220) que
presenta una sorprendente analogia con ciertas paginas del Timeo y que proporciona la clave de
cuales eran las ideas de los alquimistas sobre el mercurio de los filésofos.

Sobre el Tribicus (alambique de tres cuernos) y sobre su tubo (folio. 81; reproducido en el folio
221). Es la descripcion de un aparato, con una serie de figuras que lo representa, una es un alambi-
que, su capitel, sus tubos, su receptor; otras representa unos frascos de digestion sobre un horno.
Mas abajo (folio 81, reverso), estan escritos los axiomas misticos: “Arriba las cosas celestes, abajo
las cosas terrestres; por el macho y la hembra, la obra esta cumplida.”

Sobre la evaporacién del agua divina que fija el mercurio (folio 82), Agua divina era uno de los
tantos nombres que se le daba al mercurio liquido cuando se aplicaba sobre un metal para amalga-
marlos y dar la imagen de plata.
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Libro de la Virtud. Sobre la composicién de las aguas*®. Donde describe la manera de preparar
algunas soluciones.

De los escritos de Z6simo se concluye que en el intervalo de tiempo transcurrido desde la apari-
cion de Fisica y Mistica hasta su época, las especulaciones alquimicas se entremezclaron con magia
egipcia, filosofia griega, gnosticismo, neo-platonismo, astrologia babildnica, teologia cristiana y mi-
tologia pagana, todo ello expresado con un lenguaje enigmatico y alusivo que hacen que la literatura
alquimica sea dificil de entender. Por ejemplo, el mercurio se conocia con diversos nombres: agua
plateada, siempre fugitivo, agua divina, masculino-femenina, semilla de dragon, bilis de dragén,
divino rocio, agua de Escitia (Mar Negro), agua de mar, agua de la Luna y leche de una vaca negra
(jen serio!). Para dar una muestra de su autoridad a sus doctrinas nebulosas, los alquimistas se em-
pefiaban en escribir tratados que atribuian a otros filsofos o celebridades mas antiguos. De esta
manera se le atribuian trabajos de alquimia a Hermes (personaje mitoldgico al que consideraban el
creador de la Alquimia), Platon, Moisés, Miriam la judia (hermana de Moisés) Teofrasto, Cleopatra
e, inclusive, a la diosa Isis. De esta manera consideraban que sus ideas estaban apoyadas en opinio-
nes de personas respetadas por sus conocimientos.

Leyendas como la de Crisomalo, el carnero alado cuyo vellocino era de oro, el cual fue rescata-
do del Helosponto por Jason y los Argonautas, fueron usadas para hablar de un pergamino que en-
sefiaba la manera de hacer oro mediante el arte alquimico o que las minas del rey Salomon a que se
refiere la Biblia eran en rigor fabricas de oro que el Libro de los Reyes, narraba con lenguaje figu-
rado.

Las obras de Z6simo fueron publicadas con traduccion al francés por Berthelot y Ruelle en 1887
e incluyen sus “Memorias auténticas”, “Sobre la evaporacion del agua divina que fija mercurio” y
un tratado sobre “Instrumentos y hornos”. Zésimo escribié que el arte de la Alquimia se practicaba
en Egipto bajo el patrocinio y control de reyes y sacerdotes y que era ilegal publicar recetas que de-
tallasen las operaciones de modo que cualquier no iniciado pudiera repetirla. Segun Zsimo, s6lo
Bolos se atrevio a infringir la prohibicion de dar detalles. Que los sacerdotes grababan sus secretos
en las paredes de los templos y las pirdmides usando caracteres jeroglificos de modo que aunque
algun buscador de conocimientos prohibidos se animase y aventurase a entrar en la oscuridad de los
santuarios encontrarian inscripciones ininteligibles. Los Unicos que estaban iniciados en los miste-
rios de la alquimia eran los judios, quienes le transmitieron los secretos a otros (y a él).

En su obra, Zdsimo demuestra una vasta experiencia en operaciones quimicas con metales y mi-
nerales. Asi, comenta que el “segundo mercurio” (arsénico) puede obtenerse del sandaraque (sulfu-
ro de arsénico) primero por tostacion con lo cual se “expulsa” el azufre y queda la “nube de arséni-
co” (o6xido de arsénico IIT). Cuando se calienta esta nube de arsénico con varias sustancias (reducto-
ras) se obtiene el “segundo mercurio”, que puede usarse para convertir cobre en plata. Por supuesto,
el producto de esta Gltima operacion no es plata como él imaginaba, sino arseniuro de cobre un soli-
do blanco de aspecto metélico cuya apariencia semeja bastante a la plata.

Z06simo también describi6 de manera bastante inteligible la preparacién de “plomo blanco” a partir
del litargirio usando vinagre; al primer producto de esta reaccion, azlcar de plomo o acetato de plomo,
lo describe correctamente como una sal de sabor dulce que a medida que transcurre el tiempo se va con-
virtiendo en plomo blanco. Otros productos quimicos que trata en su obra son el rejalgar, el ocre, la
hematina, y el natron (nitrato de sodio). También describe el método para obtener mercurio a partir del
cinabrio.

0 Manuscrito 2.327, folio 84, reverso, hasta el folio 89.
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Christian Gottfried Griiner publicé en 1814, cuatro pequefios tratados atribuidos a Z6simo*": uno so-
bre la cerveza®, otro sobre el templado persa del bronce®, sobre el templado del hierro* y finalmente
otro sobre la fabricacion del vidrio®. Los tres Gltimos articulos figuran en los Manuscritos de la Biblio-
teca Nacional de Francia, pero no son dados alli como de Z6simo; algunos de ellos contienen interpola-
ciones arabes.

1 - 14. Otros alquimistas de principios de nuestra era
1-14.1. Africanus.

Sextus Julius Africanus, fue un escritor sirio que vivié en la época de los Emperadores romanos
Heliogabalo y Alejandro Severo. Fue un compilador enciclopedista®. Georgius Syncellus, en su
Chronographia®’, expresé que Africanus habia escrito sobre materias médicas, naturales, agricolas
y alquimicas. Habia compuesto también obras geogréaficas, asi como una historia de Armenia, ex-
traida de los tabularia®® de Edessa, y obras militares, cuyos fragmentos se conocen. Su libro titulado:
Kestoi (alusion al cinturon de Venus) trataba toda clase de temas. En la enciclopedia lexicogréafica
de Suidas se afirma que los remedios propuestos por Africanus, consistian en caracteres escritos,
encantamientos y palabras magicas, precisamente como los de los papiros de Leiden. La Geopodnica
contiene diversos fragmentos de este autor, relativos, por ejemplo a recetas agricolas o la conserva-
cion del vino. El caracter de los escritos de Africanus recuerda a los de Z6simo y a los de los
gnosticos.

El nombre de Africanus figura en la lista inicial del manuscrito de San Marcos y esta mencionado en
el manuscrito 2327*° al lado de los autores mas autorizados.

1-14.2. Sinesio

Los estudios alquimicos parecen alcanzar su grado mas alto de la cultura hacia finales del IV y
principios del siglo V, durante el reinado de Teodosio 1° y sus sucesores. En efecto, en esta época el
desarrollo de las ciencias de la Naturaleza entré cada vez mas en el terreno de la historia; y los
nombres de quienes se ocuparon de esa actividad son personajes que dejaron una marca en sus
tiempos. Sus escritos tienen el caracter de obras serias. A menudo, contienen procedimientos positi-
Vos Yy practicos. Entre los naturalistas mas importantes de esa época se encuentran Sinesio y Olim-
piodoro.

Sinesio (ca. 365 — ca. 415) fue un fildsofo, naturalista y clérigo nacido en Cirene (actual Cire-
naica en Libia). Estudié en Alejandria y fue discipulo de la filésofa Hipatia. A pesar de su origen
pagano, en 401 fue elegido por sus conciudadanos como obispo de Ptolemaida en Cirenaica y con-

*! Griiner, C. G., (1814): Zosimi Panopolitani De zythorum confectione fragmentum nunc primum graece ac latine
editum. Solisbachi. Jena.

%2 Manuscrito de San Marcos, B.N.F. folio 162.

*3 Reproducido por Eulogius Schneider, en su Ecloga physica, p. 95; Ms. 2.327, folio 162; Manuscrito de San Mar-
cos, folio 118.

* Manuscrito de San Marcos, folio 104 y folio 118 anverso.

*> Manuscrito de San Marcos, folio 115 anverso; ms. 2.327, folios 12 y 13.

*® Geoponica, edicién de Needham, p. XLII (1781).

7P, 319 de la edici6n de Paris.

*8 Registros notariales de Edessa (hoy Siria)

4 Manuscrito 2.327, fol. 122 reverso.
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sagrado como tal por su amigo Tedfilo el patriarca de Alejandria. Fue el ciudadano principal de su
ciudad y “el mas capaz de defenderla contra los barbaros”. Fue un obispo singular: un marido que
cuidaba a su esposa y a sus hijos. A pesar de todas sus reservas, Teofilo aceptd su decision de es-
conder la verdad de su familia a su pueblo y le permiti6 conservarla.

Sinesio fue un escritor prolifico, sus obras fueron publicadas en Paris en 1631, conjuntamente
con las de San Cirilo. Ellas contienen diversos textos filosoficos que se relacionan con las doctrinas
neoplatdnicas y una correspondencia muy interesante. Asi se conoce de él una carta a Hipatia®, la
célebre filosofa de Alejandria, masacrada mas tarde por los cristianos. Carta que contiene la primera
indicacién conocida del aerdmetro. En sus cartas, Sinesio cita continuamente a los clasicos y sus
obras alquimicas. En De Providentia, cuenta la historia de la administracion opresiva y de la caida
de Gainas®’. Escribié un libro sobre los suefios y su interpretacion, asi como las recetas para conci-
liar el suefio y un conjunto de recetas alquimicas que figuran en los papiros de Leiden. En sus rece-
tas siempre hay una parte en la cual el lenguaje de vuelve vago a propoésito, como dando a entender
que no quiere ser sospechado de su divulgacion. Al igual que los primeros alquimistas, también
compuso himnos gnasticos, en ciertos aspectos congéneres de poemas alquimicos, donde la concep-
cién de la materia aparece frecuentemente®. “Tu eres la naturaleza de las naturalezas,” exclama
mas o0 menos al estilo del pseudo-Demacrito. “;Oh naturalezas, demiurgos de las naturalezas!”. En
los manuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia®, figuran varios textos de Sinesio, en particu-
lar un comentario sobre pseudo-Demdcrito, enviado “a Dioscorus, sacerdote del gran Serapeo de
Alejandria, por el favor divino: Synésius el fildsofo, Salud”. Este comentario ha sido traducido al
latin por Pizzimenti en el libro citado mas arriba al hablar de Demdcrito. Dioscorus fue sacerdote
del Serapeum hasta la destruccion del templo de Alejandria por orden de Teodosio, destruccion
cumplida en el afio 389.

Otra obra de Sinesio, que parece interpolada por partes, ha sido traducida al francés. Es “El viejo
libro del docto Synésius, abad griego”. Como ejemplo del lenguaje que empleaba, al referirse al
mercurio escribid “Extrae de ello (del cinabrio) tu plata viva, como esta dicho alli, y haras la medi-
cina o la quintaesencia, el poder imperecedero y permanente, el nudo y el lazo de todos los elemen-
tos que ella contiene en si y que forman el espiritu que reune a todas las cosas” Este es el estilo de
ZGbsimo y de los alquimistas gnosticos.

1 - 14.3. Olimpiodoro

Olimpiodoro (378 — 425) fue un historiador griego nativo de Tebas, en Egipto, que tomé parte a
una embajada enviada a Attila, bajo el Emperador Honorius®, en 412. Viajé a Blemmyes®, en Nu-
bia, visitd y estudio con los sacerdotes de Isis en Phile, donde los Gltimos restos del helenismo, pro-
tegidos por un tratado, quedaron a salvo hasta 562. Este templo todavia subsiste.

.El mismo Olimpiodoro escribid la historia de su tiempo, de 400 a 425 y se la dedico a Teodosio
I

%0 Buvres de Synésius, p. 174.

> ider godo que sirvi6 en el Imperio Romano de Oriente durante los reinados de Teodosio | y de su hijo, Arcadio.

%2 48 OEuvres de Synésius, p. 330 y siguientes.

*% Manuscrito. 2.327, fol. 31.

** Flavius Honorius Augustus. Emperador del Imperio Romano de Occidente desde 395 hasta 423.

*% Ver la Mémoire sur les Blemmyes de M. Révillout. Mém. de I'Acad. des Inscriptions, ler série, t. VIII, p. 371. Es-
te viaje también es sefialado por Fotius.
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Fotius®® designé a Olimpiodoro con el nombre caracteristico de pdiétes de profesion: lo que no
quiere decir poeta, sino alquimista (operador). Esta palabra responde a poiésis, que significa “la
gran obra” en el lenguaje de los adeptos.

La obra alquimica de Olimpiodoro lleva como encabezado: Olimpiodoro filosofo ante Pétasius,
rey de Armenia, sobre el arte divino y sagrado. Fabricius®’y Hoefer® lo citan segiin otros manuscri-
tos, que afaden las palabras: Comentarios sobre el libro del acto de Z6simo y sobre los dichos de
Hermes y de los fil6sofos. El autor nombra entre sus predecesores a Agatodemon, Chymes, Maria la
Judia y Sinesio. Invoca a las Musas y a la raza de ilustres Piéridas™, el oraculo de Apollon®, los
demonios o los dioses inferiores, y las exposiciones de los profetas. En esta obra también se refiere
a la autoridad de la Biblia, que parece haber leido poco, a las inscripciones del templo de Isis®, y a
las de las obras de los fil6sofos griegos, que conocié mucho mejor. En otra parte él reproduce las
leyendas de la antigiiedad relativas al origen del oro engendrado en la tierra de Etiopia®. “Alli, una
especie de hormiga extraia el oro y lo ponia a la luz del dia y se regocijaba con eso”®

A diferencia de Z6simo, Olimpiodoro no procedid por alegorias. “Los antiguos”, dijo, “tenian la
costumbre de esconder la verdad, de alabearse y de oscurecer mediante alegorias lo que es claro y
evidente para todo el mundo”. En su obra hizo un desarrollo pormenorizado sobre los métodos de
maceracion, lavado y tostado de los minerales. Diferencio a los cuerpos en volatiles y fijos.

Mas adelante dijo “Los antiguos admitian tres tipos de tinturas”®; la primera es aquella que
huye prontamente (se volatiliza), como el azufre y el arsénico®; la segunda es aquella que huye len-
tamente, como las materias sulfurosas; la tercera es aquella que no huye en absoluto: tales son los
metales, las piedras y la tierra. La primera tintura, que se hace con el arsénico, tifie el cobre de blan-
co. El arsénico es una especie de azufre que se volatiliza prontamente: todo lo que es semejante al
arsénico y se volatiliza por el fuego y se llama materia sulfurosa”. El también agreg6: "El mercurio
blanquea todo, extrae las almas de todo, cambia los colores y subsiste.”

Olimpiodoro reprodujo las narraciones de Z6simo sobre el papel de la alquimia frente a los re-
yes, en Egipto y citd textualmente los comentarios de Sinesio sobre Democrito®®.

En otra parte, dio en detalle la segunda tintura, la que huye lentamente y que se emplea en la fa-
bricacion de la esmeralda: “Tome dos onzas de bello cristal y una media onza de cobre calcinado;
prepare primero el cristal, producido por la accién del fuego, péngalo en el agua pura, limpielo,
muela estas sustancias®’ en un mortero y deshagalas juntos a la misma temperatura”.

El escrito de Olimpiodoro proporciona datos histéricos que permiten fijar las fechas y los lugares.
En efecto, desde las primeras lineas, él nombra los meses egipcios, mechir y mesori, meses egipcios re-

% Codex LXXX.

> Bibliotheca Graeca, t. X1, 764 ; 12 édicion.

%8 Histoire de la Chimie. T. I, p. 273.

% las Piéridas, o hijas de Piero, eran nueve doncellas muy hébiles en el arte del canto que, queriendo rivalizar con
las Musas les propusieron una competencia. Como era de esperar, las muchachas perdieron y las Musas las castigaron
transformandolas en urracas.

%0 En Delfos.

®1 En la isla de Phile sobre el rio Nilo.

82 \er Plinio, H. N. 1. XI, Cap.XXXI, 1. XXXII, Cap, IV, seccién 21. — Solin, Cap. XXX, etc.

8 Manuscrito 2.250, fol. 123.

% Manuscrito 2.327, fol. 199; manuscrito de San Marcos, folio 165.

% |as palabras azufre y arsénico no deben entenderse en sus sentidos literales modernos.

% Manuscrito 2.327, folio 207 y 208.

87 El agreg6 un tercer cuerpo, el sericon (antimonio).
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ales, que corresponden, como sabemos, a los tétramenus®® de verano y de invierno. El cit6®® textos de las
bibliotecas Ptolemaicas, es decir de Alejandria.

Lo que es mas concluyente, Olimpiodoro reprodujo las opiniones de los filosofos griegos de la es-
cuela jonia, Thales, Anaximandro, Anaximenes, y las de los eléatas, Parménides y Jentfanes, sobre los
principios de las cosas.

Todo esto, junto con el lenguaje fuertemente imbuido de gnosticismo, tiende a precisar la época en
que la obra de Olimpiodoro fue escrita, a saber: un poco antes de la ruina de la escuela de Alejandria.

1 - 15. Cerrando el Capitulo

Estos son los principales autores que en el “mundo griego” que con sus concepciones de hombre
y de la naturaleza contribuyeron a sentar las bases de la Alquimia. En particular, las concepciones
aristotélicas gravitaron en el pensamiento cientifico mas alla de la Edad Media. Cuando su doctrina
se convierte en la doctrina oficial de la Iglesia, en un contexto donde esta adquirié un enorme poder
terrenal hizo que muchos cientificos brillantes, como Robert Boyle o Gottfried Leibniz imbuidos en
la fe cristiana, no aceptaran la existencia de los &tomos.

Por razones de brevedad (y para no aburrir a los lectores) se ha omitido informacion sobre la vi-
da y obra de algunos presocraticos y algunos comentaristas, como Clemente de Alejandria, Stefanus
de Alejandria, Tertuliano y otros alquimistas menores ya que sus ideas no hicieron aportes signifi-
cativos a la evolucion de la Quimica en la Edad Media y la Edad Moderna. Tampoco se hace men-
cion de los poemas alquimicos escritos por Heliodoro, Teofrasto, Arquelao o Hieroteo que reflejan
el particular estilo literario de la época en que les toco vivir. Quien desee satisfacer su curiosidad
por tales temas puede recurrir a la bibliografia, particularmente a los libros de Marcelin Berthelot,
Les Origines De L’Alchimie, Collection des Anciens Alchimistes Grecs € Introduction a L étude de
la Chimie des Anciens et du Moyen Age, donde también encontraran amplias referencias a los Ma-
nuscritos de la Biblioteca Nacional de Francia mencionados profusamente en el texto.
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Il. ALQUIMIA EN EL ANTIGUO EGIPTO

2 — 1. Introduccién
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Figura 2.1. El antiguo Egipto

En el Noreste de Africa, bordeando el rio Nilo se desarrollo
una de las civilizaciones méas antiguas, la egipcia. El antiguo
Egipto emerge de la prehistoria alrededor del 3400 a.C. Esta ci-
vilizacion, altamente desarrollada para su época, perdurd por
mas de tres milenios, durante los cuales disemind su influencia a
lo largo y a lo ancho de sus fronteras. Ya en el siglo XIX, los
arquedlogos habian encontrado influencias egipcias en civiliza-
ciones bastante alejadas de las margenes del Nilo.

2 — 2. Artesanias, técnicas, usos y costumbres

Los habitantes del antiguo Egipto fueron personas muy in-
dustriosas que si bien constituian una sociedad muy estratifica-
da, se esforzaban en cumplir con las reglas sociales impuestas
por las autoridades de la época, ateniéndose a reglas de compor-
tamiento y de convivencia que hoy nos pueden sorprender.

2 — 3. Técnicas artesanales vinculadas con la alquimia

Hoy se acepta universalmente que las técnicas artesanales de
los trabajadores egipcios marcaron el camino al resto del mundo
y que a ellos se deben los descubrimientos de los hechos que
hicieron posible la Quimica.
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Los primeros desarrollos de las técnicas artesanales en el campo de la Quimica datan de alrede-
dor del 3000 a.C y estan vinculados con la produccion de objetos de bronce y de estafio.

Las técnicas artesanales que proveen datos acerca de la evolucion de la Quimica en esa época
son la Metalurgia, la elaboracion del vidrio, la fabricacion de colorantes y tinturas, etc. Muchas de
estas técnicas alcanzaron un nivel asombroso de perfeccion en esa region.

2 — 4. Mineriay Metalurgia

La metalurgia, en particular, se desarrollé con una técnica muy elaborada y una organizacion
comercial que no seria desdefiada en el mundo moderno. La explotacion de las minas fue una indus-
tria muy importante que ocupaba a varios miles de trabajadores. Ya en el siglo XXXIV a.C, en el

Figura 2.3. Zona de yacimientos de co-
bre, en el antiguo Egipto.

comienzo del periodo historico, los egipcios tenian un
conocimiento preciso acerca de la ubicacion de las
minas de cobre y de los procesos de extraccion del
metal. Durante la dinastia cuarta y las siguientes, esto
es a partir del 2900 a.C, la obtencion de los metales
parece haber sido enteramente monopolio de la Corte.
El manejo de las minas y de las canteras era enco-
mendado a los mas altos funcionarios y adn a los hijos
del Faraon. No se sabe si esos encumbrados persona-
jes eran metallrgicos profesionales, pero al menos se
puede conjeturar que los detalles de la practica me-
talUrgica, siendo de extrema importancia para la Co-
rona, eran cuidadosamente guardados del vulgo. Y si
se tiene presente la estrecha relacion entre la familia
real egipcia y la clase sacerdotal, es probablemente
cierta la tradicion de que la Quimica vio por primera
vez la luz en los laboratorios de los sacerdotes egip-
cios.
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Figura 2.4. Grabado que muestra el laboreo en una mina de cobre. Aproximadamente 3400 a.C.

2 — 5. Extraccién de minerales de cobre, de hierroy de plomo

Ademas del cobre, que se laboreaba en el desierto oriental, entre el Nilo y el Mar Rojo, el hierro
era conocido en Egipto desde un periodo muy temprano y comenzé a utilizarse ampliamente alre-
dedor del 800 a.C. Segun Alfred Lucas™, el hierro parece haber sido un descubrimiento asiatico.
Realmente se lo conocia en el Asia Menor alrededor del 1300 a.C. En ese siglo se inici6 la ultima
fase de la prehistoria debido al desarrollo de la metalurgia del hierro lo que dio origen a la llamada
“Edad del hierro”. Los pueblos que dominaron esta tecnologia pudieron fabricar armas mas resis-
tentes y tenaces que les permitieron imponerse a los que usaban espadas o escudos de bronce. El
hierro fue ampliamente usado por los hititas quienes extendieron su imperio gracias a la mayor po-
tencia de sus armas. Uno de los reyes de los hititas, le envié a Ramses 11, el famoso faradn de la de-
cimonovena dinastia, una espada de hierro y una promesa de un embarque del mismo metal. Los
egipcios llamaban al hierro “el metal del cielo” o “ba-en-pet” lo que indica que el primer espécimen
empleado para su obtencién era de origen metedérico, el nombre babilénico tiene el mismo sentido.
No hay duda que los egipcios valoraron al hierro tanto por su rareza como por la fascinacion de ser
un producto de una fuente celestial. Aunque parezca extrafio, no fue utilizado para propésitos deco-
rativos, religiosos o simbdlicos que — junto con el hecho de que se oxida tan rapidamente — per-
miten explicar porqué se han descubierto, comparativamente, tan pocos objetos de hierro pertene-
cientes a las primeras dinastias. Afortunadamente, uno de los objetos que han perdurado presenta
algunos puntos de interes: es una herramienta de hierro de la mamposteria de la Gran Pirdmide de
Khufu, es decir, de alrededor del 2900 a.C. Esta herramienta fue sometida a analisis quimicos y se
encontrd que contenia combinado carbono, lo que sugiere que puede haber sido un compuesto de
acero. En el afio 666 a.C. el proceso de templado se usaba para los filos de las herramientas de hie-
rro, pero la historia de que los egipcios tenian algunos medios secretos del endurecimiento del cobre y
bronce se ha perdido y probablemente carezca de fundamento. Cecil. H. Desch’™ ha demostrado que un
bronce martillado conteniendo 10,34 % de estafio, es considerablemente mas duro que el cobre y permi-
te un mucho mejor filo cortante.

0 _ucas, A., (1989): Ancient Egyptian Materials and Industries, Histories & Mysteries of Man LTD. London.
™ Desch, C.H.. The Tempering of Cooper, Discovery 8 361-362 (1927)
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De los otros metales no preciosos, el estafio se usaba en la manufactura del bronce, y se detectd
que el cobalto se usaba como agente colorante de ciertos tipos de vidrio y de barnices. Estos metales
se encuentran raramente en Egipto por lo que parece probable que el abastecimiento fuera importa-
do desde Persia. El plomo, si bien nunca tuvo extensas aplicaciones, fue uno de los primeros meta-
les conocidos, habiéndoselo encontrado en tumbas de las épocas predinasticas.

La galena (PbS) se ex- [ pue
traia de las minas de Ge- | =

bel Rasas (Montafia de
plomo) situada a unas po-
cas millas de la costa del
Mar Rojo, y el abasteci-
miento debié haber sido
bastante bueno ya que
cuando la mina se reactivd
entre 1912 y 1915, produ-

) jo mas de 18.000 tonela- | g s
Figura 2.5. Zonade das de mineral. Figura 2.6. Yacimiento de galena en

yacimientos auriferos. Gebel Rasas (1925).

2 —6. El oro en Egipto.

Las enormes cantidades de oro, amasadas por los faraones fueron la envidia de los reyes de pai-
ses vecinos. Si bien mucho oro se importaba, era recibido como tributo o capturado en las contien-
das armadas, las minas egipcias mismas eran razonablemente productivas. En Egipto y Sudan se
han descubierto mas de 100 minas de oro antiguas, aunque parece que dentro de los limites propios
de Egipto s6lo habia minas de oro en los valles desiertos del Este del Nilo cerca de Ikoptos, Ombos
y Apollinopolis Magna.

ros sélo hacian el trabajo pesado.

En una de esas minas, cerca de Apollinopolis, se encontrd un papiro de alrededor del siglo X1V
a.C. con un plano de la misma y aun hoy en dia, en el Wadi Fawakhir, a mitad de camino entre
Koptos y el Mar Rojo se pueden ver los restos de no menos de 1300 casas que alojaron a los obreros
de una mina de oro. En una de las camaras de tesoro del templo de Ramsés I1l, en Medinet-Habu
estan representados ocho enormes bolsos, siete de los cuales contienen oro. La palabra egipcia para
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el oro es nub, que perdura en el nombre de Nubia, una region que en los tiempos antiguos proveia
una gran cantidad de oro. El cientifico francés Jean Francois Champollion consideré que eran una
clase de crisoles, mientras que Ippolito Rosellini’®y Carl Richard Lepsius’ preferfan ver en la ima-
gen unos bolsos o telas con extremos colgantes en los cuales se lavaban los granos de oro en los que
las lineas radiantes representan las corrientes de agua que fluian a través de ellos.

Las minas de oro de Nubia y de otras partes de Egipto parecen haber sido eficientemente dise-
fiadas y controladas, aunque con una dura desatencion del elemento humano empleado.
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Figura 2.8. Iméagenes del lavado, pesado y fundido del oro en Egipto. (Siglo XIX A.C.)

También se trataban las arenas auriferas aluvionales y se hacia una distincion entre la que se ob-
tenia de esta manera y la que provenia de las minas. Esta ultima se llamaba nub-en-set, es decir, oro
de la montafia, mientras que el oro aluvional se llamaba nub-en-mu, que significaba “oro del rio”.
La arena aurifera se colocaba en una saca de velldn con una tela de lana en el interior. Entonces se
le agregaba agua y la saca era agitada vigorosamente por dos hombres. Al vaciarse el agua las parti-
culas de tierra eran arrastradas dejando las particulas més densas adheridas al vellén. En una de las
construcciones de Tebas hay una imagen de esta operacién (Figura 2.8.)

2 — 7. Mercurio y otros metales

El mercurio recibi6 una gran variedad de nombres en la antigliedad egipcia: hydrargyros (del
griego vdpapyipos, plata liquida), argentum vivum (plata viva en latin), siempre fugitivo, agua divina,
masculino-femenino, semilla de dragon, bilis de dragdn, divino rocio, agua de Escitia (Mar Negro),
agua de mar, agua de la Luna, leche de una vaca negra y otros. Se afirma que fue encontrado en
tumbas egipcias que datan de 1500 — 1600 a.C. Desde esa época se lo obtenia principalmente a par-
tir del cinabrio (HgS) El cinabrio se empleaba también como pigmento en la elaboracion de cerami-
cas.

2 — 8. Los metales y el misticismo

En la antigliedad egipcia se fue desarrollando gradualmente un misticismo entre los practicantes
de la Alquimia, basado sobre ideas religiosas y magicas que provenian de la civilizacion caldea y
que fueron adoptadas y modificadas por los egipcios. En esas civilizaciones, los hombres comenza-

"2 Rosellini, 1., (1834): 1 Monumenti dell' Egitto e della Nubia; Niccolo Capurro. Pisa.
" C.R. Lepsius., (1837) : Lettre & M. le Professeur Rosellini sur I'alphabet hiéroglyphique. Roma.



50 Temas de Historia de la Quimica

ron a reconocer la regularidad de las revoluciones de los cuerpos celestes y comenzaron a formular-
se hipotesis acerca de las consecuencias que podrian tener sobre los fendmenos naturales y hasta
sobre el comportamiento humano. De esta manera, la influencia de los astros comenzo a extenderse
a una gran variedad de sucesos, como que el Sol regula las estaciones y el desarrollo vegetal, que la
mujer da a luz al cabo de nueve lunas, etc. Asi se fue asociando la Astrologia a la Astronomia, pri-
mero en Babilonia y Caldea y luego se fue extendiendo por todo Medio Oriente y Egipto’. En esa
época se conocian siete cuerpos celestes cuyo comportamiento no obedecia a la voluntad humana
sino a designios divinos. También eran siete los dias de la semana, los colores, las cuerdas de la lira
y los tonos musicales, las vocales del alfabeto griego, el nimero de estrellas de la Osa Mayor, el
numero de sabios de la antigua Grecia, las puertas de Tebas y siete es también el numero de dias de
cada fase de la Luna. Por lo tanto, no es extrafio que conociéndose en ese entonces solo siete meta-
les, se asociase a cada metal con uno de los cuerpos celestes. Esa asociacion estaba reforzada por
una correspondencia en los colores. Los cuerpos celestes se ven con coloraciones sensiblemente dis-
tintas: suus cuique color est, dijo Plinio (H. N. 11, 16). La naturaleza diversa de estos colores forta-
lecié la relacion entre los planetas y los metales. Por ese se asimilé facilmente al oro, el mas res-
plandeciente y el rey de los metales, con el Sol y su luz amarilla. La luz blanca de la Luna fue asi-
milada al tinte de la plata, la luz rojiza del planeta Marte — igneus segun Plinio y mupoeis segun los
alquimistas — recuerda desde mucho tiempo el brillo de la sangre y del hierro al ser calentado. El
brillo casi azulado de Venus, la “estrella” de la noche y la manana, semeja al de las sales de cobre
metal cuyo nombre viene de la isla de Chipre y era consagrado a la diosa Cypris, uno de los nom-
bres griegos de Venus. De alli la asociacion hecha por la mayoria de los eruditos antiguos. Entre el
tinte blanco y sombrio del plomo y el del planeta Saturno, el parentesco es todavia mas estrecho y
esa relacion fue invocada constantemente desde la época alejandrina. El color y la apariencia del
planeta Mercurio debido a su proximidad al Sol, — definidos como “chispeante” (oTaBwy) Yy “ra-
diante” segun Plinio,— establecid su asociacion con el estafio. Japiter “el resplandeciente” (®a-
efwy), se asocio con una aleacion natural de oro y plata llamada “electrum”, que se consideraba un
metal.

Todas estas atribuciones estan ligadas estrechamente a la historia de la astrologia y de la Alqui-
mia. En efecto, en el espiritu de los autores de la época alejandrina no eran simples relaciones, sino
que se trataba de la misma generacion de los metales, que se suponia eran producidos bajo la in-
fluencia de los astros en el seno de la Tierra.

Con ligeras variaciones, en el siglo V de nuestra era la asociacion de metales y cuerpos celestes
era la que muestra la Figura 2.9.

OFD icoiineininncinn SOl Plata..................Luna

Electrum...........Jupiter Hiemo................Marte

Cobre................Nenus Estano .............Mercurio

Plomo................Saturno
Figura 2.9. Correspondencia entre metales y cuerpos celestes segin Olimpiodoro.

(El electrum era una aleacién de oro y plata, que en esa época se consideraba un metal distinto)

™ Como dato anecdético, podemos mencionar que, luego de la conversién de Constantino y con el advenimiento
del Cristianismo en Europa, fueron desapareciendo de este continente los trabajos de Ptolomeo sobre Astronomia. Sin
embargo, lo que perdurd, y hasta nuestros tiempos, fue su tratado de Astrologia, el Tetrabiblos.



Alquimia en el Antiguo Egipto 51

2 —9. El arte de trabajar el vidrio

La metalurgia no fue el Unico arte practicado con notorio éxito por los artesanos del antiguo
Egipto. El vidrio, fue casi seguramente inventado por los egipcios, y no por los fenicios, y fue pro-
ducido a gran escala desde épocas muy tempranas, anteriores a los datos disponibles sobre la civili-
zacion fenicia.

Este arte tiene un origen muy antiguo en Egipto, lo que resulta evidente de los cantaros y orna-
mentos encontrados en las tumbas. Las pinturas en las tumbas han sido interpretadas como descrip-
tivas del proceso del soplado del vidrio.

c
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Figura 2.10. Grabados de sopladores de vidrio

Esas ilustraciones representan forjadores soplando sus
fuegos mediante cafias guarnecidas con arcilla, lo que per-
mite concluir que el soplado del vidrio es de origen egipcio
y no fenicio.

Los restos de hornos de vidrio descubiertos por Flinders
— Petrie en Tel — Amarna (1400 d.C) ilustran la manufactu-
ra de varas, cuentas, jarras y otras figuras, que se obtenian,
aparentemente, cubriendo un molde de arcilla con vidrio al
estado fluido y removiendo la arcilla una vez que al enfriar
el vidrio adquiria consistencia solida. Los articulos de vi-
drio egipcios eran coloreados y, a menudo, hermosamente
decorados. De los andlisis de los articulos de vidrio del an-
; tiguo Egipto se encontr6 que, generalmente, su composi-
Figura 2.11. William Flinders-Petrie. | cion era de Na;O — CaO con un poco menos contenido de
(1853 — 1942) Na,O que los vidrios modernos. El plomo se usé en la ma-
nufactura del vidrio desde tiempos muy remotos. Cientifi-
cos franceses analizaron un vaso de la Cuarta Dinastia que contenia alrededor de un 25% de 6xido
de plomo.

Se manufacturaban perlas artificiales, hechas de vidrio, en tal cantidad que constituian un articu-
lo importante en el negocio de exportacion y las viejas leyendas acerca de esmeraldas enormes y
otras piedras preciosas se pueden explicar razonablemente suponiendo que la joyeria de imitacion
era vastamente emprendida.

Los trabajos en vidrio méas antiguos que perduran corresponden a la decimoctava dinastia y el
objeto de vidrio més antiguo que se conoce es una gran bola presente en la figura oval que represen-
ta al Farabn Amen-Hotep I, que ahora se encuentra en el Ashmolean Museum en Oxford.
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Se manufacturaban perlas artificiales, hechas de vidrio,
en tal cantidad que constituian un articulo importante en el
negocio de exportacion y las viejas leyendas acerca de
meraldas enormes y otras piedras preciosas se pueden
plicar razonablemente suponiendo que la joyeria de imi-

cion era vastamente emprendida.

Figura 2.13. Collar de cristal-loza.
(1350 -1292 a.C).

Figura 2.12. Vasija de vidrio. Siglo
IV a.C.

2 —10. Textiles y materiales colorantes

Los inicios del arte del tejido y de la obtencion de pigmentos
y colorantes se ha perdido en la antigiedad. El ropaje de las
momias que se conserva en algunos museos, evidencian la
lidad del tejedor y la calidad del tefiido que ha permitido que las
telas perduren durante tantos siglos y mantengan bastante bien Siglo 1X a.C.

los colores originales.
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Figura 2.15. Ropaje de una momia
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Figura 2.14. Dios Segmet.

Las telas se fabricaban con lino o con algodon y por la
calidad de las que han llegado hasta nuestros dias, parece
que los telares fueron excelentes obras de ingenieria. Las
fibras de lino se tefiian con ocre y colorantes extraidos del
cartamo, la rubia, el afiil (azul egipcio) y otros vegetales.

Las imagenes de sacerdotes vestidos con ropaje extre-
madamente blanco hacen suponer que conocian algin
método de blangueo. Se ha especulado que podria haber
sido sulfuro de calcio.
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La invencién del purpura real se remonta al siglo
XVI a.C. El andlisis quimico de las paredes pintadas de
las tumbas, templos y otras estructuras que han estado
protegidas de la exposicion al clima, y de las superficies
decoradas de las ceramicas, han dado un conocimiento
bastante completo de los materiales usados para esos
propdsitos. Asi, los pigmentos usados en la tumba de
Perneb (de alrededor de 2650 a.C.) y que fueron
tados en el Metropolitan Museum de New York en
1913, fueron analizados por Maximilian Toch. El en-
contré que el pigmento rojo mostr6 ser éxido de hierro
(hematita) uno de los amarillos era arcilla conteniendo
hierro u ocre amarillo, uno de los azules era vidrio molido y un azul palido era carbonato de cobre,
probablemente azurita. EI verde era malaquita, el negro era carbon o carbdn animal, el gris era cali-
za mezclada con carb6n y una cantidad de pigmento remanente en un pote de pintura usado en la
decoracion de la tumba, contenia una mezcla de hematita con caliza y arcilla. Todos estos analisis
realizados por cientificos renombrados sirven para ilustrar el desarrollo de esta rama de la industria
quimica antigua.

. . | X, B
Figura 2.16. Ropaje de colores vivos de
las princesas.

2 —11. La coqueteria en Egipto: perfumes y unglientos

A lo largo de la Antigiiedad, los egipcios fueron famosos por sus esencias y perfumes. Egipto
era considerado el pais mas apro-
piado para la manufactura de di-
chos productos. Como la destila-
cién del alcohol no se conoci6 has-
ta el siglo IV d.C. las esencias se
extraian macerando plantas, flores
o astillas de maderas aromaticas en
aceite, para obtener “aceite esen-
cial”, que luego era agregado a
otros aceites o grasas. Los materia-
les se colocaban en una pieza de
tela que luego se retorcia
mente hasta que se hubiera
rado la Ultima gota de la fragancia.
Alternativamente, se hervian los i i T o
aceites esenciales con agua hasta | g o —— = a1 v
que el aceite se hubiese desespu- ' L
mado.

Los aceites empleados eran de una gran variedad. Los que mas se usaban habitualmente eran, el
de balano™ (bellota de mar), aceite de coco, de ricino, de semillas de lino, de sésamo, de cartamo y
en forma bastante extensa, aceite de almendras y de oliva. Segn Teofrastus, que hizo un cuidadoso
estudio de las sustancias aromaticas, en un ensayo referido a las fragancias, el aceite de coco era el
menos Viscoso Y lejos el mas apropiado, seguido de aceite de oliva crudo fresco y el aceite de al-
mendras.

" Crustaceo cirrépodo de forma parecida a un casco de asno, muy com(in en todos los mares.
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Figura 2.18. Las esencias eran a base de aceites

' Uno de los perfumes egipcios mas famosos

e - A
e

se elaboraba en la ciudad de Mendes, en el del-
ta del Nilo, desde donde luego se exportaba a
Roma. Consistia en aceite de coco, mirra™ y
resina’’. Dioscorides le afiadia casia’® (Cassia
Angustifolia). Era sumamente importante el
orden en el que se agregaban los ingredientes
al aceite ya que el ultimo le impartia el aroma
mas dominante. Teofrastus menciona como
ejemplo que se agregaba una libra de mirra a
media pinta de aceite y en una etapa posterior
se afadia un tercio de onza de canela, por lo
gue dominaba el aroma de canela. El secreto de
los fabricantes de ungientos egipcios era el
momento en el cual afiadir los distintos ingre-
dientes y a qué temperatura hacerlo. El perfu-
me de Mendes era conocido como “El Egip-

cio” por excelencia.

A diferencia de perfumes de otras regiones, El Egipcio conservaba su color original. Tenia la
ventaja adicional de conservarse muy bien. Un perfumero de Grecia, mantuvo un lote en su comer-
cio durante ocho afios, al cabo de los cuales olia ain mejor que el perfume fresco recién elaborado.
Ademaés, una vez aplicado sobre la piel perduraba muy bien. Como dijo Teofrastus: “Lo que una
mujer quiere es que el perfume perdure sobre la piel”. Si algunas mujeres encontraban que la esen-
cia de “El egipcio” era muy fuerte, su olor penetrante podia suavizarse mezclandolo con vino dulce.

Otro unguento egipcio famoso se Ilamaba Metopidn. De acuerdo con Dioscérides, Metopidn era

el nombre egipcio del galbano™

se obtiene la gomorresina gris

amargas Yy de aceitunas
duras, aromatizados  con
damomo, con wuna planta

graminea aromatica de raiz
blanca llamada esquenanto,
acoro (Acorus calamus), miel,
vino, mirra, semillas de bal-
mina, galbano, y resina de
trementina. Aparentemente, el
vino entraba en la preparacion
0 para remojar las hierbas o
para darle un cierto “punto” al
unglento. Segudn Dioscorides,
el mejor Metopion era el que
olia mas a cardamomo y mirra

Ferula galbaniflua, (F. cummosa, F. Rubicaulis), planta de donde
amarillenta de olor aromético. Consistia en aceites de almendras
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Figura 2.19. Mujeres embelleciéndose.

que a galbano. En medicina se consideraba generalmente que el ungliento era relajante, produciendo

® Gomorresina roja, aromatica y amarga obtenida de un arbol terebintaceo de Arabia y Abisinia (Commiphora

abys-sinia, Commiphora myrrha).

" Generalmente, esencia de trementina.

8 Arbusto leguminoso de la India, (Cassia Angustifolia) parecido a la acacia, de flores amarillas y olorosas y semi-
llas negras y duras. También se lo conoce como “Sen”.

™ El aceite esencial de galbano era uno de los aceites favoritos de Moisés. Como esté escrito en el libro del Exodo,
(30 — 34) este aceite era usado con propdésitos medicinales y espirituales.
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calor y transpiracion, y era usado para “abrir los vasos
guineos”, extraer y purgar ulceras y para tratar cortes en los
tendones y musculos.

T e
gy
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Alrededor del siglo XV a.C. tres damas de la corte de
Tutmosis 11l fueron enterradas con costosos funerales
ales y todo su equipamiento, en el cual se incluian los
cosmeéticos. Dos de los recipientes funerarios contenian
crema de limpieza hecha a base de aceite de oliva y cal
apagada.

g
¥
3
1

Un remedio para el tratamiento de las arrugas, considera-
do efectivo, consistia en una parte de resina de frakinence®,
) una parte de cera de abejas, una parte de aceite de moringa®:
Figura 2.20. Ungentos encontrados | fresco y una parte de hojas de ciperus®. Se machacaba y mol-
en la tumba de Tutankamon. Museo | {3 finamente y se mezclaba todo con el jugo fermentado de las
egipcio. Cairo. hojas de ciperus. Se aplicaba diariamente.

Una aplicacion de resina frankincence luego de la
limpieza de cutis tenia un efecto parecido. Si la piel es-
taba estropeada por escaras producidas por quemaduras
se usaba un ungiento especial para tratarlo y hacerlo
menos notorio, por ejemplo mezclando ocre rojo con
koh!I®® y machacando finamente con jugo de sicamoro.
Un tratamiento alternativo consistia en colocar un ven-
daje con algarrobo y miel o un ungtento hecho con
frankincense y miel. ¢ N
Figura 2.21. Dama limpiando su rostro.
Aprox. Dinastia XI. British Museusm.

Debido a la dieta saludable y la falta de azUcar,
los egipcios no tenian grandes problemas dentales,
pero su pan contenia minusculas particulas de arena
lo que producia un desgaste de las piezas dentarias.
No usaban cepillos de dientes ni tampoco conocieron
el “miswak” — una pasta dental natural obtenida de
la Salvadora pérsica, arbol nativo del sur de Egipto
y Sudan y que seria usado por el mundo musulman a
partir del siglo VII de nuestra era. Para mejorar el
aliento masticaban ciertas hierbas arométicas o
ian gargarismos con leche. Posteriormente comenza-
ron a mascar frankincense

8 Resina aromatica obtenida de los &rboles del género Boswellia, particularmente Boswellia sacra que adn hoy se
usa en perfumeria y aromaterapia. Por destilacidn de la resina seca se obtiene el aceite esencial de olibanum.

8 Arbol originario del norte de la India cuyas semillas son ricas en triglicéridos.

8 Ciperus alternifolius (paragtiita) planta de jardin.

& Polvillo negro que se usaba para dar sombra a los 0jos.
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La apariencia del cabello era de extrema importancia por
lo que, ademas del cuidado diario se usaba un fijador a base de
cera de abejas y resina. En las festividades, tanto hombres co-
mo mujeres lucian pelucas de cabello natural. Para ocultar las
canas se empleaba una locidon hecha con sangre de toro hervida
en aceite, lo que oscurecia el cabello. También se trituraba el
cuerno negro de una gacela y se lo mezclaba con aceite hasta
formar un ungliento que “tapaba” las canas. Un remedio muy
eficiente para las canas consistia en preparar un ungiiento con
bayas de enebro y dos plantas — que adn no se han podido
identificar — amasadas en caliente con aceite. Para los casos
de calvicie como secuela de alguna enfermedad, se untaba la
cabeza con una mezcla de aceite de abeto y grasa.

2 —12. Cosméticos, desodorantes y cremas depilatorias

llo adherido.

verdoso.

Figura 2.25. Notese el rimel. Figura 2.26. Labios pintados.

Figura 2.23. Pelucas peinadas
con fijador.

Tanto hombres como mujeres afeitaban sus ve-
A llos con navajas o se depilaban con cremas a base
; 1 de aceite, jugo de sicamoro, resina y pepino todo
triturado y homogeneizado. La crema se aplicaba
en caliente y al enfriar se sacaba arrancando el ve-

/ W R , S Las mujeres usaban sombra para los ojos hecha
Figura 2.24. Depilacion. a base de kohl o malaquita, lo que le daba un tinte

Figura 2.27.Tefido de canas.

También se hacia un maquillaje a base de kohl, grasa de ganso o una pasta que incluia lapislazu-
li en polvo miel y ocre que se aplicaba sobre los parpados. Se usaba pintura para labios a base de
grasa y rojo ocre y esmalte para ufias, probablemente a base de henna.

2 —13. Los primeros manuscritos acerca de la tecnologia quimica usada en Egipto

A pesar de que Egipto es generalmente reconocido como el origen del arte alquimico, sus mo-
numentos y literatura informan muy poco acerca de registros que detallen esas tareas.
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Algunas de esas ideas han llegado hasta nuestra época a través de fuentes griegas y romanas, pe-
ro el caracter de esas fuentes no nos permite discriminar entre lo que deriva realmente de Egipto y
las confusas interpretaciones o adiciones de los primeros alquimistas griegos.

La historia cuenta que alrededor del 290 d.C. el Emperador Diocleciano promulgd un decreto
obligando a la destruccién de todos los trabajos sobre el arte alquimico y sobre los trabajos sobre
oro y plata, de modo que los que obtenian esos metales no amasasen fortunas suficientes que les
permitiesen organizar revueltas contra el Imperio. A raiz de este decreto, desaparecio una gran can-
tidad de literatura la que, sin duda, nos hubiera suministrado informacién importante sobre la histo-
ria del arte alquimico en Egipto.

2 —14. El descubrimiento del manuscrito quimico més antiguo. El papiro de Leiden.

Afortunadamente, se han conservado dos trabajos importantes referidos a los procesos quimicos
en el Antiguo Egipto. La fuente de informacion mas antigua sobre tales temas fue descubierta en
Tebas (en el Sur de Egipto) y ambos formaron parte de una coleccion de papiros egipcios escritos
en griego y coleccionados a principios del siglo XIX por Johann d’Anastasy vice consul de Suecia
en Alejandria.

La parte principal de esta coleccion fue vendida en 1828 por el coleccionista al Gobierno de
Holanda y fue depositada en la Universidad de Leiden. En 1885, Conradus Leemans completé la
publicacion de una edicion critica de los textos con una traduccion al latin de un nimero de esos
manuscritos y entre ellos tradujo un texto que contiene los dos trabajos arriba mencionados. Se lo
conoce como el Papiro X de Leiden.

El quimico francés Marcelin Berthelot, que estaba interesado en la historia de la Quimica mas
antigua, hizo un analisis critico de este papiro y publicé una traduccion al francés de sus resultados,
acompafada de extensas notas y comentarios.

Sobre la base de evidencia filologica y paleografica, Berthelot concluyd que fue escrito a fines
del siglo 111 d.C. Sin embargo, encontré algunos errores del copista y concluy6 que es manifiesta-
mente una copia de un trabajo anterior. Lo que es cierto, es que el original es posterior al final del
siglo 1 d.C. ya que se incluyen extractos del trabajo Materia Medica de Dioscorides. El trabajo es
una coleccion de recetas y directivas para:

Hacer aleaciones metalicas
Imitaciones de oro, plata y electrum
Tintura y otras artes relacionadas

En 1913, en Upsala, Otto Lagercrantz publico el texto griego con comentarios criticos y con tra-
duccion al aleman de un papiro egipcio similar: el “Papirus Graecus Holmiensis”. Este trabajo, al
igual que el Papiro de Leiden es una coleccion de recetas para hacer aleaciones, trabajos con meta-
les, tefiido de telas, imitacion de piedras preciosas y otras artesanias similares. Las investigaciones
revelaron que este manuscrito también provino del vice consul de Suecia en Alejandria, d’Anastasy,
quien presentara el manuscrito ante la Academia Sueca de Antigliedades en Estocolmo. Alli perma-
necio hasta 1906 cuando fue transferido al museo Victoria de Upsala.
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El examen y la comparacion con el papiro de Leiden pusieron en evidencia que el nuevo papiro
no sélo trataba los mismos temas sino que probablemente haya sido escrito por la misma persona.

Ambos papiros se encontraban preservados en muy buenas condiciones. Ambos evidenciaron
haber sido copiados de otros originales. Berthelot ha sugerido que el papiro X fue preservado en el
sarcofago de una momia correspondiente a un quimico egipcio y Lagercrantz no sélo estuvo de
acuerdo sino que estuvo convencido que ambos papiros fueron propiedad de una misma persona y
que, probablemente, esas copias fueron “copias de lujo” con el propodsito de ser enterradas con su
propietario de acuerdo con una costumbre comun de colocar en la tumba articulos que fueron pro-
piedad o usados por el fallecido. Los dos manuscritos fueron tomados juntos de una interesante co-
leccion de recetas de laboratorio, del tipo de las que el decreto de Diocleciano mandaba destruir (y
que, aparentemente, fueron todas destruidas). La fecha en que se supone que fueron escritas, corres-
ponde a la época del decreto de Diocleciano y puede presumirse que al colocarla en el sarcéfago
evitaron la ejecucién del decreto.

Los manuales de laboratorio del cual fueron tomadas esas copias, fueron escritos, no para in-
formacion publica, sino como guia para los trabajadores. Las recetas contienen tanto instrucciones
bien detalladas como meras sugerencias, a veces tan elipticas que no dan una idea clara del proceso
a sequir.

El papiro de Leiden comprende alrededor de setenta y cinco recetas relativas a la manufactura
de aleaciones, para soldar metales, para colorear las superficies de los metales, para probar la cali-
dad o la pureza de metales o para imitar metales preciosos.

Hay quince recetas referidas al oro o a la plata o a imitaciones de oro o plata. Hay once recetas
para preparar materiales colorantes en pdrpura u otros colores. Los ultimos once parrafos son ex-
tractos de la Materia Medica de Dioscorides, referidas a los minerales y materiales usados en los
procesos descriptos.

Berthelot hizo notar que el artesano que usaba esas notas, si bien podria ser un operario habil
con metales, especialmente de los usados en joyeria, deberia ser poco entendido en el arte de los
esmaltes o de las gemas artificiales. Es de gran interés descubrir que el papiro de Estocolmo suple-
menta al de Leiden en esa direccion. EI manuscrito de Estocolmo contiene unas 150 recetas. De
ellas, s6lo nueve tratan sobre metales y aleaciones mientras que mas de 60 tratan sobre colorantes y
alrededor de 70 estan referidas a la produccion de gemas artificiales. Unas diez recetas tratan con el
blanqueo de perlas defectuosas o de como hacer perlas artificiales.

Si bien el nimero de recetas del papiro de Estocolmo duplica al de Leiden, en ambos hay recetas
muy similares. Todas son empiricas en las que no hay evidencia alguna de teorias ocultas ni la oscu-
ridad del lenguaje que fue tan caracteristica de los alquimistas posteriores.

Las partes que tratan con metales se ocupan extensamente de la transmutacién del oro, de la pla-
ta o del electrum, a partir de materiales mas baratos o de dar un color oro o plata externo o superfi-
cial a metales mas baratos. Parece que no hay autoengafio en esos temas. Por el contrario, a menudo
se asegura que el producto va a responder a las pruebas usuales para productos genuinos, 0 que van
a engafiar aun a los artesanos. El vocabulario que se aplica a los materiales es practicamente el
mismo que el de Dioscorides, con pocos cambios en el significado de tales términos.

Hay muy poco en esos manuscritos que sugieran que haya habido algin avance en esas artesan-
ias respecto de la época de Dioscorides y Plinio, pero los papiros, al dar directivas definidas y deta-
lladas, arrojan algo de luz sobre los limites de la quimica industrial que ellos tratan.
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Para ilustrar el caracter de esas recetas y el conocimiento de quimica practica que subyace, se
dan algunos ejemplos. Los siguientes son algunos de los textos del Papiro de Leiden, tal como se
encuentran en la traduccion de Berthelot:

Manufactura del asem (electrum)

Estafio 12 dracmas, mercurio, 4 dracmas, tierra de Chios, 2 dracmas. Al estafio fundido agregue
la tierra en polvo y luego agregue mercurio. Agite con un hierro y coléquelo en el molde.

[Esto es una amalgama de estafio que intenta dar la apariencia del asem o plata. La tierra de
Chios, tal como la describe Plinio, parece ser una arcilla blanca. Plinio dice que fue usado como
cosmético por las mujeres]

La duplicacion (diplosis) del asem

Tome cobre refinado (chalchos) 40 dracmas, asem 8 dracmas, globulos de estafio 40 dracmas.
Funda primero el cobre y luego de calentar dos veces, agregue el estafio finalmente agregue la plata.
Cuando todo se haya ablandado vuelva a fundir varias veces y enfrie mediante la composicién pre-
cedente. Limpie con coufolita (talco o selenita segun Berthelot). La triplicacion (triplosis) se efect-
Ua por el mismo proceso, los pesos se proporcionan en conformidad con las directivas dadas mas
arriba.

[Esta receta deberia dar un bronce amarillo palido]
Purificacion del estafio

Brea liquida y bitumen, una parte de cada uno. Eche el estafio sobre la brea o el bitumen, calien-
te hasta fundir y agite. Sobre la brea seca 20 dracmas, sobre el bitumen 12 dracmas.

Manufactura del asem

Tome estafio blando, cuatro veces purificado en pequefias piezas. Tome 4 partes de estafio y tres
partes de puro cobre blanco (o bronce chalchos) y una parte de asem. Funda y después de fundir
limpie varias veces y haga lo que quiera con él. Este seria asem de primera calidad que va a engafiar
aun a los artesanos.

[A veces los antiguos blanqueaban el cobre aledndolo con arsénico. Una receta de este papiro da
instrucciones de como blanquear cobre.]

Aumento del oro

Para aumentar el oro, tome cadmia de Tracia, haga una mezcla con la cadmia en mendrugos, 0
cadmia de Gaul, misy y rojo sinopian, partes iguales a la del oro. Cuando el oro ha sido puesto en el
horno y ha tomado buen color, eche estos dos ingredientes. Luego remueva el oro y deje enfriar. El
oro se habra duplicado.

[Cadmia es el oxido de cinc impuro, conteniendo, a veces, 0xidos de plomo y de cobre prove-
nientes del horno donde se funde bronce. Misy es una pirita de cobre o de hierro parcialmente oxi-
dada. El rojo sinopian es hematita. La mezcla, suponiendo la accion reductora del combustible en el
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horno (u otro agente reductor no especificado en la receta) daria una aleacién de oro y cinc, con al-
go de cobre y quizés algo de plomo.]

Para hacer asem

Purifique cuidadosamente plomo con brea y bitumen, o también estafio. Mezcle cadmia y litargi-
rio en partes iguales con el plomo. Agite hasta que la mezcla se torne solida. Se puede usar como
plata natural.

[Debe suponerse que ocurre una reduccion en el horno. La aleacion blanda y blanca asi obtenida
debe haber sido un sustituto pobre y barato de la plata]

Preparacion de crisocola (soldante del oro)

El soldante del oro se prepara asi: cobre de Chipre 4 partes, asem 2 partes, oro 1 parte. Primero
se hace fundir el cobre, luego el asem y finalmente el oro.

[Se debe notar que el término “crisocola” se aplicaba también a la malaquita, al verdigris
(CuCOg) y al acetato de cobre, todos ellos eran usados como soldantes del oro]

Para determinar la pureza del estafo)

Habiendo fundido, coloque papiro debajo y vuelque el estafio liquido sobre él.
[Si el papiro queda chamuscado, el estafio contiene plomo]

Para hacer asem negro como obsidiana

Asem, 2 partes, plomo 4 partes. Coloque en un recipiente de barro, vuelque sobre él el triple de
peso de azufre nativo y habiéndolo colocado en el horno deje que funda. Luego de retirado del hor-
no, batalo y haga con el lo que quiera. Si quiere hacer objetos de metal batido o fundido lustrelo y
corte. No se herrumbra. [Este procedimiento deja una masa metalica negreada con sulfuros de plo-
mo y plata similares al bronce de plata negro que describio Plinio]

Para dar a los objetos de cobre la apariencia del oro, que sirva especialmente para un anillo de
fina apariencia y de modo que ni la observacion, ni frotandolo sobre la piedra de toque pueda detec-
tarlo

Oro y plomo se reducen a un polvo fino como harina, 2 partes de plomo y 1 de oro. Una vez
mezclado, se mezclan con resina y el anillo se cubre con esta mixtura y se calienta. La operacion se
repite varias veces hasta que el articulo haya tomado el color. Es dificil de detectar debido a que la
friccion da la marca (o “rayon”) de un articulo genuino y el calor consume el plomo pero no el oro.

[Este es un proceso interesante de enchapado en oro usando plomo en vez de mercurio, el plomo
se oxida y volatiliza por el calentamiento]

Prueba de la pureza del oro
Funda y caliente. Si es puro, mantiene su color luego de calentarlo, y queda como una moneda.

Si se vuelve mas blanco, contiene plata. Si se vuelve aspero y duro, contiene cobre y estafio. Si se
ablanda y negrea, contiene plomo.
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Para dorar un jarro de plata de manera duradera.

Tome mercurio y oro en hoja hasta lograr la consistencia de cera. Limpie el jarro con alumbre
[KAI(SO,),], y tomando un poco de material cerdleo, espérzalo sobre el jarro con el lustrador y deje
reposar hasta que se fije. Haga esto cinco veces. Tome el jarro con una tela de lino de modo que no
se manche y prepare cenizas removiendo el carbon que quede. Con el lustrador, alise las cenizas
sobre el jarro. Use el jarro como si fuera de oro. Afrontara la prueba del oro verdadero.

Para escribir con letras de oro

Tome mercurio, vuélguelo sobre un jarro apropiado y agregue oro en hojas. Cuando el oro pare-
ce disolverse en el mercurio, agite bien. Afiada un poco de resina, por ejemplo, un grano y dejando-
lo reposar escriba letras de oro.

También se usan Imitaciones méas baratas para escribir con letras de oro, por ejemplo:

Oropimente de color oro 20 dracmas, vidrio en polvo 4 estateras® o blanco de huevo 2 estateras,
resina blanca 20 estateras, azafran...

Después de escribir, deje secar y lustre con un diente
[Hasta el dia de hoy, los joyeros usan un diente de animal para lustrar. En otras recetas, el color
amarillo u oro se obtiene a partir de azufre mezclado con resina; la “bilis de tortuga” o de ternero

“muy amarga” sirve también para dar color. Esos pueden ser los nombres comerciales de algunas
sustancias de diverso caracter]

2 —15. Comparacion entre los papiros de Leiden y Estocolmo

Ambos son los méas antiguos manuscritos sobre el arte quimico en Egipto

El proceso de tefiido en los papiros de Leiden y Estocolmo

Los procesos de tefiido se tratan de manera mas detallada en el papiro sueco que en el de Leiden
y se pueden analizar mejor en relacion a este trabajo. Vale la pena comparar las normas para esta
actividad en los dos papiros:

En el papiro de Leiden:

Preparacion del purpura85: Rompa piedra de Frigia en pequefios trozos, llévelo a hervor y su-
merja la lana dejandola hasta que se enfrie. Entonces eche en el recipiente una “mina”86 de algas,

vuelva a hervir, saque la lana y vuelva a sumergir. Luego deje enfriar y lave con agua de mar hasta
que quede una coloracion purpura. La piedra de Frigia debe tostarse antes de partirla.

8 Antigua moneda griega o el equivalente a su peso.

® No confundir con el parpura de Tiro, que se extraia de un molusco del género Murex y cuyo componente princi-
pal es el 6,6’dibromoindigo.

8 Antigua unidad monetaria y de peso en Grecia.
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En el papiro de Estocolmo:

Purpura: Tueste y hierva un trozo de piedra de Frigia. Coloque la lana en el recipiente caliente
hasta que se enfrie. Retirela. Ponga en otro recipiente “orseille” (lana de mar o algas) y amaranto,
una mina de cada uno, hierva. Coloque la lana en el recipiente y deje que se enfrie.

Berthelot hizo la acotacion de que las dos recetas sean practicamente iguales sirve para que una
ayude a entender la otra.

La piedra de Frigia

Berthelot consideraba que era, probablemente, alunita, o sulfato basico de aluminio y potasio.
Sin embargo, Plinio la describe como una piedra porosa que semeja a la piedra pémez cuando se la
satura con vino y luego se la calcina hasta coloracion roja y se la enfria sumergiéndola en vino dul-
ce, repitiendo esta operacion tres veces.

Sélo se usa en el tefiido de ropa.

El uso de algas es una manifestacion de que la fuente de los materiales de tefiido eran, proba-
blemente, liquenes tal como fueron antiguamente muy usados y que rinden un colorante llamado
“orcinol” (5-metilresorcina) u “orseille”

Las notas sobre tefiido constituyen una parte importante del papiro de Estocolmo y suministran
mas informacion especifica acerca de los métodos y materiales empleados en el Antiguo Egipto pa-
ra el tefiido de telas. Las recetas estan casi exclusivamente dedicadas al tefiido de la lana. Los colo-
res van desde el pdrpura y rojos hasta rosa, amarillo, verde y azul, si bien el mayor nimero de rece-
tas tienen que ver con el parpura, término que en la antigliedad incluia, ademés del purpura propia-
mente dicho, el rojo intenso y adn el rojo amarronado.

Ayudas para probar la calidad de los materiales de tefiido

- El glasto®, si es bueno, debe ser denso y de un azul oscuro, si es liviano y blancuzco no es
bueno.

- Los carmes® de Siria — triture aquellos que estan mejor coloreados. Aquellos que son negros
0 moteados de blanco son malos. Frote con soda y disuelva los que estan finamente coloreados.

- Frote las rubias alizari® mejor coloreadas y haga el ensayo. Las coloreadas de parpura deben
parecer a la orcina con manchas coloreadas tipo caracol, pero las moteadas de blanco o las negras
no son buenas.

- Cuando frota orcina coloreada muy fina, manténgala en la mano (¢Un ensayo rapido de color
en la palma de la mano?)

- El alum debe estar himedo y ser de color muy blanco, pero el que tiene mucha salinidad no es
adecuado.

8 Hierba de la cual se extrae un tinte azul parecido al afiil

8 jnsecto hemiptero.

8 También llamada rubia tinctorun. De la raiz de esta planta se obtiene la alizarina, usada desde la antigiiedad co-
mo colorante de color rojo
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- Las “flores de cobre” adecuadas para el tefiido deben ser de color o azul oscuro, o un verde
como el puerro o, en general, poseer un color bien definido. (Las “flores de cobre” — las “flos ae-
ris”, de Plinio — parecen ser 0xido de cobre 1)

Metodos para blanquear perlas
Método 1:

Si las perlas muestran un tinte amarronado, como si estuvieran ahumadas, es necesario hacer
una solucién de miel en agua, raiz de higuera triturada muy fino, y hervir las perlas en la mezcla.
Deje que la mezcla se endurezca y remueva la costra frotando con un pafio de lino. Si las perlas aun
no estan blancas, repita la operacion.

Método 2:

Aplique mordiente o endurezca las perlas dejandolas estar en la “orina de un joven” y luego
cubralas con alum y deje que el exceso de mordiente se seque. Luego coloque las perlas con mercu-
rio y “leche fresca de perra” en un recipiente de barro. Todo esto se calienta regulando el calor. Se
advierte de no aplicar el combustible externamente sino se mantener un fuego suave. (Lippmann
sugirié que el “mercurio” que se menciona, no debe ser el metal sino alguna sustancia perlada o pla-
teada finamente dividida, cuyo objetivo es darle un brillo perlado. Un método curioso para el blan-
queo de las perlas es provocando que las trague un gallo, y luego de matar al gallo recuperar las per-
las que al encontrarselas estaran blancas)

Método para hacer perlas artificiales

Una receta del papiro de Suecia que da el método méas antiguo para hacer perlas artificiales es el
siguiente: Aplique mordiente o endurezca con alum un cristal en la orina de un joven, luego sumeér-
jalo en “mercurio” y en leche de mujer. La palabra “cristal” significa, a menudo, cristal de cuarzo,
pero es muy evidente que para los autores de esta receta el termino fue usado en un sentido mas
amplio incluyendo otras piedras transparentes o transldcidas. Este uso en muy evidente en muchas
recetas para imitar piedras preciosas, donde los procesos involucran un grado de porosidad o de po-
der absorbente hacia soluciones coloreadas que ni el cuarzo ni el vidrio poseen; mientras que ciertas
agatas, micas, alabastos y otras piedras si poseen. En el caso de esta receta, es dudoso si tal morden-
tado podria endurecer adecuadamente sobre la superficie del cuarzo en un tiempo razonable. El
“mercurio” que aqui se menciona es, evidentemente, la misma sustancia perlada a la que se ha refe-
rido anteriormente.

Un proceso mas elaborado para hacer perlas artificiales es el siguiente. Tome una piedra facil-
mente pulverizable ligeramente brillosa y pulvericela. Tome goma tragacanto y ablandela durante
diez dias en leche de vaca. Cuando est4 ablandada, disuélvala hasta que se torne espesa como una
cola. Funda cera de Tirreno, tome también clara de huevo y “mercurio”. Debe haber dos partes de
“mercurio” y tres partes de piedra pero una parte de cada uno de los otros materiales. Mezcle la pie-
dra con la cera y amase la mezcla con el “mercurio”. Ablande la pasta en la solucion de goma traga-
canto y contenido del huevo. Mezcle de esta manera todo el liquido con la pasta. Entonces haga las
perlas moldeandolas a su gusto. Rapidamente la pasta se torna como piedra, deje que se sequen y
Iustrelas muy bien. Tratadas de esta manera superaran a las naturales.

Marcas comerciales de los materiales usados en las recetas.

El uso de marcas comerciales con el propdsito de ocultar el carécter de las sustancias usadas no
era desconocido en esa época. Hay un pasaje en el papiro de Leiden referido a esto, que dice: “La
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interpretacion ha sido extraida de los nombres sagrados, que los escritores sagrados emplean para
confundir la curiosidad de los vulgares. Las plantas y otras cosas que ellos suelen usar para las ima-
genes de los dioses han sido disefiadas por ellos, de manera tal de que por falta de entendimiento el
vulgo realice una vana labor siguiendo una pista falsa. Pero hemos desentrafiado la interpretacion de
muchas de las descripciones y significados ocultos.”

Los nombres secretos que figuran en este manuscrito, que han sido puestos con sus nombres re-
ales, suman treinta y siete. Son nombres que los alquimistas posteriores usaron extensamente: “san-
gre de la serpiente”. “sangre de Hephaistos”, “sangre de Vesta”, “semilla del ledn”, “semilla de
Hércules”, “culo de camello”, “hueso de fiasimio”, etc. Es muy probable que el término “mercurio”
en la receta precedente tome su nombre de la similitud de apariencia mas que de un deliberado in-
tento de confundir, ya que esas recetas eran para el propio artesano, no para el pablico. Pero es muy
posible que algin constituyente especial de esas recetas fuera nombrado intencionalmente de mane-
ra tal de evitar publicitar innecesariamente los mas valiosos secretos de sus negocios. La “sangre de
dragon”® como se Ilamaba a la resina roja del pterocarpus draco® es, sin duda, un remanente
supérstite extravagante de este ocultamiento. El papiro de Suecia contiene otros nombres de caracter
similar si bien, en general, su vocabulario es claro y directo. Asi la palabra griega para “ajo” es usa-
da para designar la caca humana usada, a veces, en el mordentado de la lana. (EI mismo manuscrito
da esta traduccion). El término “sangre de la paloma” usado en el papiro, ha sido identificado por
von Lippmann como minio y, a veces, como cinabrio.

2 —16. La Alguimia en Alejandria

Cuando Alejandro el Grande conquisto Egipto en el 33 d.C. y su general Ptolomeo se convirtio
en el rey de Egipto se fundé la ciudad griega de Alejandria. Ptolomeo y su hijo (Ptolomeo II) levan-
taron un templo a las Musas (el “Museo”) que cumplia el mismo fin de lo que hoy l1lamariamos un
Instituto de Investigacion y una Universidad. En Alejandria se construy6 la mayor biblioteca de la
antigliedad y rapidamente se convirtié no sélo en la ciudad més importante de ese pais, sino que a
través de la fundacién de academias y la acumulacion de bibliotecas se volvio el centro reconocido
del mundo intelectual.

Se estima entre 400.000 y 500.000 el nimero de manuscritos que integraban las colecciones en
las distintas bibliotecas de Alejandria. Estudiosos de todas las partes del entonces mundo civilizado
se abarrotaban alli para tomar ventajas de sus libros y maestros. La cultura que alli se desarroll6 fue
una mezcla influenciada por las tradiciones griegas, egipcias, caldeas, hebreas y persas. La filosofia
griega, las artes egipcias, el misticismo caldeo y persa, se amalgamaron y dieron origen a extrafias
combinaciones que no siempre condujeron a una mejora respecto de la claridad de la base griega.

A medida que fue creciendo el poder de Roma fue declinando el poder griego y egipcio. Egipto
se convirtié en una provincia romana en el 80 d.C. Durante la conquista de César, un incendio ori-
ginado en los barcos que se encontraban en el muelle de Alejandria provocdé la quema de una parte
importante de las colecciones de manuscritos de las bibliotecas de la ciudad.

Sin embargo, bajo el imperio romano, Alejandria siguio ejerciendo una gran influencia y durante
el reinado de Augusto fue la metrépolis méas importante después de Roma. Pero en los siglos suce-

% Una resina de color rojo oscuro soluble en alcohol y éter, derivada del fruto del Calamus Draco pequefia palmera
que crece en las islas del archipiélago de Socotra, en el Océano Indico. Contiene porcentajes importantes de ésteres
bencilicos del acido benzoico y del benzoilacético.

°! Un animal mitolégico, generalmente representado por una lagartija o serpiente aladas con una cresta en la cabeza
y garras enormes y supuesta muy poderosa y feroz.
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sivos, a medida que Roma sufria enfrentamientos internos y el Imperio Romano se desmoronaba
debido al éxito de las invasiones barbaras, la cultura de Alejandria fue también cediendo ante la
desmoralizacién general.

En el siglo tercero, las condiciones a lo ancho de todo el Imperio fueron tales que justificaron el
enunciado de un critico: “Durante el siglo tercero d.C., en la tempestad de la anarquia la civilizacion
del mundo antiguo sufrié el colapso final. La supremacia de la mente y el conocimiento cientifico
ganados por los griegos en el siglo tercero a.C. cedié ante el reino de la ignorancia y supersticion en
ese desastre social del siglo tercero d.C.”

2 —17. Los alquimistas misticos

A la luz del conocimiento presente, fue en el periodo comprendido entre el siglo primero y ter-
cero de nuestra era que se desarrollé por vez primera el culto mistico que profesaba las ideas fantas-
ticas de esa clase de filosofia quimica que luego se llamaria “alquimia”. LoS comienzos parecen
haber sido desarrollados por un grupo de misticos alejandrinos unidos por el juramento de nunca
revelar a los no iniciados los misteriosos conocimientos que ellos aseguraban poseer. Es probable
gue los miembros de ese culto fueran sacerdotes egipcios o estudiosos extranjeros iniciados por
ellos, ya que en sus escritos aparecen deidades y personajes mitologicos egipcios como autoridades
prominentes. El hecho de que en sus primeros escritos fueran citados frecuentemente autoridades
persas y hebreas pone en evidencia que el culto fue desarrollado comparativamente tarde respecto
del florecimiento de Alejandria. Todo esto puntualiza la influencia cosmopolita acrisolando entre
los estudiosos de Alejandria las filosofias, ciencias, religiones y supersticiones griegas, egipcias,
hebreas, persas y caldeas. EI dominio universal del poder romano y la pax romana, también tuvo el
efecto de expandir a lo largo del Imperio las diversas culturas y religiones nacionales. Pero al mis-
mo tiempo, esta expansion fue debilitando su autoridad.

En los primeros siglos de nuestra era, Roma y Atenas contenian templos de la diosa egipcia Isis,
y en las ciudades romanas y griegas era frecuente encontrar santuarios dedicados a Mitra, el dios del
Sol persa.

2 —18. El destino de la Universidad de Alejandria

En el siglo segundo, comenzo a crecer el numero de adeptos a la secta de los cristianos que
pronto suplantaria a las viejas religiones. Reconocida y protegida a principios del siglo IV por el
emperador Constantino, a medida que fue ganando influencia, la nueva secta comenz6 a hacer cam-
pafia contra las escuelas de antiguas filosofias paganas.

En el afio 389 d.C. fue destruido el Serapeum vy la biblioteca de Alejandria. Sus libros fueron
dispersados o quemados por orden del emperador Teodosio quien, ademas, ordend destruir todos
los templos paganos dentro del Imperio, una orden ejecutada con severidad y mucha crueldad. El
mismo afio, Zeno, Emperador del Oriente, cerrd la importante escuela de Odessa y sus maestros
fueron expulsados encontrando refugio en Asia. EI Museo de Alejandria, una real universidad, man-
tuvo una precaria existencia hasta el afio 415 cuando una turba incitada por los cristianos la ataco.
En ese vandalismo, murid victima de la turba la famosa filésofa Hypatia.
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2 —19. Alejandria en tiempo de los musulmanes

Cuando los musulmanes ocuparon todo el Asia Menor, los estudiosos de Siria fueron patrocina-
dos por los califas y fueron empleados en cargos influyentes como médicos, astronomos, matemati-
cos, ingenieros, etc.; y los manuscritos de autores griegos y alejandrinos fueron traducidos al arabe.
La primera cultura musulmana era mas receptiva de las ciencias y filosofias antiguas que la cultura
cristiana. De esta manera, en los tiempos medievales, los eruditos arabes estuvieron mejor prepara-
dos en matematicas, medicina y quimica. Cuando en los siglos VIl y VIl la ola cultural musulmana
atraveso el norte de Africa y llegd a Espafia, este pais se convirtio en la sede de una cultura de alto
grado que dur6 hasta la expulsion de los moros en 1492. De Espafia, la cultura clasica de los erudi-
tos sirios transmitida a los eruditos arabes se propag6 a Europa y los matematicos, médicos y al-
quimistas arabes ganaron la estima de los cientificos de varios paises. En los siglos X1l y XIII, las
traducciones, elaboraciones y comentarios de antiguos autores griegos y egipcios, recibidos de ver-
siones efectuadas en Siria, fueron finalmente traducidas al latin, convirtiéndose en autoridades im-
portantes en el campo de las ciencias naturales. Los escritos griegos originales habian desaparecido
por completo, lo que hizo suponer que esas traducciones al latin habian sido elaboradas por pensa-
dores arabes. Esta creencia fue particularmente firme en el campo de la Quimica y mucho tiempo
después se comprobd que muchos textos habian tenido su origen en Alejandria en los siglos 111 y
V.

2 —20. Los primeros escritores alquimicos de Alejandria

Podemos afirmar que las actividades y especulaciones quimicas que hoy llamamos Alquimia se
originaron en Alejandria en el siglo | de nuestra era. Los primeros autores cuyos trabajos se conser-
varon en parte fueron preponderantemente alejandrinos griegos y egipcios. Ellos escribian en griego
y sus trabajos contienen alusiones y tradiciones que vinculadas por la antigua filosofia natural grie-
ga, con Platdn y con Aristdteles, aunque también algunas alusiones a las ideas vinculadas con la
cultura persa y la egipcia. Muchos de los trabajos aluden a dispositivos y operaciones como los que
hemos comentado acerca de los papiros de Leiden y de Estocolmo.

Hay abundante evidencia que esta etapa de la actividad quimica que despertara el interés no solo
en Europa sino en Arabia y Asia y que llegara a expandirse hasta la India y la China tuvo su origen
en los trabajos sobre metales que se realizaban en Egipto. Ademas, la escuela neoplatonica habia
elaborado teorias acerca de la materia y sus posibles cambios. En particular, estas teorias se basaban
sobre la obra de Platdn Ilamada Timeo, en la cual en la forma de didlogo (si bien es sustancialmente
un monologo) Timeo le explica a Socrates su idea acerca de como se genera y desarrolla el universo
fisico. Basandose sobre ideas neoplatonicas, los alquimistas se lanzaron a la busqueda de la trans-
mutacion de los metales.
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lll. ALQUIMIA EN LA ANTIGUA CHINA

3—1. Los origenes de la Alquimia china.

La alquimia china se desarrolld, probablemente, a partir del siglo VI a.C., ya que se encontraron
relatos que describen los exitos de un alquimista llamado Tsou Yen. Pero uno de los primeros do-
cumentos referidos a esta actividad es del afio 144 a.C. Se trata de un edicto imperial que condenaba
a la pena de ejecucion publica a los falsificadores de moneda y a aquellos que elaborasen oro falso.
En el afio 180 d.C., un comentarista de este edicto explicé que el Emperador Wen (circa 175 a.C.)
habia permitido las practicas alquimicas tendientes a transformar metales viles en oro. Muchos al-
quimistas se empefiaron en lograr tales transmutaciones, pero el material que obtenian no era verda-
dero oro. Por ello, fueron perdiendo su tiempo y su dinero y muchos se dedicaron a robar y a estafar
incautos. Fue entonces que el Emperador Ching promulgo el edicto contra ellos.

El hecho de que la alquimia haya sido prohibida por ley, refuerza la idea de que debié tener una
larga tradicion anterior.

A pesar de la prohibicion, en el afio 133 a.C. el Emperador Wu recibi6 a un alquimista quien
afirmaba que rindiéndole culto a la diosa del hornillo, habia descubierto el secreto de la inmortali-
dad. EI Emperador le pregunt6 qué cosas debia hacer para encontrar el secreto. El alquimista le dijo
que el Emperador en persona debia rendir culto a la diosa del hornillo, lo que lo habilitaria para in-
vocar a seres espirituales. Si esos seres espirituales accediesen a aparecer le dirian como transfor-
mar el cinabrio en oro. Con ese oro tendria que fabricar vasos y platos para beber y comer para pro-
longar la vida hasta “encontrarse con los Penglai que viven en el medio del océano”. Mediante
ofrendas y sacrificios a estos seres, el Emperador lograria volverse inmortal.

Esta historia es significativa en tanto que revela dos rasgos caracteristicos de la alquimia china:
que el objeto principal del arte alquimico era conseguir la inmortalidad (o, al menos, la longevidad)
y que para ello, debia invocarse la ayuda de dioses menores. Segun Homer Hasenpflug Dubs, la
imagen de la “diosa del hornillo” era la de una hermosa anciana con el cabello recogido en la parte
superior de la cabeza y ataviada con prendas de color rojo. Siendo la divinidad a cargo de la coccion
y preparacion de pécimas y brebajes medicinales era, naturalmente, la protectora de los alquimistas.
En la China de esa época, el comercio era una actividad algo despreciable, lo que quizas explique
por qué se registran relativamente pocos intentos de transmutar metales viles en oro y plata para
propdsitos comerciales. En cambio, la prolongacion de la vida era un objetivo lo suficientemente
noble como para que los alquimistas se dedicasen a obtener oro como instrumento para alcanzar esa
finalidad.
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En el afio 60 a.C., un asesor imperial llamado Liu Hsiang convenci6 al Emperador Shuan que,
para obtener la inmortalidad, debia hacer sacrificios para cinco montafias y cuatro rios considerados
sagrados y que con la receta de Tsou Yen y las de otros, contenidas en dos libros antiguos, “El gran
tesoro” y “Los secretos del parque” podia hacer el oro necesario para fabricar los vasos y platos que
el Emperador deberia usar en sus comidas. Shuan, provey6 a Liu Hsiang de cuantiosos fondos para
la obtencion de oro mediante esas recetas, pero el resultado fue un total fracaso. Al alquimista se le
aplico el edicto del afio 144 a.C. pero la pena de muerte fue conmutada cuando el hermano del con-
denado ofrecid pagar una cuantiosa indemnizacion.

No obstante el fracaso del experimento patrocinado por el Emperador, en lo siglos posteriores se
repitieron los ensayos tratando de mejorar el método empleado por Liu Hsiang. Asi, a principios de
nuestra era, un caballero de la corte llamado Cheng Wei intent6 repetir la receta de “El gran tesoro”
pero el resultado era negativo. Mientras estaba avivando el fuego para calentar la retorta que con-
tenia mercurio, su esposa — con la quien recién se habia casado — le pidi6 que le permitiese agre-
gar algo a la retorta. Cheng Wei accedid y la esposa agregé a la retorta un poco de una droga que
tenia en un bolso. Al rato, el contenido de la retorta se transformo en “plata”. Cheng Wei le pre-
guntd por qué ella no le habia dicho antes que poseia tal droga, a lo que la mujer respondio: “A fin
de lograr un objetivo es necesario que el destino lo permita”.

A través de este caso, se incorpora a la alquimia china su tercer rasgo: tener un destino favorable
es un prerrequisito para el éxito. Los alquimistas posteriores hablarian de “condiciones astroldgicas
favorables” y el uso de una droga que permita la transmutacion seria la llamada “piedra filosofal” o
“el elixir de la larga vida”.

Una mencion posterior a la alquimia aparecio en un texto llamado Tsan-tung-chi, o “El docu-
mento relativo a los tres similares” adjudicado a Wei Po Yang. Data del siglo 11 o 11 de nuestra era.
Wei Po Yang seria un seudénimo de Lao Tse, quien fundara el sistema del taoismo entre los siglos
IV y Il a.C., y el texto describe sus ensefianzas. Entre los temas que trata, figura la preparacion de
“la pildora de la inmortalidad” que estd hecha de oro y que es tan eficiente que funciona aiin cuando
su espesor es extremadamente delgado.

Otra fuente acerca de la alquimia china se encuentra en un tratado escrito por Ko Hung, quien
vivio en el Sur de China entre el 254 y el 334 d.C. En la primera parte, el libro trata sobre transmu-
tacion de metales dando diversas recetas para su logro y aclarando que el oro alquimico debe ser
oro en toda su masa y no sélo en su superficie; hay también recetas para prolongar la vida sobre la
base de tomar medicinas hechas con plantas pero sélo se puede lograr la inmortalidad mediante el
uso del Divino Elixir hecho a partir de metales y minerales. No todas las sustancias que intervienen
en la obtencion del Divino Elixir se han podido identificar pero se ha corroborado que en esa receta
se incluian: sulfuro de arsénico rojo y amarillo, azufre, cinabrio, alum, sal, arsénico blanco, conchas
de ostras, mica y resina de pino. El elixir resultante, al volcarse sobre mercurio producia oro y
cuando se agregaba una mezcla de plomo y estafio producia plata. Tomado como medicina durante
cien dias producia la inmortalidad. Un detalle interesante del escrito de Ko Hung es que contiene la
descripcion mas antigua de la preparacion del oro mosaico (sulfuro de estafio 1V).

3 - 2. El fundamento de la Alquimia china.

El fundamento de la teoria alquimica china reside en el taoismo, disciplina inicialmente filosofi-
ca (y luego religiosa) que data de los siglos IV - I1I a.C. Tao significa “Via o camino del Universo”
y el taoismo sostiene la creencia de que la Primera Causa es la revolucién de los cielos alrededor de
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la Tierra. Soothill, citando a un escritor del siglo IV a.C., dice “Lo que habia antes del Universo era
Tao: Tao hace las cosas como son pero no es, en si mismo, una cosa. Nada puede producir Tao pero
todo tiene Tao en si mismo que se produce constantemente. El objetivo fundamental de los taoistas
es alcanzar la inmortalidad, si bien, esta no se entiende literalmente, sino como longevidad en pleni-
tud. De la misma manera, se decia que las personas que vivian en armonia con la naturaleza eran
inmortales. Para esto practican la meditacion, el control de la respiracion y efecttan diversos ejerci-
cios fisicos y siguen una dieta muy frugal.

Por una evolucion natural, el deseo de una larga vida se fue transformando en la esperanza de
lograr la inmortalidad. Eso hizo que los discipulos del culto se fueran dedicando al estudio de la al-
quimia.

Una caracteristica de la ciencia china es la importancia que se le asignaba al nimero 5. Se con-
sideraba que existian 5 elementos primigenios: la madera, el fuego, la tierra, el metal y el agua.
Cinco eran las direcciones en el espacio: norte, sur, este, oeste y centro. Cinco eran los colores basi-
cos: amarillo, azul, rojo, blanco y negro. El elemento metal estaba presente en 5 metales: oro, plata,
plomo, hierro y cobre. Cinco eran los minerales de los cuales se podia extraer cobre.

Asimismo habia asociaciones entre los integrantes de los distintos grupos. La tierra estaba co-
nectada con el color amarillo, la direccion centro con el oro, la madera con el color azul, el este con
el plomo, el fuego con el rojo, etc. Ademas del Sol y la Luna, que eran cuerpos luminosos identifi-
cados con el oro y la plata, contabilizaban cinco planetas cada uno de ellos vinculado a un elemento
primigenio: Mercurio con el agua, Marte con el fuego, Venus con el metal, Japiter con la madera y
Saturno con la tierra.

El numero 5 también estaba relacionado con el Ilamado
“cuadrado magico”, una disposicion de los nimeros 1 al

4 9 2 nueve en tres filas y tres columnas de modo que la suma de
los nimeros de cada fila, de cada columna y de las diagona-
les da 15.

3 5 V4 El Cuadrado mégico de Lo Shu (escrito del rio Lo), data

de alrededor de 650 a.C. Segun la leyenda, la disposicion de
los nimeros apareci6 en la caparazén de una tortuga que
8 1 6 emergio luego de un d_esborde del rio Lo_. 15 son Io; dias de

cada uno de los 24 ciclos del calendario solar chino. El |
Ching da diversas interpretaciones astronémicas y misticas
sobre estos numeros. Todos los cuadrados magicos de orden
3 se obtienen por rotacion o reflexion del de Lo Shu.

Figura 3.1. Cuadrado magico.

Herbert. E. Stapleton® hizo notar que el nimero 5 y el cuadrado mégico forman el plano del
Ming-Tang o Templo de la Iluminacién, un templo imperial cuya planta era cuadrada con 9 habita-
ciones de las cuales la nimero 5, en el centro, era la principal. En ese templo se promulgaban las
ordenanzas del Imperio, especialmente las regulaciones del calendario lunar chino que se caracteri-
za por su extension variable. Se suponia que ese templo era sagrado, por lo que los adeptos a la al-
quimia, solian anudar al cuello un colgante con el plano del Ming-Tang a modo de amuleto o ta-
lisman. De ese modo, creian, que recibirian una ayuda espiritual que les permitiria preparar la pildo-
ra de la inmortalidad o el elixir que transforme el metal base en oro.

%25tapleton, H.E.: The antiquity of alchemy (Ambix, V, 1953, pp. 1-43; p. 34, n. 68).



72 Temas de Historia de la Quimica

3 —3. Lafilosofia de los opuestos.

Varios siglos después surgi6é una nueva concepcion en la filosofia china, la de los “principios
opuestos” Yin y Yang. La idea central de esta teoria era que la materia primigenia del Universo dio
lugar a dos principios de naturaleza opuesta: el Yin, que representaba lo femenino, lo acuoso, lo pe-
sado, lo pasivo y lo terroso, mientras que el Yang, representaba lo masculino, lo ardiente, lo activo
y lo luminoso. Se asociaba a Yin con la Luna y a Yang con el Sol. La interaccion entre estos dos
principios era la que daba lugar a la formacion de los cinco elementos primigenios que constituyen
el mundo. Una extension alquimica de esta interaccidn vinculaba al Yang con el oro, azufre, cina-
brio y otras sustancias a las que se les adjudicaban el poder de dar vida una plétora de afios. El Yang
era considerado el fertilizante macho y el Yin la pasiva receptora hembra y esta concepcion enfati-
zaba el rol de las sustancias identificadas con el Yang en la preparacion de la pildora de la inmorta-
lidad y en la preparacion del elixir.

Una de las caracteristicas de la Alquimia desarrollada a
partir del siglo VII d.C., era que tenia, entre otros objetivos, la
transmutacion. Muchos tratadistas opinan que esa caracteristi-
ca estuvo influenciada principalmente por la alquimia egipcia.
Pero, en Egipto, la metalurgia del oro se habia desarrollado
suficientemente a lo largo de los siglos, lo que hace suponer
que los alquimistas de Alejandria mas que buscar la transmu-
tacion trataban de preparar imitaciones que semejasen de oro.
Esto suscitdé controversias entre los estudiosos de la cultura
china acerca de si la basqueda de la transmutacion tenia su
raiz en la alquimia egipcia o no.

Figura 3.2. El taijitu, la forma o
mas conocida de representar Por otra parte, los expertos han encontrado que las practi-

el concepto del yin y yang. cas alquimicas chinas aparecen en muchos documentos de
Persia, la Mesopotamia y la peninsula arabiga. A partir del
siglo 11 a.C., los intentos de los alquimistas chinos de transmu-
tacion se hicieron con bastante frecuencia. En esa época, el oro era una rareza por lo que se conocia
muy poco acerca de sus propiedades fisicas y quimicas. Eso puede haber influido para que el oro
“alquimico” se aceptase como genuino. Por ello, otros tratadistas sugieren que la idea de la trans-
mutacion fue llevada a Arabia por viajeros chinos. Una objecién a esta teoria es que la preparacion
de la medicina que provoque la inmortalidad, que constituia la busqueda principal de los alquimis-
tas chinos, no aparece en la literatura arabe hasta el afio 714 cuando un primer barco arabe atracé en
Canton.

Cuando la alquimia comenzo a expandirse en el Levante, la practica de la alquimia comenzo a
menguar en China. En el siglo X, la practica experimental de la alquimia china habia desaparecido
casi por completo y el vocabulario de ese arte fue adaptado a sistemas espirituales y misticos. La
busqueda de la inmortalidad fue elevada a la categoria de un fin superior, pero el andamiaje del
pensamiento alquimico era demasiado util para ser abandonado.
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IV. LA ALQUIMIA EN LA INDIA

4 — 1. ldeas alquimicas en la India

En la India, la Quimica evoluciond principalmente como asistente de la Medicina y, en la Edad
Media, como un complemento del culto tantrico.

Las menciones mas antiguas a la Alquimia, se encuentran en los Vedas (en sanscrito: conoci-
miento). El méas antiguo de estos Vedas es el Rig-Veda (0 Rik-Veda), que data, probablemente, del
siglo XVI a.C. De él se derivaron otros tres Vedas: el Atharva-Veda, el 1ayur-Veda (mas conocido
como Ayurveda) y el Sama-Veda. Una caracteristica general en estos textos es que la eficacia para
la curacion de un enfermo no depende solo de una droga sino de la voluntad de las deidades. En el
Rig-Veda, estas deidades son personificaciones de diversos materiales o de fendmenos naturales,
como el viento, el fuego, el Sol o el amanecer. A menudo se encuentra que algunas hierbas o plan-
tas, dotadas de propiedades especiales son elevadas por el Rig-Veda a la categoria de dioses y act-
Gan en consecuencia. Un ejemplo tipico es el Soma cuyo jugo fermentado, soma rasa™, era vene-
rado por los creyentes debido a que entraban en éxtasis por sus efectos fuertemente estimulantes
que la hacian comparable con la ambrosia de los griegos, que conferia inmortalidad a los dioses.

Si bien en la época del Rig-Veda no estaba muy marcada la diferencia de castas, era bastante
comun que la Medicina fuera profesada por ciertas familias. En uno de sus pasajes, un Rishi (poeta
trovador) dice: “Un médico experto se distingue claramente por ser alguien que vive en un lugar
donde abundan las plantas medicinales, y que asiduamente dedica su tiempo a la adquisicién de
conocimientos.”*

El Atharva-veda trata principalmente con la hechiceria, la brujeria y la invocacion a los demo-
nios. Hay imprecaciones mortales contra los malhechores, conjuros méagicos para lograr la ruina,
muerte, demencia y estupefaccion de los enemigos o adversarios y encantos cuyo objetivo es asegu-
rar el amor de las mujeres mediante el poder de varias hierbas. También hay invocaciones de carac-
ter hostil destinadas a perjudicar a los rivales. En cierto grado se parece a los escritos de los anti-

% Rasa; jugo en sanscrito.
 Introduction to “Astdrigahridaya” of Vagbhate, de Anna Morsvar Kunte, p. 2.
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guos egipcios, que fueron conocidos por su tradicion magica, especialmente con el Papiro de Ley-
den en el que también hay una mezcla de magia, astrologia, alquimia, asi como recetas para pocio-
nes de amor.

Debido a que en el Atharva-Veda el arte de curar estd muy influenciado por la magia y la hechi-
ceria, los médicos al practicar un “arte negro” tuvieron una posicion inferior en los textos legales
posteriores. No obstante, fueron bastante estimados por la poblacién y especialmente por los reyes,
quienes creian en los servicios que podian prestar ocasionando dafios en los enemigos.

En el Atharva-Veda, los himnos para la cura de las enfermedades y la posesion por los demonios
de la enfermedad se conoce como bhaishajyani, mientras que las que tienen por objeto la obtencion
de una larga vida y la salud se conocen como "ayushyani”, un término que mas tarde dio lugar a ra-
sayana, el equivalente sanscrito de la Alquimia.

El periodo del layur-Veda, se inicia alrededor del siglo VI a.C. y durante el mismo, el sistema de
Medicina se hizo mas metddico y se organizé sobre bases mas racionales, a la vez que comenz6 a
utilizar una terminologia mas cientifica.

Las dos grandes obras de este periodo son el Charaka y el Susruta. En ellos se encuentra que la
Medicina — y de su auxiliar, la Alquimia, — hizo un avance significativo y se fue desarrollando a
partir de la situacion caotica en que se encontraba durante el periodo del Atharva-veda. De las dos
obras, el Charaka es la obra mas antigua y, probablemente, su aparicion haya ocurrido alrededor
del siglo IV o el siglo 111 a.C.*

Entre el periodo del Atharva Veda y el del Charaka se deben haber compuesto varios tratados
médicos, cada uno reflejando el espiritu y los progresos de su época. Al mismo tiempo que el Cha-
raka, existian, al menos, seis trabajos sobre Medicina cuyos autores serian Agnivesa, Bhela, Jatu-
karna, Parasara, Harita y Ksharapani. Charaka basé su trabajo sobre el de Agnivesa®, que él rehizo
y remodel¢ totalmente. Mas tarde, en el siglo | a.C. Dridhavala le agreg6 los ultimos cuarenta y un
capitulos. Los otros cinco trabajos han desaparecido. Vagbhata®’, quien tipifico tanto el Charaka
como el Susruta, menciona los trabajos de Harita y Bhela, que, probablemente, todavia existian en
su época.

El Charaka parece el libro de actas de un congreso de médicos realizado en el Himalaya al cual
asistieron profesionales de muchas regiones como el Tibet y la China.

El Susruta, muestra estar escrito sobre bases mas sélidas. Su terminologia y sus técnicas, en ge-
neral, no difieren mucho del Charaka. Pero, en cuanto al estilo, es méas bien seco, conciso, laconico
y factico, mientras que el Charaka es discursivo y difuso. Por su composicién y sus caracteres, el
Susruta debe ubicarse en una época muy posterior.

El Susruta es esencialmente un tratado de cirugia, mientras que el Charaka lo es de Medicina.
Vagbhata, en su obra de Astarigahridaya, introduce muchas adiciones a los aspectos médicos y mo-
dificaciones en las técnicas quirdrgicas. En las prescripciones figuran sales minerales naturales con-
juntamente con drogas vegetales; el mercurio se menciona incidentalmente pero de forma tan some-
ra que uno no estaria seguro de concluir que se refiere a algin compuesto en particular. Sin embar-
go, hay recomendaciones de algunas preparaciones metalicas que harian suponer un conocimiento
avanzado de procesos quimicos.

% Chaudhuri, T. G., (1918): Outline of the History of Sanskrit Literature, Chuckvertty, Chatterjee & Co, Calcutta.
% E| mismo Charaka asigna candidamente sus razones por dar preferencia al tratado de Agnivesa

mediante las palabras: “de los seis autores, Agnivesa fue el intelectual mas agudo” (sutra Cap. 12).
°" Fue un médico budista autor de un manual de medicina ayurvédica en uso en la India desde la Edad Media.



La Alquimia en la India 77

Otro de los documentos que tratan sobre la Medicina en la India y que contiene algunos produc-
tos quimicos utilizados como medicamentos es el llamado Manuscrito de Bower. Este manuscrito,
actualmente en la Bodleian Library de la Universidad de Oxford, esta formado por 51 placas de cor-
teza de abedul. Contiene siete textos, escritos en sanscrito clasico y en formas dialectales de sanscri-
to (practico) mediante la escritura gupta (también llamada brahmi tardia) escritura habitual en el
Norte de la India entre los siglos IV y VI de nuestra era. Fue descubierto en 1890, en Kucka, una
localidad al este del Turkestan. Debe su nombre al teniente britdnico Hamilton Bower, quien des-
cribio las circunstancias de su hallazgo: un lugarefio se le acerco y le propuso venderle unos anti-
guos manuscritos que se hallaban en un templo budista abandonado y en ruinas que se hallaba en
las afueras de la poblacion. Bower compro los manuscritos y los envié a la Sociedad Asiatica de
Bengala, donde fueron analizados por el famoso paledgrafo Augustus Hoernle, que era Secretario
filoldgico de la institucion. Hoerle encontrd que las partes I- 111y V- VII, fueron escritas por monjes
budistas y que el empleo de ldminas de corteza de abedul indicaba que el manuscrito procedia de
Cachemira o Udyana. En cambio, el copista de la cuarta parte podria haber sido un nativo de Tur-
kestan.

Los tres primeros textos del Manuscrito de Bower, tratan sobre medicina ayurvédica y en ellos
se mencionan reiteradamente el Charaka y el Susruta. Los dos siguientes, se ocupan de la adivina-
cion mediante los dados, una practica muy comun en la antigua India, y los dos ultimos recogen
férmulas y tratamientos magicos contra las mordeduras de serpientes.

Vagbhata fue un compilador de los textos antiguos de la Medicina india a la vez que agrego
buena parte de su experiencia personal. La época en que vivid es también incierta. El hecho de que
los Califas ordenaron la traduccion al &rabe de su obra, indica que fue posterior al siglo VII mien-
tras que otros autores extienden la época hasta el siglo Il de nuestra era.

En el siglo XI se produce una bifurcacion de los caminos que marcan el progreso de la medicina
hindd. Hasta mediados de ese siglo, la Medicina usaba productos obtenidos del reino vegetal y muy
pocos productos minerales tal como se encuentran en la Naturaleza. Alrededor del siglo X. un
médico Ilamado Vrinda escribi6 el Siddha yoga, un tratado basado sobre las ensefianzas del Chara-
ka y del Susruta, pero agregandole algunas medicinas obtenidas artificialmente del reino mineral.

En el afio 1050 d. C., Chakrapani Datta, un erudito comentador del Charaka y el Susruta escri-
bio el célebre tratado médico que lleva su nombre. Desde la época del Vaghbata, las preparaciones
metélicas comenzaron lentamente y poco a poco a ser usadas en medicina y en los tiempos de Cha-
krapani y su predecesor Vrinda, su uso comenz6 a ser mucho méas habitual. Desde el siglo X, todo
trabajo médico recomendaba en mayor o menor medida compuestos de metales que sélo se pueden
preparar sintéticamente.

La inclusion de productos minerales sintéticos al arsenal médico para combatir a las enfermeda-
des, le dio un gran impulso al desarrollo de la Alquimia en la India.

En casi todos los paises, el progreso de la Quimica puede ser rastreado desde la medicina y la
creencia de la posibilidad de fabricar oro — la bdsqueda del elixir vitee y la piedra filosofal. Sin
embargo, en la India, esos fines han tenido una importancia secundaria en la promocién del cono-
cimiento de los procesos quimicos. En la India, el origen de la Astronomia, la Geometria y la Ana-
tomia, deben rastrearse en las exigencias de los ritos religiosos. El caso de la Alquimia no es dife-
rente.

En la literatura sanscrita, cada vez que hay alguna referencia a la brujeria o a la magia, ella es ci-
tada del Atharva-Veda. Pero, con el transcurso del tiempo, se puso de moda la adoracion de Siva
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que incorporé muchos de los caracteres no arios y que parecen haberse mezclado con los ritos del
Atharva-Veda, modificados por los requerimientos de la época.

Durante la expansion aria en el Norte de la India, los arios tomaron algunos ritos de los habitan-
tes originales y los fueron adaptando a sus propias creencias dando asi inicio a un culto que en el
siglo V11 ya estaba bien establecido en la India: el culto tantrico®. En el culto tantrico, los dos dio-
ses mayores, que personifican los dos polos equilibrados del cosmos, son Siva y su esposa consorte
Parvati. Pero ella es la mas importante de los dos, ya que es considerada la fuerza primaria, creativa
y activa, la Diosa Madre. En este culto no se reconocen castas: se considera a las mujeres totalmen-
te iguales a los hombres y, en numerosos ritos, conciben a la mujer como el vehiculo fisico de la
propia diosa Parvati. El objeto principal del culto es liberar el alma del cuerpo.

En la India de la Edad Media el culto tantrico resultd una curiosa mezcla de procesos alquimi-
cos, por un lado, y ritos grotescos, obscenos y, a veces, hasta repugnantes, por el otro. Todos cen-
trados sobre Siva y Parvati. Las caracteristicas de ese culto fueron expresadas en varios textos, uno
de los cuales, el Rasarnava®, es de particular interés ya que involucra mucha informacion valiosa
sobre Alquimia. Rasarnava exalta las virtudes del mercurio y de sus diversas preparaciones:

“Cuando es usado por los mejores devotos para los fines mas altos, se lo llama pdrada (mercu-
rio)” ... “Por lo tanto, un hombre debe preservar ese cuerpo mediante el mercurio y medicamentos”
... “Mica es tu semilla y mercurio es mi semilla: La combinacion de los dos, Oh diosa, destruye la
muerte y la pobreza”

En los textos tantricos se afirma que las almas de varios alquimistas han sido liberadas por el
mercurio, aunque ellos siguieron vivos y se afirma que el significado de esto se lo reveld Siva a
Pérvati: “La preservacion del cuerpo, jOh Suprema Diosa!, se obtiene por el mercurio y la supre-
sion del aliento. Cuando el mercurio se evapora, cura las enfermedades y cuando se lo mata, le res-
taura la vida a los muertos. Cuando el mercurio y el aire quedan confinados, jOh Diosa!, le posibili-
tan al hombre, volar. Luego describe el estado de desvanecimiento del mercurio cuyas caracteristi-
cas son: “Presenta varios colores y esta libre de excesiva fluidez o movilidad”. En cuanto a saber
que se ha matado al mercurio esto se reconoce por la ausencia de las siguientes propiedades: hume-
dad, espesor, brillo, gravidez y movilidad.

La referencia méas antigua del uso del mercurio como medicina interna se encuentra en el
Vrihatsamhitad de Varahamihira (587 d. C.) donde se menciona al hierro y al mercurio entre los
afrodisiacos y los tonicos.

Durante el periodo tantrico, con su sistema de “Filosofia del mercurio” se fue acumulando una
gran masa de informacién quimica que fue plenamente usada en el periodo siguiente, el Ilamado
periodo iatroquimico. EIl rasgo principal de la actividad alquimica en el periodo tantrico era la
busqueda del elixir vitee tal como lo atestiguan el Rasarnava y otros textos de la época, mientras que
en el periodo iatroguimico las ideas de liberar el alma del cuerpo y seguir viviendo de manera in-
mortal fueron abandonadas y dieron paso a otras metas, mas préacticas y tangibles. EI gran nimero
de preparaciones mercurio, hierro, cobre y otros metales, si bien no podian asegurar la inmortalidad
0 revivir a los muertos, mostraron que podian se accesorios Utiles para la Medicina. Al principio
fueron usadas cautelosamente y de manera tentativa, mezcladas por las recetas del Charaka y del

% “Tantra" es una voz sanscrita que significa "urdimbre". Representa un conglomerado de ensefianza escrita — la
urdimbre — a través del cual quedan enhebradas la practica y preparacion fisica y moral suplementarias — la trama—
necesarias para la adquisicion de la experiencia personal y directa de Dios o de los dioses. Hay dos clases distintas de
tantras — brahmanico y budista — que tratan sobre magia, alquimia, brujeria y temas relacionados

% Rasarnava en sanscrito significa “mar de mercurio”.
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Susruta que se obtenian del reino vegetal, pero pronto mostraron que daban mejores resultados por
si mismas y comenzaron a suplantar los tratamientos ayurvédicos a base de hierbas y plantas.

4 — 2. Lateoria atomica en la India antigua

Kanada, (c. Siglo Il a.C.), el fundador del sistema filosofico Vaiseshika, se ocupd principal-
mente del estudio de las propiedades de la materia. La teoria atdbmica que propuso tiene mucho en
comun como la del filésofo griego Demdcrito. Propuso una teoria aceptable sobre la propagacion
del sonido y afirmé que la luz y el calor son sélo formas diferentes de una misma sustancia. Pero
Kanada fue anticipado en muchos temas materiales por Kapila, el creador de la filosofia Samkhia.
El sistema filos6fico Sdmkhia ensefia que la salvacion “después de la vida” solo se logra mediante
el conocimiento perfecto. Segun Kapila, hay tres fuentes de conocimiento que consisten en una co-
rrecta discriminacion entre los principios perceptibles del mundo material y los imperceptibles del
alma inmaterial. En total, enumeré veinticinco principios. Entre ellos se encuentran:

Los tanmatras o particulas. Son cinco particulas sutiles, elementales o &tomos, que él denominé
tanmatras. Estas particulas solo son perceptibles para seres superiores, pero que no pueden ser cap-
tados por los burdos sentidos de la gente comun. Ellas derivan del principio de la conciencia y son
las que producen las cinco sustancias palpables: tierra, agua, fuego, aire y espacio.

Cinco elementos producidos por las cinco particulas elementales. 1°) un fluido difuso y etéreo
(akasa) que tiene la propiedad de audibilidad, por lo que es el vehiculo del sonido producido por los
atomos elementales sonoros. 2°) Aire, que esta dotado de las propiedades de audibilidad y tangibi-
lidad por lo que es sensible al oido y al tacto; producido por los tangibles &tomos elementales aére-
0s. 3°) Fuego, que esta dotado de las propiedades de audibilidad, tangibilidad y color. Por lo que es
sensible al oido, al tacto y a la vista y producido por atomos elementales coloreados. 4°) Agua, que
posee las propiedades de audibilidad, tangibilidad, color y gusto; siendo producida por los atomos
elementales con sabor. 5°) Tierra, que relne las propiedades de audibilidad, tangibilidad, color, gus-
to y olor; siendo producida por &tomos elementales olorosos o térreos.

El &tomo de alma. La nocion de un &tomo de alma parece ser un compromiso entre el dogma re-
finado de un alma inmaterial y la dificultad que encuentra una inteligencia vulgar para captar la
comprension de la existencia individual, sin ataduras a la materia.

"El cuerpo palpable, con el que esta vestida un alma sutil se compone de los cinco elementos,
aunque segun otros filésofos, de cuatro, porque excluyen lo etéreo. Ese cuerpo palpable que se
propaga en el tiempo por generacion, es perecedero. En cambio esta filosofia suponia la metempsi-
cosis, afirmando que el alma es méas durable al transmigrarse a través de sucesivos cuerpos y repre-
sentando diversos caracteres en cada uno de ellos.

Para Kanada, las sustancias materiales estan constituidas primariamente por atomos. Esto ato-
mos se unen formando agregados. Al igual que los atomistas griegos, sostuvo que los &tomos son
eternos e inmutables y explico su agregacion de la siguiente manera:

La mota que se ve oscilando en un rayo de luz es la cantidad perceptible mas pequefia. Siendo
tanto una sustancia como un efecto, tiene que estar compuesta por lo que es mas pequefio que ella.
A su vez, estos componentes son sustancia y efecto. Estas a su vez, deben estar compuestas por lo
que es mas pequerio, etc. La cosa material mas pequefia es un atomo. Es simple y no compuesta, si
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no, la serie de descomposiciones no tendria fin y si siguiera indefinidamente, no habria diferencia
de magnitud entre un grano de mostaza y una montafia, entre un mosquito y un elefante, cada uno
de ellos conteniendo infinitas particulas. Por lo tanto, la particula Gltima de la descomposicion, el
atomo, es simple.

El primer compuesto que se forma consiste en dos &tomos: ya que uno s6lo no es un compuesto
y no hay argumento que pruebe que al principio se unan mas de dos. El siguiente compuesto consis-
te en tres &tomos dobles, ya que si s6lo se unieran dos, la magnitud dificilmente seguiria aumentan-
do ya que el aumento debe producirse o por tamafio o por el nimero de particulas. Como no puede
ser por tamafio, entonces debe ser por su nimero. No hay razon alguna para suponer la unién de
cuatro doble a&tomos, ya que tres son suficientes para originar magnitud. Entonces, el atomo se re-
conoce por ser la sexta parte de una mota visible en un rayo de Sol.

Dos atomos de tierra, concurriendo por una virtud invisible y peculiar, la voluntad de Dios, o del
tiempo o de otra causa competente, causan la constitucion de un atomo doble de tierra, y por el con-
curso de tres &tomos binarios, se produce un atomo terciario, y por la unién de cuatro &tomos triples
se forma un atomo cuaternario; y asi sucesivamente hasta formar una masa palpable de tierra. Asi
como se produce una masa grande de tierra, de la misma manera se produce una masa de agua a
partir de &tomos de agua, una luz visible a partir de &tomos de luz y una masa de aire a partir de
atomos de aire. Las cualidades que corresponden a los efectos son aquellas que estan relacionadas
con las partes integrantes, o particulas primarias, que son su causa material. Inversamente, las cuali-
dades que pertenecen a la causa, se expresan en los efectos.

La disolucion de las sustancias procede de manera inversa. En las partes integrantes de un agre-
gado resultante de una composicidén, como en un trozo de un pote de ceramica, la accion de disolu-
cién es inducida por la presion ayudada por la fuerza o s6lo por la presion y le sigue la disyuncion,
ya que la causa de la union de sus miembros ha sido anulada y la sustancia integral, consistente en
esos miembros, es resuelta en sus partes y destruida, por lo que cesa de subsistir como un todo.

Cualidades de las sustancias (color, sabor, etc.) La cualidad esta intimamente unida a la sustan-
cia, no como una causa intima de ella ni como un movimiento sino algo coman, relacionado con
ella. Es independiente de la conjuncion y de la disyuncidn y no es la causa de esos procesos.

Se enumeran veinticuatro cualidades. De ellas, sélo diecisiete estan especificadas mediante los
aforismos de Kanada, el resto se sobreentienden. Algunas de ellas son:

Color. “Es una cualidad peculiar que solo puede ser aprehendida por la vista y reside en tres
sustancias; tierra, agua y luz. Es una cualidad caracteristica de esta Ultima y en ella, es blanca y res-
plandeciente. En el agua es blanca, pero sin brillo. En los &tomos primarios de estas sustancias es
perpetua pero en sus productos no siempre. En la tierra es variable y se distinguen siete colores, a
saber, blanco, amarillo, verde, rojo, negro, leonado (o anaranjado) y multicolor. Las variedades de
estos siete colores son muchas, innumerables. Los seis colores simples ocurren en los atomos de tie-
rra, y el séptimo en sus atomos dobles y formas mas complejas ya que el color de las partes inte-
grantes es la causa del color de la sustancia integral.”

Sabor. “Es un cualidad peculiar, que solo puede se captadas por el 6rgano del gusto y reside en
dos sustancias, tierra y agua. Es una cualidad caracteristica de esta Ultima y en ella es dulce. Es per-
petua en los &tomos de agua, no asi en productos acuosos. En la tierra es variable y se distinguen
seis clases, dulce, amargo, acre, astringente, acido y salino.”

Olor. “Es una cualidad que so6lo puede ser aprehendida por el 6rgano del olfato, y reside s6lo en
la tierra, siendo su cualidad distintiva. En el agua, el olor es accidental, siendo inducido por la union
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con particulas térreas; como un cristal claro aparece de color rojo al colocarlo sobre una malva, u
otra flor de esa tonalidad. En el aire, también es accidental, asi una brisa, que ha pasado sobre flo-
res, almizcle, alcanfor, u otras sustancias aromaticas, arrastra particulas aromaticas de las ellas, etc.
Las flores no se desgarran, ni el almizcle disminuye; porque sus partes son reemplazadas por una
virtud reproductiva invisible. En cambio, el alcanfor y otras sustancias volatiles dejan residuos.”

Gravedad. “Es la causa peculiar del descenso primario o caida. Afecta a la tierra y al agua. El
oro es afectado por esta cualidad en razon de la tierra que contiene.”

“En ausencia de una causa compensatoria, como adhesion, velocidad, o algin acto de la volun-
tad, el resultado es el descenso de esta cualidad. Asi un coco es retenido de caer por la adhesion del
pedunculo; pero, este impedimento cesa al madurar la fruta y ella cae.”

“Segun Udayana Acharya, la gravedad es imperceptible, pero que se infiere del hecho de caer.
Vagbhata sostiene que se percibe en la posicion de una cosa que desciende a una situacion inferior.”

Ligereza o liviandad, “No es una cualidad distinta, sino la negacion de la gravedad.”

Fluidez.”La fluidez es la causa del goteo original". Afecta a la tierra, la luz y el agua. Es natural
y esencial en el agua, pero es accidental en la tierra y en la luz, siendo inducida por exhibicién de
fuego en sustancias molidas, como laca, oro, etc.

“La fluidez es perceptible por sentidos externos, vista y tacto.”

“En el granizo y en el hielo, la fluidez subsiste en esencia, pero es obstruida por un impedimento
que surge de una virtud invisible que hace que el agua solidifique.”

Viscosidad. “La viscosidad es la cualidad que hace a la sustancia pegajosa y es la causa de la
aglutinacion. Radica solamente en el agua. En el aceite, la mantequilla liquida, etc., es el resultado
de la parte acuosa de esos liquidos.”

Sonido. ’El sonido es una cualidad peculiar del elemento etéreo, y ha de ser aprehendido por el
oido, reside exclusivamente en ese elemento y es su cualidad caracteristica. Se distinguen dos tipos
de sonidos: articulado y musical.”

Teoria de la propagacion de sonido. "Para describir el sonido originado en un lugar que se oye
en otro, debe notarse que se propaga por ondulacién, onda tras onda, radiando en todas direcciones
a partir de un centro, como una flor de nauclea. No se escucha ni la primera onda ni alguna inter-
mediaria sino la ultima que toma contacto con el érgano del oido: por lo tanto, no es correcto decir
que se ha oido un tambor sino que ha llegado el sonido proveniente de un tambor. EIl sonido se ori-
gina en conjuncion, en disyuncion o por si mismo. La conjuncion de varios cimbalos, o de un tam-
bor y un palo, pueden servir como ejemplos del primero. Esta es la causa instrumental. El crujir de
las hojas es una instancia de disyuncién que es la causa del sonido. En algunos casos, el sonido se
convierte en la causa del sonido. En todos, segun la conformidad con el viento, o su calma, es una
causa concomitante: ya que un viento adverso obstruye el sonido. En todos los casos, la causa mate-
rial es el fluido etéreo y la conjuncion de él con el objeto sonoro es una causa concomitante.”

4 — 3. Quimica en el Charaka y en el Susruta.
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En el Charaka se indica que todos los objetos son en resultado de la combinacién de cinco ele-
mentos primarios, tierra, agua, fuego aire y éter o espacio. En lo que hace a la ciencia Médica, los
objetos los clasifica en dotados de animacion y los inanimados. Los atributos inherentes a los obje-
tos son los ya mencionados, sonido, gravedad, viscosidad, fluidez, etc.

Se mencionan varias sustancias minerales y preparaciones metélicas. Hay cinco clases de sales:
sauvarchala (salitre, nitrato de potasio); saindhava (sal de roca, cloruro de sodio), vit (sal negra’®),
audbhida (mezcla natural de cloruro y sulfato de sodio en proporciones variables, a veces con car-
bonato de sodio) y samudra (residuo sélido de la evaporacién del agua de mar),

Minerales para aplicacion externa: Sulfato de cobre, sulfato de hierro, rejalgar, oropimente. Se
usaban combinados con distintos vegetales para aplicacion externa en enfermedades como el ecze-
ma, latifay la lepra.

Para la elaboracion de las recetas se usaban ocho variedades de orina, de oveja, de cabra, de va-
ca, de budfalo, de elefante, de camello, de caballo y de burro.

Preparacion de alcali. Se cortaba en trozos pequefios una butea frondosa se secaba y finalmente
se reducia a cenizas. Las cenizas se lixiviaban con cuatro a seis veces su peso de agua y se exprimia
a través de un lienzo, veintiuna veces.

En el Charaka, las medicinas son de dos clases: las que promueven la fuerza y la vitalidad a la
persona sana y las que curan las enfermedades. Todas las medicinas que promueven la longevidad,
retentiva de memoria, salud, virilidad, etc. se llaman Rasayana.

En el Susruta los alcalis eran de dos clases, segin se usasen externa o internamente. Externa-
mente se usaron para el tratamiento de queloides, tifia, leucoderma, lepra fistula-in-ano, ulceras, etc.
Internamente se usaron para tumores abdominales, acidez, pérdida de apetito, indigestiones, timpa-
nitis, parasitos intestinales, etc.

Los alcalis se obtenian a partir de las cenizas de distintos arboles, Butea frondosa, Shorea robus-
ta, Terminalia bellarica, Cassia fistula, Euphorbia neriifolia, Pongamia glabra, etc.

Treinta y dos decimetros cubicos de cenizas se mezclaban con seis veces su cantidad de agua u
orina de vaca y la mezcla se escurria a través de un lienzo. Esto se repetia veintiuna veces. El fluido
escurrido se hervia lentamente en una gran olla agitando con un cucharon. Cuando el fluido se volv-
fa tranparente, acre y jabonoso al tacto se retiraba del fuego y se filtraba a través de un lienzo. El
residuo solido se descartaba y el filtrado se hervia nuevamente. De esta solucidn se tomaba tres
cuartos de litro.

Tome ocho palas*™ de nueces de Banduc'®, piedra caliza calcinada, caracoles marinos, y con-
chas de bivalvos y caliéntelos en una sartén de hierro, hasta que tomen el color del fuego. Luego
humedezca con los tres cuartos de litros de la solucién antes mencionada y muélalo todo hasta redu-
cirlo a polvo. Vierta el polvo sobre 64 dm® de solucién alcalina y hierva agitando constantemente
con un cucharén. Tenga cuidado que la solucidén no sea ni muy espesa ni muy diluida. Cuando se
alcanza la consistencia adecuada, retire la solucion del fuego y viértala en un tarro de hierro. Cubra

100 sa] que se prepara calentando fuertemente 82 libras de sal comdn con 1 libra del fruto de terminalia chebula,
una libra de Phyllanthus emblica y una libra de carbonato de sodio. Se obtiene una masa de color pardo rojizo que con-
siste principalmente en cloruro de sodio con trazas de sulfato de sodio, alimina, magnesia, 6xido férrico y sulfuro de
hierro. Se usaba como digestivo.

101 Unidad de medida en la India. 1 pala= 27,2 gramos.

192 Bonduc indorum.
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la boca del tarro y guardelo en un lugar aislado. Esta preparacion se llama madhyama kshara o
caustico alcalino de mediana fuerza. Cuando la solucion alcalina se hierve simplemente sin la adi-
cion de caracoles, conchas, etc. se la Illama mridu kshara o solucién alcalina débil. La solucién alca-
lina fuerte se prepara hirviendo la solucién débil con dos tolahs'® de Baliospermun montanum o
Salvinia cucullata o Plumago Zeylanica o Gloriosa superba finamente molidas.

En el Susruta se mencionan 37 clases de drogas vegetales, las que constituyen lo mas importante
de su Materia Médica. Se indican seis metales, estafio, plomo, cobre, plata, hierro y oro y sus cales.
Las sales son las mismas que en el Charaka. Los alcalis que figuran son yavakshara (un carbonato
de potasio artificial), natron (carbonato de sodio), bérax y las soluciones alcalinas mencionadas an-
tes.

La administracion interna de alcalis se recomendaba para disolver los calculos urinarios.
Un antecedente iatroquimico lo constituye el uso de plomo y estafio en Medicina. El estafio en
polvo batido durante siete dias con la porcién cremosa de la cuajada se ingeria para el tratamiento

de parasitos intestinales. EI plomo también se usaba como vermifugo.

Para el tratamiento de las ulceraciones se aplicaba externamente sulfato de cobre, sulfato de hie-
rro oropimente y rejalgar.

Para tratamientos internos con compuestos de hierro, se tomaban delgadas laminas de hierro
fundido, se untaban con una salmuera y se calentaba sobre estiércol de vaca y luego se volcaba so-
bre una decoccién de mirobalanos'® y asafétida'®. Este proceso debia repetirse 16 veces. Luego las
laminas se quemaban en el fuego de la madera de mimosa catechu y después se molian muy fina-
mente y se pasaban por una tela de trama muy estrecha. EI mismo proceso se aplicaba a los otros
metales cuando se los usaba para tratamientos internos.

Para el tratamiento de la diabetes y la lepra, se usaban piritas finamente molidas que se recogian
en las orillas del rio Tapi.

El oro en polvo, mezclado con semillas de loto, miel u otros productos, se usaba como tonico.
Venenos, Entre los venenos que se describen en el Susruta se encuentra el oropimente. (As,S3).

También hay vagas referencias al uso del mercurio en Medicina.

4 — 4, La Quimica en el Manuscrito Bower.

198 Tolah unidad de medida equivalente a %/ de onza troy = 11,664 gramos.
1% Fryto de la Terminalia chebula
195 Ferulla Assafoetida (Merde du diable) planta herbacea y perenne de olor fuertemente acre.
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Ademas de tratar extensamente las propiedades curativas del ajo, en el manuscrito Bower, se in-
dica también la manera de preparar Yavakshara (carbonato de potasio) y Sarjikakshara (carbonato
de sodio).

También se indica como producir amoniaco, al que llamaban “espiritu del cuerno del ciervo”
que, entre otros fines, se inhalaba para curar el hipo.

También recomendaba hervir aceite con las cenizas de ajies verdes (piper longun) como reme-
dio para las enfermedades del oido.

Sulfato de cobre y sulfato de hierro, hervidos en el aceite de mirobalano bellérico producian una
tintura que oscurecia las canas.

Otro producto con diversas aplicaciones médicas era el “bitumen” un residuo grasoso resultante
del calentamiento de minerales de cobre, oro, hierro y plata.

Para tratar afecciones de la membrana mucosa de la garganta, se indicaba la preparacion de un
“linctus”, con ciertas drogas vegetales (srotanjana) y sulfuro de antimonio.

Para obtener un ungliento que se aplicaba a los parpados, se indicaba ocre rojo, rasot (berberis
aristata), galena, rejalgar, verdigris, en partes iguales.

4 — 5. La Quimica en el Vagbhata

Ademas de un gran numero de preparaciones tomadas del Charaka y el Susruta, en el Vagbhata
se indican muchas preparaciones que en los textos anteriores no se encuentran. Abundan las recetas
en las que aparecen productos del reino mineral. Por ejemplo, las llagas en los genitales, se debian
tratar con un ungiento a base de sulfato de cobre, ocre rojo, rejalgar, oropimente y sulfato de hierro.

Para uso interno, en diversas enfermedades, el oro, cobre, plata o el estafio, se debian tomar con
mirobalano, sal de roca y miel. En otras recetas recomienda tomar oro o plata con bitumen y leche.

196 v una parte de cada uno de los

Otras recetas dicen: “Tome 64 partes de stibium (antimonio)
55107

siguientes metales: cobre, hierro, plata y oro. Luego tuéstelos en un crisol cerrado...

“Tome 30 partes de plomo, 5 partes de azufre, 2 partes de cobre, 2 partes de oropimente, 1 parte
de estafio y 3 partes de antimonio. Luego tuéstelos en un crisol cerrado ...”*%

La importancia de estas preparaciones radica en que estan en linea con las que se emplearon va-
rios siglos después en el periodo tantrico y en el periodo iatroquimico de la India y guardan mucha
similitud con las que usaron los iatroquimicos europeos de los siglos XVI1y XVII.

En cuanto a la preparacion de alcali y otras sustancias alcalinas, Vagbhata copi6 textualmente
las recetas del Susruta.

196 siglos mas tarde usado por Paracelso.
107 Capitulo X111, pp. 21 — 22.
108 Capitulo X111, pp. 31 — 32.



La Alquimia en la India 85

En el texto hay una sola mencion al uso del mercurio: “Tome partes iguales de mercurio y de
plomo y agréguelos a un colirio adicionando pesos iguales de antimonio y alcanfor ...”'%

4 — 6. La quimica en el periodo transicional.

En la evolucion de la Quimica india, el llamado Periodo transicional abarca desde el siglo 1X al
siglo XII. En este periodo, los exponentes maximos de la Quimica fueron Vrinda, mediante su obra
Sidda Yoga y Chakrapani.

En el Sidda Yoga de Vrinda, escrito durante el siglo X, ademas de las muchas recetas copiadas
de textos anteriores, figuran algunas nuevas preparaciones con productos del reino mineral. Entre
ellas podemos mencionar un medicamento consistente en azufre, cobre y piritas, finamente dividi-
dos, mezclados con mercurio, los que debian tostarse en un crisol cerrado. EI producto asi obtenido
debia administrarse mezclado con miel. Se lo conocia como parpati timram. Otra receta, indicaba
“Tome azufre molido y mézclelo intimamente con la mitad de su peso de mercurio [...]. El mismo
debe ser administrado con miel y manteca refinada”. A este medicamento se lo conocia como ra-
samrita chdrnam. El mercurio mezclado con el jugo de betel*'® se recomendaba para usar externa-
mente en los casos de pediculosis. También se detallaba la preparacion de un colirio (;,?) mediante
14 ingredientes, entre los que se encontraban mirobalano bellérico, sal de roca, cobre calcinado y
sulfato de cobre, todos finamente divididos. Receta que también aparece en el Chakrapani con el
nombre de nagarjuna varti. También se encuentra una receta para preparar hierro calcinado para
usos medicinales. El hierro debia ser quemado sobre el fuego y luego molido y macerado en el jugo
de mirobalano émblico y Trebia nudiflora. Luego habia que exponerlo al Sol, para luego ser mace-
rado en los jugos de otras plantas para, finalmente, ser molido en un mortero.

4 —7. La Quimica en el Chakrapani.

Chakrapani Datta escribi6 su tratado de Medicina en el afio 1060. Ademas de las recetas toma-
das de textos médicos anteriores, también incorpord algunas recetas en las que figuran productos
minerales. Pero, ademas de productos de la Naturaleza introdujo el uso de productos minerales arti-
ficiales como aplicaciones médicas. Entre ellos, podemos mencionar el kajjali, Esta sustancia era un
sulfuro de mercurio. Para su obtencion, primero debia purificarse el mercurio. “El mercurio mez-
clado repetidamente en el jugo extraido de sebania aculeata, ricinos communis, zingiber officina-
le*™ y solanum nigrum se vuelve purificado”... “Tome una parte de mercurio y una de azufre,
mézclelas intimamente en el mortero y asi preparara kajjali o rasaparpati”.

“Tome una finisima ldmina de cobre de Nepal y ctbrala con azufre en polvo. Estas sustancias
deben introducirse en una fuente de ceramica que luego se cubrird con otra fuente igual. Los bordes
deben ser luteados con azlcar o una pasta de arroz en polvo. El aparato debe calentarse en un bafio

109 capitulo X111, p. 36. Esta férmula es préacticamente la misma que aparece en el Periodo tantrico en el Rasaratna-
samuchchaya (R.R.S), Cap. XXIlIl, p. 46.
119 piper betle. Planta rastrera de la familia de las Piperacea cuyas hojas se utilizan en aplicaciones medicinales.
111 :
Jengibre.
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de arena durante tres horas. EI compuesto de cobre asi obtenido debe ser molido y administrado con
otras drogas”. Este material se conocia como tamrayoga.

Chakrapani describe un proceso para calcinar hierro qué, segun ¢l fue dado por es “sabio Nagar-
juna. Es un proceso tedioso que el autor describe minuciosamente. Esencialmente se debia frotar
una barra de hierro con un conjunto de productos vegetales, entre los que se contaban mirobalano
bellérico, clitoria ternatea, vitis quadrangularis, boharhaavia diffusa y verbesina calendulacea. Se
calentaba hasta la temperatura de ablandamiento y se volcaba sobre una decoccidn de mirobalano.
El hierro se pulverizaba con un martillo de hierro y se dejaba digerir en la decoccion de mirobalano.
Luego se tostaba repetidamente en un crisol. EI 6xido de hierro asi obtenido se empleaba en muchas
recetas combinado con otros productos.

También describi0 recetas para materiales cosméticos, como un jabon depilatorio que se elabo-
raba con cenizas de schrebera swietenioides y cassia fistula mezcladas con la cal obtenida de la
guema de conchas marinas y lixiviadas con orina de asno. Luego se hervia la lejia con aceite de
mostaza.

Las cales se obtenian mediante las mismas recetas que se encuentran en el Susruta.

4 — 8. La Quimica en el periodo tantrico.

El llamado “periodo tantrico” se extendio desde principios del siglo XI hasta mediados del siglo
XIV. Durante ese periodo se varios Tantras, que se expresan como dialogos entre Bhairava (Siva) y
su consorte Parvati). En uno de ellos, el Rasarnava, Siva describe lo que se necesita para que fun-
cione un laboratorio: rasas'*, uparasas**®, metales, pafios para la limpieza, vidas™**, un par de fue-
lles, implementos de hierro, morteros, Koshti*®, tubos para soplar, estiércol de vaca, lefia, varias
clases de recipientes de barro cocido, pinzas, vasos de ceramica y de hierro, balanzas y pesas, cafias
de bambu y de hierro, grasas, acidos, sales y alcalis y todo aquello necesario para el inicio de las
operaciones.

En el Capitulo IV se describen varios aparatos para calcinar metales. Por ejemplo: “Use dos cri-
soles de hierro, cada uno de ellos de 12 digitos''® de largo de modo que uno calce en el otro. En el
crisol interior, que tiene un agujero muy estrecho, coloque azufre y en el receptor coloque mercurio.
Debajo del crisol que contiene mercurio coloque un recipiente con agua. Tanto el azufre como el
mercurio deben ser cuidadosamente humedecidos con jugo de ajo que ha sido filtrado con un lienzo.
El aparato se deposita en un cacharro de barro, colocando sobre él otro cacharro igual, con los bor-
des luteados con barro. Se calienta el dispositivo sobre estiércol de vaca y se mantiene calentando
durante tres dias, al cabo de ese lapso se retira de la fuente de calor.”

En el mismo Capitulo se describen también los aparatos y las técnicas para la obtencion de me-
tales, mercurio, cobre, plata, antimonio, a partir de minerales. Al final, también se indican los reco-
nocimientos a la llama: “El cobre deja a la llama de un tono ligeramente azulado ... el estafio da un

112 Término empleado generalmente para el mercurio, minerales y sales metalicas.

113 as uparasas son ocho: azufre, ocre rojo, 4cido sulfirico, alumbre, oropimente, rejalgar, anjana (stibnita o anti-
monita Sb,S3) y kamkhustha (posiblemente una eflorescencia de sulfato de sodio y magnesio)

114 Metales calcinados.

15 Aparato para extraer los productos volatiles de un mineral.

1161 digito = 19 mm.
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color como de la paloma ...el plomo le da un tono muy palido ...el hierro da a la llama un tono leo-
nado ... la sasyaka''” colorea a la llama de rojo”. Ademas, se establece un criterio de pureza para
los metales: “Un metal puro es aquel que cuando funde en un crisol, no produce chispas ni burbujas,
ni se proyecta, ni emite sonido alguno, ni muestra lineas en su superficie sino que permanece calmo
como una gema.”

En el Capitulo VII del Rasarnava se mencionan los tres alcalis, borax, natrén (carbonato de so-
dio) y yavakshara (carbonato de potasio) y las plantas de cuyas cenizas de pueden obtener. En este
mismo capitulo se dan las instrucciones para tratar hierro, plomo o cobre con calamina*® para dar la
apariencia de oro.

4 — 9. Quimica en el periodo iatroquimico

El llamado “Periodo iatroquimico” se extendié desde mediados del siglo XIV hasta mediados
del siglo XVI. Se lo llama asi, debido a que durante el mismo el uso de productos derivados del re-
ino mineral que se estaba intensificando desde el Charaka y el Susruta pasoé a ser el mas empleado
en los tratamientos médicos. No s6lo se emplearon productos minerales naturales (mercurio y otros
metales, oxidos, sulfuros, etc.) sino también una gran cantidad de sustancias minerales obtenidas
artificialmente. Si tenemos presente que Paracelso desarrollé su concepcion iatroquimica en la pri-
mera mitad del siglo XVI, encontramos que en la India se adelantaron un par de siglos a la latro-
quimica europea.

El texto mas relevante de esta época es el Rasaratnasamuchchaya, que se abrevia R.R.S. Se
ocupa de los tratamientos de las enfermedades con mercurio, compuestos mercuriales y otras sus-
tancias inorganicas y fue recopilado por Vagbhata, el hijo de Simhagupta, sobre la base de los trata-
dos de los autores mencionados anteriormente y otros, que por razon de brevedad, no hemos men-
cionado. Conjuntamente con las “recetas” y aplicaciones, incluye la construccion de los aparatos
para la obtencion de las sustancias, formulas practicas y misticas para la purificacion de los metales,
la manera de extraer las esencias y los principios activos de sustancias organicas y un conjunto de
técnicas de laboratorio para destilar, filtrar, calcinar, etc.

En el R.R.S. se considera que el reino mineral esta dividido en rasas, uparasas, ratnas (gemas) y
lohas (metales). El término rasa se emplea aqui tanto para el mercurio como para referirse a las
principales sustancias que se utilizan en combinacion con el mercurio.

Segln el R.R.S. hay 8 rasas: Abhra (mica), vaikranta''®, makshika (calcopiritas), vimala (pirita
de hierro), arrija (bitumen), sasyaka (sulfato de cobre), chapala (mineral de plomo (¢galena?) y ra-
saka (carbonato de cinc u silicato de cinc).

Las uparasas eran consideradas rasas secundarias y son ocho: azufre, ocre rojo, acido sulfdrico,
alumbre, oropimente, rejalgar, anjana (stibnita o antimonita Sb,S3) y kamkhustha (posiblemente una
eflorescencia de sulfato de sodio y magnesio con impurezas de hierro, que le daban tonalidad amari-
lla, abundante en la base del Himalaya. Se usaba como purgante.)

117 Bornita, mineral de férmula aproximada CusFeS,.

118 Hemimorfita. Es un mineral del grupo de los silicatos que contiene, principalmente, Zn,SiO,.H,0.

119 Era un mineral que ya se encuentra descrito en el Ayurveda pero que atn actualmente hay discrepancias acerca
de su naturaleza. Muchos estudiosos se inclinan por considerar que era turmalina, aunque otros sostienen que puede ser
Schorlita, Indiocollita o Rubellita.
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Ademas de las rasas indicadas en el R.R.S. hay otras como la navasara (sal amoniaco), varataka
(carbonato de calcio de las conchas de animales marinos), hingula (cinabrio), etc.

Al igual que en todas las culturas antiguas, en la India las gemas eran consideradas como te-
niendo ciertos poderes sobrenaturales. Entre otras cosas, se creia que ayudaban a la fijacion del
mercurio.

Entre las gemas citadas se encuentran el granate, el diamante, las perlas, la piedra lunar [feldes-
pato de formula (Na,K)AISisOg], rajavarta (lapis lazuli) y la esmeralda. También se han reconocido
como gemas el zafiro, el topacio y el “ojo de gato” (crisoberilo. BeAl,O,4) Y, en algunos casos, se
menciona al rubi y al zircon. Asi, por ejemplo, el R.S.S. sostiene que el diamante es un dador de
larga vida, un ténico, un aliviador de los trastornos de los tres humores (aire, flema y bilis), elimi-
nador de todas las enfermedades.

El libro da las técnicas para reducir todas las gemas a cenizas para luego producir las medicinas
o combinarlas con el mercurio.

El Libro V, esta dedicado a los metales. Habia tres metales considerados puros eran el oro, la
plata y el hierro. El estafio y el plomo eran llamados putilohas (lit.: metales que emiten olor fétido).
El mercurio se obtenia del cinabrio y el antimonio de la stibnita.

Se reconocian tres aleaciones: bronce, metal para campanas y vartaloha (una aleacién de cobre,
hierro y plomo). Distinguia oro de cinco clases: tres eran de origen mitico o celestial, la cuarta, lla-
mada kshanija (lit.; engendro de mina) y la quinta era el oro obtenido por transmutacion de metales
base.

Se consideraba que habia tres clases de plata: una de origen mitico, otra extraida de las minas y
la tercera obtenida por transmutacion. Para uso medicinal, la plata debia ser purificada.

Se conocian dos variedades de cobre. La de superior calidad se traia de Nepal. La otra se extraia
de minas locales.

Mas diversas eran las clases de hierro. De las tres clases principales: mundam (hierro forjado),
tikshnam (acero) y kantam (hierro fundido). A su vez, cada una de estas clases se dividia en subcla-
ses.

Se conocia un estafio de calidad superior (kshurakam) apto para la preparacion de medicinas y
un estafio de inferior calidad (misrakam), no recomendado para preparar medicamentos.

Para entrar en la composicion de medicamentos, tanto los metales como las aleaciones debian
ser purificados reiteradamente mediante técnicas complicadas y tediosas.

Se desarrollaron una gran variedad de apa-
ratos de laboratorio segun su objeto fuese ca-
lentar un material mediante el vapor de agua,
destilar, sublimar, etc. Esos aparatos se llama-
ban en general “yantram”.

En la Figura 4.1. se muestra un aparato
Ilamado Vidyadhara yantram, destinado a la

'R
Figura 4.1. Vidyadhara yantram. Aparato para
obtener mercurio del cinabrio.
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obtencion de mercurio por descomposicion térmica del cinabrio.

En la Figura 4.2. se representa un aparato llamado Dheki yantram, que se empleaba para purifi-
car mercurio por destilacion.

El R.R.S. se ocupa también de los crisoles a usar para diversos procesos de calentamiento, asi
como la manera de calcinar o tostar las sustancias.

Se utilizaban seis sales: samudram (residuo salino que queda al evaporar el agua de mar), saind-
hava (sal de roca), vidam (una mezcla de alumbre, sal comun y nitrato de potasio), sauvarchala (sa-
litre, nitrato de potasio), romaka (sal que se obtenia del Lago Sambhar, cerca de Ajmere, Rajashtan,
contiene mas del 97% de NaCl, pequefios porcentajes de sulfuros y de bicarbonato de sodio) y chu-
lica lavana (sal amoniaco).

Los alcalis son los mismos tres que figuran en los textos anteriores: bérax, carbonato de sodio y
carbonato de potasio.

Se menciona una larga lista de plantas de
cuyas semillas se extraen los aceites. En las
recetas se usan grasas de chacal, de rana, de
tortuga, de cangrejo, de delfin, de toro, de
cerdo, de cabra, de camello, de asno y de
bdfalo.

En las recetas intervienen orinas de ele-
fante, de bafala, de asno y de caballo.

Los acidos que se usaban para la purifica-
cion y disolucion del mercurio y minerales
son: extracto de rumex vesicaria (vinagrera),
limon francés (toronja); limon, oxalis corni-
culata (acedera), tamarindos, exudacion &ci-
da de los garbanzos, del zizyphus jujuba | Figura 4.2. Dheki yantram.
(azofaifo), granada, averrhoa carambola
(tamarindo chino).

Las “tierras” que formaban parte de algunas recetas eran: ladrillo, ocre rojo, depdsito salino, ce-
nizas, tierra de hormiguero.

En el R.R.S. figuran varios venenos. Los tres mas potentes eran el kalakuta (mitico veneno to-
mado por Shiva para salvar a la Humanidad, probablemente una sustancia presente en hongos vene-
nosos), la aconitina, de la planta Aconitum ferox o aconito indio y la sringika (arsénico) y la bilis de
animales. Se indican también venenos “menores” como la colchicina de la gloriosa superba (tam-
bién Ilamada bandera espafiola por los colores de sus flores), la estricnina y la brucina de la strycnos
nux vomica, la neridorina y la oleandrina, glicésidos cardiotoxicos de la planta Nerium odorum, las
nueces del anacardium semecarpus, las semillas del estramonio (datura stramonium) que contienen
hiosciamina, escopolamina y atropina, las calotropinas de la calotropis gigantea (algodén de seda)

Para facilitar la fusiéon de muchos metales, el R.R.S. indicaba distintos materiales: melaza, la re-
sina aromatica bdellium, regaliz americana (abrus precatorious), manteca refinada, miel y bérax.

Hay varias recetas para preparar compuestos de mercurio que luego seran usados como medi-
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camentos. En estos casos se los obtiene con la ayuda de productos vegetales: EI mercurio, tostado
en un crisol cerrado, con asafeetida, previamente digerida en el jugo lechoso de ficus oppositifolia
“es reducido a cenizas”. En otros casos se tostaba con las semillas de achyranthes aspera achy-
ranthes aspera y ricinos communis. De acuerdo con los vegetales empleados, se obtenia sulfuro de
mercurio u 6xido de mercurio. Estos compuestos mercuriales eran ampliamente usados por los
médicos de la época. Eran considerados una panacea para una variedad de enfermedades.

Ademas de compuestos mercuriales, en la medicina india de los siglos X1 a XV se usaban,
alumbre, sulfato de hierro y compuestos de cinc. El cinc ya era conocido como un metal, en el Di-
gesto médico del rey Madanapala, escrito alrededor del afio 1374%° al que se llamaba fasada.

En sus escritos, Paracelso le dio su nombre zink al metal que provenia de Oriente, pero no lo
“descubrid™?*. A veces lo consideré como un metal y otras como un semimetal o “metal bastardo”
ya que lo describié como un material carente de maleabilidad (keine malleabilitat hat er). En Euro-
pa, el primero que investigd las propiedades del cinc fue Livabius. En 1597. Al obtenerlo a partir de
la calamina (ZnCOs3) lo describié como “una peculiar clase de estafio, que proviene de un lugar de

las Indias Orientales llamado Calaém”.

En el periodo iatroquimico se conocia la manera de preparar compuestos de mercurio. Los al-
quimistas de esa época decian que habia cuatro “cenizas” de mercurio, negra, roja, blanca y amari-
Ila. La variedad blanca, llamada rasakapura era practicamente calomel puro (Hg.Cl,), aunque a ve-
ces era una mezcla de calomel y sublimando corrosivo (HgCl,). Varias de estas recetas para curar
enfermedades y prolongar la vida, se encuentran en el Rasarvana (siglo XI1), lo que muestra que la
Algquimia india se anticipd a la europea en mas de tres siglos en el uso de productos minerales como
medicamentos.
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V. LA ALQUIMIA ISLAMICA

5-1. Mahoma

Durante los siglos VII a X sucedieron diversos eventos que tuvieron un notable efecto sobre el
desarrollo de la Alquimia. Durante ese lapso nacio una nueva religion, el Islam, y se establecio el

Imperio de los califas.

Figura 5.1.
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El profeta Mahoma (Abu I-Qasim Muhammad
ibn ‘Abd Allah al-Hashimi al-Qurashi) naci6 en el
afio 570 y quedd huerfano a una edad muy temprana.
Desde muy joven trabajé como camellero de las cara-
vanas. Pertenecia a la familia Hashim de la tribu de
Kuraish y vivia en la Mecca, ciudad que debia su
prosperidad a que estaba en el camino de la caravanas
que viniendo de Abisinia a través del Yemen se dirig-
fan a Palestina y a Siria. Era de salud precaria pero de
mente IUcida y sensitiva, y ya en la juventud dedicaba
buen tiempo para la meditacion sobre temas religio-
sos. Paulatinamente se fue convenciendo que estaba
destinado a cumplir una misién divina. Se cas6 con
Khadija, una viuda rica cuyos camellos él cuidaba y

eso le permitié ahondar sus cavilaciones religiosas libre de preocupaciones econémicas a la vez que
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disponia de tiempo para tener extensas discusiones con numerosos judios y cristianos que vivian en
La Mecca o que llegaban alli por negocios.

Poco a poco, Mahoma se fue desencantando con las creencias religiosas de la gente del lugar.
En esa época, los arabes eran bastante fetichistas, rendian culto a ciertas piedras, arboles, estrellas y
otros objetos inanimados, creian en la existencia de “genios”, espiritus y demonios. El centro de las
plegarias era la Kaaba, una construccion cubica en la cual se encontraba una piedra negra, de carac-
ter sagrado, de la que se decia que habia caido del cielo en la época de Abraham. Esta reliquia —
gue aun se encuentra alli — atraia peregrinos de todas partes, especialmente durante la gran feria
que se realizaba anualmente el La Mecca. De acuerdo con las preferencias de cada tribu, se agrega-
ban idolos a la Kaaba y esto incentivaba el peregrinaje hacia La Mecca con el consiguiente benefi-
cio econdmico para sus habitantes.

Alrededor de los cuarenta afios, Mahoma comenzé a predicar contra esta forma de politeismo,
instando a la gente a hacer penitencia y a adorar al Unico Dios Verdadero — en arabe: Allah. Su
sistema religioso estaba basado sobre el judaismo y el cristianismo, pero consideraba a Jesucristo no
como una divinidad sino como un profeta, tal como lo fueron Moisés o Isaias y se consideraba a si
mismo como el Ultimo y el mas grande de los profetas. EI nombre con que se designa su religion, el
Islam, significa “sumision a la voluntad de Dios”. Su prédica
B no fue del agrado de las personas que se enriquecian con el pe-
regrinaje iddlatra y Mahoma comenz6 a ser presionado para
abandonar su prédica. La situaciéon se tornd tan enojosa que
Mahoma decidi6é abandonar La Mecca. Con algunos de sus se-
guidores se dirigio hacia el Norte, hacia la ciudad de Yathrib,
gue después se conoceria como Medina, o, en forma mas com-
pleta, Medinath al Nabi, “La ciudad del Profeta”. En Medina
se convirtid en lider de una entusiasta comunidad religiosa. Se
considera que la religion musulmana se inicia a partir de esta
migracion (hijra o héjira) y ya en el afio 630 Mahoma regresa
triunfal a La Mecca y ordena la destruccion de todos los idolos
bajo el lema. “No hay otro dios que Allah y Mahoma es su pro-
feta”. A este monoteismo estricto, Mahoma adicion¢ los prin-
cipios de creer en la piedad de Dios, la necesidad de arrepenti-
miento en los pecadores, la obligacion de rezos y ayunos regu-
lares, la obligacion de dar
limosna, y la de peregrinar
a La Mecca, al menos una vez en la vida.
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Figura 5.3. El Coran.

Si bien, Mahoma no llegé a extender su dominio sobre toda
la peninsula arabiga, logré encolumnar a varias tribus, amal-
gamando el concepto de religion con el de Estado.

La expansion del Islam ha sido imaginada como una jijad o
guerra santa con los musulmanes avanzando con espadas en
una mano y el Coran en la otra. Pero esto es una deformacion
de la realidad. EIl tiempo estaba maduro para la conquista, con
una nacién impaciente para abandonar su tierra inhdspita tenta-
da por las tierras fértiles de sus vecinos. La poblacion éarabe
habia crecido en un medio de recursos escasos y entonces la
apropiacion por la fuerza se tornaba inevitable.

Figura 5.4. Omar I.
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Mahoma falleci6 en el afio 632, pero aun antes de su muerte, los arabes habian hecho incursio-
nes esporadicas sobre las fronteras del Imperio Bizantino. En el afio 635 capturaron Damasco. En
esas operaciones intervinieron relativamente pocos musulmanes, el grueso de la tropa asaltante es-
taba formada por beduinos mas ansiosos por el pillaje que por propagar el Islam, religion de la que
tenian ideas apenas someras. Pero esa fe fue ganando nuevos adherentes.

En el afio 636, los arabes, comandados por Omar,
¢ quien luego seria conocido como Omar I, tomaron Je-
rusalem haciéndose cargo de los lugares sagrados.

Mahoma muri6 sin designar quien lo reemplazase
en la direccion de la fe y sus seguidores eligieron por
aclamaciéon como Califa (sucesor) a Abu Bakr, padre
de Aisha, la esposa favorita de Mahoma, con quien se
habfa casado cuando ella tenfa seis afios'??. Abu Bakr
fue sucedido por Omar I, quien fue el primer califa en
Figura 5.5. “La mezquita de Omar”, en | asumir el titulo de Amir-al-Mu 'minim (Principe o co-
Jerusalem. mandante de los creyentes). Bajo el califato de Omar
,y de los que lo sucedieron, la expansion arabe a través
de la guerra fue extendiendo un imperio que abarc6é Egipto, Palestina, Siria, buena parte de Asia
Menor, Creta, Sicilia, Rodas y vastas zonas del Norte de Africa. En esta zona, los musulmanes en-
contraron una férrea resistencia de los berberes, pero a principios del siglo VIII lograron tomar Sep-
tem (hoy Ceuta) y en el afio 711 cruzaron a Espafia, comenzando la invasion a Europa. La conquista
estuvo encabezada por Jabal Tarik. En su honor, el nombre &rabe de Gibraltar es gibr al tarik (la
montafia de Tarik).

La invasién a Espafia se completo rapidamente y
los conquistadores pasaron a Francia donde en el 732
fueron detenidos en Poitiers por las tropas de Charles
Martel (Carlos el Martillo) monarca carolingio del
reino franco de Austrasia quien les infligio una dura
derrota.

De esta manera, apenas un siglo después de la S5 S
muerte de Mahoma, el Islam se convirtié en un vasto | Figura 5.6. Billete de 5 libras emitido por
Imperio que se extendia desde los Pirineos hasta la | el Gobierno de Gibraltar en homenaje a
India. Algunos de los pueblos conquistados siguieron | Tarig.
conservando su lenguaje, pero el arabe fue la lengua
oficial, religiosa y literaria en todo el Imperio y, en algunos casos, fue obligatorio su uso en publico.
Por ello, muchos textos alquimicos de esa época estan escritos en arabe aunque sus autores eran de
otras nacionalidades.

Cuando las condiciones politicas se volvieron mas apropiadas, los musulmanes manifestaron un
gran interés en el desarrollo del conocimiento sobrepasando no sélo a Alejandria sino a otros cen-
tros de la cultura griega en la dedicacion a la cultura.

En el afio 762, el califa Al-Mansour (el victorioso) fundé Baghdad cerca de las ruinas de la anti-
gua Babilonia y la convirtio en la capilar del Islam, estableciendo alli la sede del Califato Abassida.
En esta ciudad Al-Mansour fundé una academia que adquirié gran celebridad. Establecié alli un
Colegio Médico, entre cuyas atribuciones se encontraba la de evaluar y dar licencia de médicos a

122 5f seis afios.
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todos aquellos que querian practicar medicina en el Califato. La Academia de Bagdad adquiri tal
prestigio que a ella llegaron profesores y estudiantes de diversas partes del mundo antiguo cuyo
namero llegd a superar los seis mil. EI Califa fund6 hospitales publicos en donde los estudiantes
podian estudiar las enfermedades y en cuyos laboratorios aprendian a preparar medicamentos. En
estos hospitales, comenzo a desarrollarse la llamada “Quimica isldmica”.

Bajo la administracion de Harun al Raschid (764- 809) y Al Ma’mun (786 — 833) se establecie-
ron otros centros académicos y observatorios astronémicos y se tradujeron al arabe una gran canti-
dad de textos griegos sobre filosofia, astronomia matematicas, medicina y otras ciencias. Ademas, a
partir del siglo V111, el Islam fue produciendo sus propios tratadistas.

5—2. La expansidn arabe y la espada de Damasco

Los historiadores coinciden en mencionar dos factores importantes en la conquista arabe de los
pueblos vecinos y su expansion hacia el Norte de Africa y el Sur de Europa: el caballo arabe y la

espada de Damasco'®.

Sabido es que Ricardo | de Inglaterra, apodado “Corazén de Ledn” por su larga melena rubia,
partio a la tercera Cruzada en 1191. Ante la imposibilidad de derrotar a los arabes, el 2 de septiem-
bre de 1192 se reuni6 con el Sultan Salah-al- Dyn-Yusuf (conocido en Occidente como Saladino)
para tratar de acordar el libre acceso de los cristianos a Jerusalem. De esa reunion, se cuenta que los
dos enemigos se jactaban del poder de sus respectivas espadas. Ricardo tomé su enorme espada, la
levant6 con sus dos manos y la dejo caer con toda su fuerza sobre un trozo de roca. El impacto de la
espada hizo saltar a la roca en pedazos. Saladino fue mas sutil. Desliz6 suavemente el filo de su es-
pada, una tipica cimitarra del llamado “acero de Damasco”, sobre un mullido cojin de plumas. Sin
ningun esfuerzo ni resistencia la espada se hundio en el cojin hasta cortarlo completamente como si
fuera manteca. Ricardo y sus acompariantes se miraron unos a otros con incredulidad. Las dudas se
disiparon cuando Saladino arrojé un velo hacia arriba y, cuando flotaba en el aire, lo cort6 suave-
mente con su espada.

Al regreso de Ricardo a Inglaterra, la historia del encuentro se fue propagando y las espadas de
Damasco se convirtieron en legendarias. No s6lo podian cortar un velo de seda en el aire sino que
también podian partir una espada europea sin perder el filo. Durante varios siglos fueron la fascina-
cion y la frustracion de los herreros de toda la Europa occidental que trataron en vano de reprodu-
cirlas para alcanzar su fuerza y su belleza.

La manera de templar el acero de Damasco fue siempre un secreto profesional de los herreros y
Ilegd a convertirse en un rito macabro. Cuentan las leyendas de Asia Menor que para obtener el me-
jor acero, este debia calentarse hasta alcanzar el color del Sol naciente en el desierto, luego debia
dejarse enfriar hasta el purpureo real, y para finalmente hundirlo en el cuerpo de un esclavo muscu-
loso. Entonces la fuerza de la sangre del esclavo se transferia a la espada. La interpretacion de estas
instrucciones es que el metal debia calentarse hasta una temperatura muy alta, seguramente a mas
de 1000 °C — cuando adquiere el color del Sol poniéndose en el desierto — luego enfriarse al aire
hasta adquirir el color del parpura real (unos 800 °C) para finalmente templarse en un medio salado
y tibio (la sangre del esclavo, es decir, unos 37 °C)

123 El nombre espadas de Damasco proviene no de su lugar de origen sino del lugar donde los europeos las descu-
brieron durante las Cruzadas.
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En cambio, los herreros europeos forjaban el acero a méas de 1200 °C y rapidamente lo sumerg-
ian en aceite para templarlo. Este proceso le restaba plasticidad al metal y ante un golpe muy fuerte
solia partirse.

A partir del siglo XV, el empleo de armas de fuego, fue relegando la importancia de la espada
en los combates. Los arabes comenzaron a ser expulsados de Europa y la técnica de los forjadores
de medio Oriente se fue perdiendo con el tiempo.

En noviembre de 2006, un grupo de cientificos del Institut fur Strukturphysic, Triebenberg La-
boratory de la Universidad Tecnoldgica de Dresden dirigido por el Dr. Peter Paufler, limpi6 con
acido fluorhidrico una pequefia porcion de una espada de Damasco auténtica fabricada a fines de la
Edad Media. Al analizar la porcién atacada con un microscopio de barrido electronico de alta reso-
lucion, detectaron nanotubos de carbono en el acero con el que se habia forjado, lo que parece ex-
plicar la fortaleza y el afilado borde que hicieron legendarias a esas armas en tiempo de los cruza-
dos.

Dentro de la estructura tubular de los nanotubos encontraron unidades de cementita (FesC) en-
capsuladas. Mientras los nanotubos le confieren plasticidad al acero, la cementita es la responsable
de su dureza.

Figura 5.7. Una cimitarra de Damasco. Las zonas mas claras que se aprecian en el acercamiento
estan formadas por cementita y las mas oscuras por hierro con un contenido de carbono mucho me-
nor Obsérvese las marcas onduladas, caracteristicas del acero de Damasco, en la superficie produci-
da por lo nanotubos de carbono.

El analisis cristalografico permitié explicar la extrema flexibilidad de la hoja a la vez que su
elevada dureza.

Segun los investigadores, esos nanotubos se originaron a partir de la adicion de materiales orgé-
nicos tales como la madera del arbol Cassia auriculata y las hojas de Coltropis gigantean al proce-
so de elaboracidn del arrabio que usaban los forjadores para hacer las espadas.

De esta manera, los artesanos de Oriente Medio habrian estado utilizando, sin saberlo, nanotu-
bos de carbono muchos siglos antes de su descubrimiento
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5 — 3. Los principales exponentes de la alquimia islamica

A partir del edicto de Diocleciano ordenando quemar todos los libros de Alquimia para evitar
que quienes practicaban esa actividad pudiesen fabricar oro y plata, y al enriquecerse se rebelasen
contra el Imperio y, especialmente, a partir de la conversién al cristianismo del Emperador Constan-
tino, la cultura helenistica y la romana, entraron en un cono de sombra. No sélo se quemo la Biblio-
teca de Alejandria y se destruyo el Serapeum, sino que los libros de los antiguos filosofos, astrono-
mos, alquimistas fueron quemados por considerarlos paganos.

La expansion musulmana tuvo la virtud de recuperar muchos de esos textos paganos y desarro-
llar sus contenidos en lugares tan alejados entre si como “El Andalus”** 0 Bagdad. Asi se recuperd
“El gran Astronomo” de Claudio Ptolomeo (ca. 150 d.C.) y se le fueron introduciendo modificacio-
nes para ajustarlo a los fendmenos astronémicos de modo que en el siglo IX, se lo comenzé a cono-
cer como el “Almagesto”, o “El Gran Tratado”. En el siglo X, el Almagesto con sus modificaciones
constaba de trece volimenes que describian el sistema geocéntrico, los planetas, el Sol y las estre-
llas fijas, de los eclipses, de geometria y trigonometria, de la construccién de instrumentos y obser-
vatorios astronomicos.

En lo atinente al desarrollo de la Alquimia, cabe destacar las obras de varios estudiosos, algunas
de cuyas obras se seguian ensefiando en las Universidades europeas durante el siglo XV1I.

5-3.1. Khalid ibn Yazid

Segun Ibn al Nadim, un historiador de la segunda mitad del siglo X, el primer musulman intere-
sado en la Alquimia fue el Principe Khalid ibn Yazid, (660 — 704), hijo del Califa Yazid quien mu-
ri6 en el 682. Khalid tenia un gran interés por las ciencias y se sentia particularmente atraido por la
Alquimia, por lo que ordend que le traigan a unos filésofos griegos que estaban en Egipto para que
traduzcan varios textos alquimicos del griego y del copto al arabe. El interés de Khalid se centraba
en la transmutacién y, por ello contratd a varios alquimistas para que le ensefiasen ese arte. El in-
terés de Khalid llegd a oidos de un estudioso griego de nombre Marianos o Morenius, quien, a su
vez, habia sido discipulo de Stefanos de Alejandria y que vivia recluido en una ermita en Jerusalem.
Morenius visitd a Khalid en Damasco y se ofrecié a ensefarle el arte de la Alquimia. También se
ofrecio a hacer una transmutacion, la que resultd exitosa. A raiz de eso, Khalid orden6 matar a todos
los alquimistas fraudulentos que habia contratado. Temeroso que a €l le hicieran lo mismo para que
no revele su secreto, Morenius huyd a Jerusalem. Afos mas tarde, un sirviente de Khalid encontro
a Morenius y lo llevo ante Khalid. Morenius le ensefid a Khalid todos los secretos de la Alquimia y
sus ensefianzas se reflejaron en varios poemas alquimicos que Khalid escribié. Muchos de los ver-
sos escritos por Khalid fueron reproducidos por escritores posteriores y una coleccién de los versos
que se le adjudican a Khalid se encuentra preservada en una biblioteca en Estambul. Ibn al Nadim,
dijo que ¢l mismo leyo los trabajos de Khalid cuyos titulos son: “El libro de los amuletos”, “El libro
grande y el libro pequefio de los rollos”, “El libro del Testamento del arte” (para su hijo). El libro
mas famoso adjudicado a Khalid se llama “El Paraiso de la sabiduria” el que, de acuerdo con el
biografo musulman Aji Khalfa (1599 — 1658), contiene 2315 versos.

La mayor parte de los conocimientos alquimicos atribuidos a Khalid provienen de los que se
atribuyen a los practicantes en Alejandria: Hermes, Agathodemon, Zésimo, Bolos Democritus, Ste-
fanos, Apolonius, Maria la judia y otros, lo que evidencia que el Islam se “apropi6” de la alquimia

124 Nombre que los arabes le dieron a Espafia.
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griega in toto, — lo que se corrobora, ademas, por la gran cantidad de términos griegos que se
adaptaron posteriormente a la nomenclatura arabe.

5—3.2. Jabir ibn Hayyan (Geber)

Jabir naci6 en la ciudad de Kufa, en la Mesopotamia,
en el afio 721 6 722 y era miembro de la tribu Azd, de alli
que se lo nombre como Jabir al Kufi o Jabir al Azdi. En
otros textos se lo nombra como Jabir al Sufi indicando que
era miembro de una comunidad que cultivaba una especie
de misticismo llamado “sufismo”. Este misticismo islami-
co ascético, se llamd asi porque sus miembros vestian ro-
pas de lana (suf: lana, en arabe). Vivian bajo normas es-
trictas de austeridad y debian cumplir un cierto nimero de
ejercicios espirituales y religiosos. Muchos de sus princi-
pios eran similares a los del neoplatonismo.

Huérfano desde nifio, fue enviado a Arabia a vivir con
unos parientes de la tribu Azd para que lo cuiden hasta
que pudiera valerse por si mismo. En uno de sus libros,
Jabir cuenta que estando en Arabia estudié el Coran, ma-
® | tematicas y otros temas, bajo la supervisién de un erudito
Figura 5.8. Geber. Ilamado Harbi al Himyari. Ya adulto regreso a Kufa don-
de estudié alquimia y donde vivi6é durante muchos afios.
Sus conocimientos hicieron que fuera contratado como alquimista en la corte del Califa Harun al
Raschid, en Bagdad. En la corte, trab6 amistad con sexto Iman Shiita Ja’far al Sadiq, hombre de una
gran cultura y erudicion, quien fue su maestro y su guia. También trabé amistad con los Barmeci-
das, ministros poderosos del califato, de cuyas historias se cuentan en “Las mil noches y una no-
che”, y uno de esos visires, también llamado Ja’far, lo presento ante el Califa, el que se mostré inte-
resado en los conocimientos de alquimia de Jabir. Para Harun al Raschid, Jabir escribi6 un libro so-
bre “el noble arte de la alquimia” titulado “El libro de Venus”.

Durante su estancia en la corte, Jabir escribi6 varios libros*? sobre alquimia y otros sobre temas
tan diversos como un comentario sobre la geometria de Euclides, tablas astrondmicas, un comenta-
rio sobre el Almagesto de Ptolomeo, un libro sobre talismanes segun la opinion de Apolonio de
Tyana, logica, filosofia, medicina, cuadrados magicos y espejos.

En el afio 803, Harun echo a los Barmecidas de la Corte, por lo que Jabir considerd prudente re-
gresar a Kufa. Alli se dedico a la alquimia y a escribir sobre diversos temas hasta su muerte (proba-
blemente en el afio 815).

La produccion escrita de Jabir es tan grande que existe una sospecha fundada de que buena parte
de la misma fue obra de escritores posteriores, particularmente ismaelitas del siglo X- XI.

Los grupos de tratados mas importantes en el corpus de Jabir son (en orden cronoldgico)

“Los ciento doce libros”

12 . .
® Por la brevedad de esos textos, hoy los catalogariamos como “articulos”.
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“Los setenta libros”
“Los diez libros de rectificaciones”
“Los libros de los balances”

Algunos de los libros de primer grupo estan dedicados a los Barmecidas y el grupo en su con-
junto se basa sobre la “Tabla esmeralda”, adjudicada a Hermes Trismegistus. El segundo grupo fue
traducido al latin en el siglo XII por Geraldo de Cremona. El tercer grupo, describe los aspectos fi-
losoficos de la alquimia vertidos por supuestos alquimistas griegos. El cuarto grupo se refiere a la
teoria de Jabir sobre los balances.
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Figura 5.9. Geberi (Jabir). Escritos quimicos.

En lo que respecta a la constitucién de la materia, Jabir sostuvo la concepcion de Aristoteles de
los cuatro elementos: fuego, aire, tierra y agua, pero desarrollada de la siguiente manera: postuld
primero la existencia de cuatro cualidades o naturalezas a saber: calidez, frialdad, sequedad y
humedad, que cuando se combinan apropiadamente con la materia forman a los elementos primige-
nios. La union del la calidez con la sequedad y la materia originan el fuego. La union del calor con
la humedad y la materia forman el aire. La combinacion de la frialdad con la humedad y la materia
origina el agua y la union de la frialdad con la sequedad y la materia forma la tierra. En los metales,
dos de esas naturalezas son externas y dos son internas. Asi sostenia que el plomo es frio y seco ex-
ternamente pero calido y humedo internamente. En cambio, el oro es calido y humedo externamente
y frio y seco internamente.

Una de las principales novedades que la obra de Jabir aporta a la Alquimia es la consideracion
de que, al influjo de los planetas, los metales se forman en la tierra por la unién del azufre, — que
aporta las naturalezas calidez y sequedad — y el mercurio — que provee la frialdad y la humedad.
Esta teoria, que quizas tiene un antecedente en la opinion de Apolonio de Tyana, fue generalmente
aceptada por los alquimistas posteriores y perdur6 hasta el tltimo cuarto del siglo XVII en que sur-
gio la teoria del flogisto acerca de la combustion.



La Alquimia isldmica 101

Jabir sabia perfectamente que cuando se combina el azufre con el mercurio se forma una sustan-
cia no metalica (el cinabrio) y en su obra describe con detalles el experimento para obtenerla. Para
él, el azufre y el mercurio que originan los diversos metales eran sustancias de una pureza tal que
respecto de ellas el azufre y el mercurio comun eran aproximaciones groseras. Esa falta de pureza
en el azufre y el mercurio comun y el hecho de que no estuvieran combinados en las proporciones
adecuadas eran las causas de que existieran diversos metales y ain no metales, como el cinabrio. Si
se lograba obtenerlos en condiciones de altisima pureza y se los combinaba en las proporciones na-
turales se obtendria en metal mas puro y noble: el oro. Consideraba que los defectos en la pureza y
en las proporciones originaban la plata, el plomo, el estafio, el hierro, el cobre, etc. Pero dado que
todos estos metales estaban formados por los mismos constituyentes que el oro, los accidentes ocu-
rridos en la combinacion de ellos podrian rectificarse mediante un tratamiento apropiado. Tal trata-
miento, segun Jabir, debia llevarse a cabo mediante elixires.

Jabir estaba convencido que tratar de efectuar experimentalmente las transmutaciones era una
pérdida de tiempo. Creia que en el mundo material reinaba el orden y que los cambios cualitativos
en las sustancias podrian ser explicados sobre bases cuantitativas. Esto lo condujo a desarrollar su
“teoria de los balances”. Jabir us6 el término “balance” no en el sentido de equilibrar la masas
segun proporciones estequiométricas sino que hacia referencia a un equilibrio de las “naturalezas” y
dedicé gran parte de su obra a tratar de establecer cual era la relacion entre las naturalezas que ori-
ginaban el oro de modo que dicho balance pudiera efectuarse el los metales base para poder lograr
la transmutacion. De esta manera, la transmutacidn seria un proceso de ajuste de las relaciones entre
las distintas naturalezas de materiales de pureza extrema. El ajuste, segun Jabir, solo puede lograrse
mediante elixires especificos para cada transmutacién, pero para lograr cualquier transmutacién se
requiere de un elixir maestro. Este gran elixir se presenta en dos grados que difieren solamente en la
intensidad de su poder. Mientras que para preparar elixires los alquimistas de Alejandria preferian
usar exclusivamente productos minerales, Jabir introdujo el uso de productos animales y vegetales
en su formulacion. La lista de tales productos que aparecen en los libros de Jabir — médula dsea,
sangre, pelos, huesos, orina de leones, de zorros, de gacelas y de burros, aconita, olivos, jazmin,
arafiuela, cebolla, jengibre, pimienta, mostaza, pera, anémona, etc. — muestran que era mucho mas
que un teorico y en sus libros se refleja que era un habil experimentador.

Si bien sus concepciones teoricas son complejas, algo oscuras y hasta ridiculas para una mente
moderna, cuando daba las instrucciones para una preparacion se expresaba con perfecta claridad.
Por ejemplo, en su “Libro de las preparaciones” describe la preparacion de hidréxido de plomo
blanco:

Tome una libra de litargirio, muélala hasta obtener un polvo muy fino y caliente suavemente con
cuatro libras de vinagre de vino hasta que el vinagre se reduzca a la mitad de su volumen original.
Entonces tome una libra de soda'®® y caliente con cuatro libras de agua fresca hasta que el volumen
del liquido se reduzca a la mitad. Filtre las dos soluciones hasta que queden perfectamente claras y
luego agregue lentamente la solucién de soda a la de litargirio. Se formara una sustancia blanca que
se deposita en el fondo. Vuelque cuidadosamente el liquido sobrenadante y deje que el residuo se
seque por evaporacion. Obtendra una sal tan blanca como la nieve.

Jabir clasificd a los minerales en tres grupos:
(@) los espiritus, que son las sustancias que se volatilizan completamente por calentamiento,

como el mercurio, el azufre, el arsénico, el rejalgar (S,As,), el oropimente (S3As,), el alcanfor y el
amoniaco.

126 caco,
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(b) los metales que son sustancias fusibles, maleables, sonoras y que poseen lustre. Reconocia
siete metales: oro, plata, plomo, estafio, cobre, hierro y khar sini (que aparentemente seria una alea-

cion de cobre, cinc y niquel)
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Figura 5.10. Gebri (jabir) Summa
Perfectio. Strassburg. 1625.

(c) Sustancias fusibles 0 no que no son maleables que
pueden ser pulverizadas.

Si bien en la obra de Jabir se destaca que la actividad
principal es la transmutacién de metales inferiores en oro,
se registran también innumerables reacciones quimicas
gue no tienen que ver con ese objetivo. Por ejemplo, en
“El arcon de la Sabiduria” presenta la receta mas antigua
gue se conoce para preparar acido nitrico. En otro de sus
libros sefiala la manera de reconocer cobre en una muestra
observando el color verde o azul del ensayo a la Ilama.
También describié procesos para la obtencién de aceros,
métodos para refinar metales, técnicas para tefiir telas y
cueros, para hacer barnices que impermeabilicen telas o
para proteger al hierro de la oxidacion, un método para
fabricar tinta luminosa a partir de marcasita en vez de usar
oro. Menciona el uso de dioxido de manganeso (el jabén
de vidriero) para eliminar el tono verdoso en la fabricacion
del vidrio. En su obra aparecen por vez primera métodos
de obtencion de amoniaco tanto a partir de sustancias mi-
nerales o animales. En varios de sus libros se describen
con detalle (y claridad) operaciones tipicas como calcina-
cion, cristalizacién, disolucion, volatilizacion y sublima-
cion y reduccion dando, en muchos casos, explicaciones

gue permitan entender los cambios que ocurren en €sos procesos.

Nunca se podra precisar cuanto de la obra de Jabir se debe a los ismaelitas que la completaron.
Pero queda la impresién de que fue un hombre de un calibre intelectual excepcional.

5—4. La Turba Philosophorum

PHILosoFiﬁ'iﬁ)RVI\L

Uno de los libros de Jabir cuenta una reunién (ficticia) entre antiguos
filésofos que incluian a Hermes, Pitagoras, Sdcrates, Aristételes y Demo-
crito, en la cual se discutieron los problemas de la Alquimia. Esta es, posi-
blemente, la primera referencia a una célebre obra alquimica Ilamada Tur-
ba Philosophorum o “Convencion de filésofos”, el origen de la cual ha
intrigado a los académicos durante siglos. La Turba aparece por primera
vez en un manuscrito en latin en el afio 1150 y la primera edicion impresa
aparecid en Basilea en 1572. El texto tiene la forma de debate entre un
gran numero de fildsofos y fue considerada por generaciones de alquimis-
tas como una de las obras méas importantes sobre ese arte.

La version en latin muestra signos inequivocos de haber sido traducida del arabe y el contenido
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Finga 5.11. Turba
philosphorum

de las exposiciones revela claramente que, al menos, una parte debi6 derivar de la alquimia griega.
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En el texto en latin, intervienen nueve fildsofos presocraticos que expresan sus teorias: Anaxi-
mandro expone sobre el apeiron, lo ilimitado; Anaximenes trata sobre el aire; Anaxagoras presenta
sus concepciones sobre las entidades primarias; Empédocles discute la doble funcién del aire en se-
parar el agua de la tierra y en mediar entre el agua y el fuego; Arquelao trata sobre la tierra, (el ele-
mento mas compacto), y el fuego, (el elemento mas fino) rigiendo sobre el Universo, Leucipo habla
sobre los elementos, aunque sin dar detalles pero, aparentemente, haciendo referencia a lo pleno y
lo vacio (tal como habia propuesto Didgenes Laercio), Ecfantus discute la diferencia entre el Mun-
do Superior y el Mundo Inferior; Pitagoras cuestiona la posibilidad de simultaneidad de los cuatro
elementos y Xenofanes postula la coexistencia de los cuatro elementos.

El tema central de Turba Philosophorum es una discusion cosmoldgica sobre la doctrina de los

cuatro elementos y su influencia en el desarrollo de la Alquimia y constituye la evidencia mas anti-
gua de la influencia de los presocraticos en el pensamiento de los alquimistas islamicos.

5 —5. Razi (Rhazes)

Abu Bakr Muhammad ibn Zakariyya, nacié en el afo
825 en la ciudad de Ray, nombre antiguo de la ciudad de
Rhague, cerca de Teheran. De alli que se lo conozca como
“al Razi” (el hombre de Ray). En esa época, Ray era un
importante centro cultural y Razi aproveché las oportuni-
dades intelectuales que la ciudad ofrecia. Estudio filosofia,
I6gica, metafisica y poesia y fue particularmente aficiona-
do a la musica, siendo un excelente intérprete del laud. A
los treinta afios tuvo oportunidad de viajar a Bagdad y alli
se intereso por la Medicina. Se dedicd con ahinco a su es-
tudio destacandose en su practica de tal manera, que su
tratado sobre esta disciplina le daria una gran fama no sélo
en el Islam sino en toda Europa Occidental, cuando en el
siglo XI fue traducido al latin,. Asi, por ejemplo, describia
la forma de diferenciar los primeros sintomas de viruela y
sarampion. Todavia en el siglo XVII, algunos de los temas
. > del Tratado de Medicina de Razi, como los referidos a gi-

Figura 5.12. Razi necologia y oftalmologia, eran de lectura obligatoria en las
universidades de Holanda.

Razi contribuyo al disefio del gran hospital de Bagdad y luego de su construccion volvio a Ray
donde se hizo cargo del hospital local, pero al poco tiempo fue llamado para hacerse cargo de la di-
reccion general del hospital de Bagdad.

Al igual que la mayoria de los médicos de la Edad Media, Razi estudié Alquimia y escribio va-
rios libros sobre el tema. No todos se han encontrado, pero uno de ellos “El libro del secreto de los
secretos” fue traducido al aleman con comentarios y aclaraciones de Julius Ruska, uno de los mejo-
res expertos en historia de la Alquimia. Gran parte de los estudios alquimicos de Razi, fueron anali-
zados por Herbert E. Stapleton quien sostuvo que su nivel intelectual era comparable con del de Ga-
lileo o el de Boyle.

Razi consideraba que existian cinco principios eternos: el Creador, el alma, la materia, el tiempo
y el espacio. Los cuerpos estaban formados por cuatro elementos indivisibles y entre ellos el espa-
cio estaba vacio. Esos elementos o atomos eran eternos y poseian cierto tamafio. Las caracteristicas
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de cada elemento, — tierra, aire, agua y fuego —, como ser, su levedad o pesadez, su transparen-
cia o color o su dureza estaba determinada por el tamafio de los espacios que mediaban entre sus
atomos. Esos espacios eran los que determinaban el sentido del movimiento de los elementos: el
agua y la tierra se mueven hacia abajo. El aire y el fuego se mueven hacia arriba.

Razi creia que la transmutacion era posible y que esa transmutacién era uno de los objetivos
principales de la Alquimia y que mediante elixires adecuados podria lograrse no sélo la conversion
de un metal en oro sino obtener esmeraldas o rubies a partir de cuarzo o vidrio. Coincidia con Jabir
en que los constituyentes de los metales eran el azufre y el mercurio pero sostuvo que, para que la
transmutacion pudiese ocurrir, era necesario un tercer constituyente de caracter salino. Esta idea de
los tres constituyentes, azufre, mercurio y sal, imprescindibles para la transmutacidn de metales ser-
fa adoptada por la mayoria de los alquimistas posteriores.

El Libro del secreto de los secretos, muestra que Razi estaba més interesado en los aspectos ex-
perimentales de la alquimia que en sus aspectos teoricos ya que el esquema de ese libro semeja un
manual de laboratorio. De los materiales que describe, se deduce que su laboratorio estaba muy bien
equipado tanto en lo instrumental — materiales de vidrio y porcelana, mecheros de alcohol, brase-
ros y atanores, morteros, filtros, etc., — como en materiales de trabajo, — todos los metales cono-
cidos, una enorme variedad de minerales, acidos, alcalis, sales y productos organicos.

Los procesos quimicos que describe la obra
de Razi incluyen: destilacion, calcinacion, diso-
lucidn, evaporacion, cristalizacion, volatilizacion
y sublimacion, filtracion, formacion de amalga-
mas y ceracion'?’. Para los ensayos de transmu-
tacion, debia seguirse un cierto orden. Primero,
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el producto debia disolverse en un medio alcali-
no, con soda o amoniaco. Luego se mezclaban
las soluciones de las sustancias que intervienen
en la formulacion en las proporciones adecuadas
de “espiritus” que poseian. La mezcla asi obteni- T -
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Figura 5.13. Razi. Tratado de anatomia.

La manera puntillosa en que Razi describié el trabajo en el laboratorio hizo que un “subproduc-
to” de la Alquimia fuese un cuerpo de conocimiento quimico confiable en continuo crecimiento. Y
por eso Razi merecié el reconocimiento de los alquimistas que le sucedieron.

El Tratado de Anatomia de Razi esta escrito con un lenguaje muy sencillo y empleando una
l6gica muy simple. Por ejemplo, en las consideraciones preliminares a la primera seccion (Figura
5.13) dice.

127 proceso de convertir una sustancia en un sélido pastoso y fusible.
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“El Creador, que es poderoso y grande, cre6 los huesos para que sean los apoyos y los soportes
del cuerpo. Ya que en ciertos momentos es necesario que una parte del cuerpo se mueva con exclu-
sion de otras, EI no creo los huesos del cuerpo como un solo hueso, al contrario, creé un gran nime-
ro y le dio a cada uno de ellos la forma que conviene para la funcién a la cual esta destinado. Aque-
llos que, en ciertas circunstancias, deben moverse juntos y en otras se mueven separados de los
otros, El los reunié mediante una cosa que hizo crecer de las extremidades de uno de ambos huesos
y que se relaciona con la otra extremidad. Esta cosa se llama ligamento...

5—6. Abu Ali ibn Sina (Avicena)

Abu Ali ibn Sina ha sido descripto como “el Aristoteles de los
arabes” y es considerado uno de los mas prestigiosos hombres de
ciencia que tuvo el Imperio arabe a pesar de ser de de origen persa.
Nacio en Afshana, cerca de Bukhara en el afio 980. Siendo nifio, su
familia se traslado a Bukhara donde Abu Ali estudié el Corany po-
esia &rabe. Su capacidad era tal que al poco tiempo hubo que con-
tratarle tutores que le ensefiasen, matematicas, geometria, logica y
leyes. Siendo adolescente, su afan de conocimientos lo llevé a es-
tudiar Medicina por su cuenta e hizo tales progresos que a los die-
ciséis afios, varios medicos venian a su casa a aprender métodos de
tratamiento. A los diecisiete afios, fue nombrado médico de uno de
los principes y con el tiempo fue ocupando cargos destacados lle-
gando a ser “gran visir” (primer ministro) de Shams al Daula, en
Hamadhan, donde falleci6 en 1036 6 1037.

Avicena produjo una asombrosa cantidad de trabajos
cientificos, filosoficos, literarios y médicos y su fama
trascendio las fronteras del mundo éarabe para se recono-
cido en la Europa Occidental. En conjunto escribio mas
de 100 libros y, si bien algunos son muy breves, su céle-
bre “Canon de Medicina” contiene alrededor de un
millon de palabras. En esa obra, mostro ideas originales
sobre psiquiatria, afecciones nerviosas, tratamiento de
diversas enfermedades, mostrando, por ejemplo, que la
tisis es contagiosa, y que ciertas enfermedades pueden
transmitirse por el suelo o por el agua. En la seccion
farmacologica del Canon, menciona unas 760 drogas,
incluyendo narcéticos como la mandragora, el opio, la
cicuta y el cannabis. Durante varios siglos, el Canon fue
un texto de lectura obligatoria para la formacion de
médicos, tanto en Oriente como en Europa.

Al igual que Razi, Avicena estaba interesado en la
musica y sus estudios sobre teoria musical estuvieron
muy por delante de los que, en esa época, eran corrientes
en Europa. En temas de Fisica, se interesd sobre la
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transmision del calor, la energia, la gravedad, el movimiento y sugirio que la luz se desplaza a una
velocidad finita. Escribié sobre la filosofia de la Matematica e hizo observaciones astrondémicas.
Entre sus inventos, merece destacarse una especie de vernier para mediciones muy precisas de lon-

gitudes.
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En lo que respecta a la Alquimia, sus opiniones estan principalmente reflejadas en “El libro de
los remedios” que escribid entre 1021 y 1023. Concordaba con Jabir en cuanto a que la constitucion
de los metales esta dada por los “principios inmediatos™ azufre y mercurio. Afirmaba que si el mer-
curio es puro y esta unido a azufre de pureza tal que no induce la combustion, (pureza que no podr-
ian obtener los alquimistas), entonces el producto es plata. Si el azufre es aln mas puro, al extremo
de ser de color blanco, sutil e incombustible, cuando solidifica al mercurio se forma oro. Si el mer-
curio es de buena calidad pero el azufre que lo solidifica es impuro y tiene la propiedad de la com-
bustibilidad, entonces ¢l producto es cobre. Si el mercurio esta “corrompido”, sucio, falto de co-
hesion y terroso y si el azufre es también impuro, entonces el producto sera hierro. En el caso del
estafio, Avicena pensaba que resultaba de la union de mercurio de buena calidad y azufre impuro y
gue como consecuencia de esa impureza, la union de los dos principios no era firme sino que se
adosaban capa sobre capa, 1o que explicaba el conocido “grito del estafio”*?®. El plomo, segin Avi-
cena, se formaria probablemente a partir de un azufre impuro y fétido por lo que la solidificacion
habria sido imperfecta.

Sobre la base de los requisitos que deberian cumplir el azufre y el mercurio, Avicena se mostrd
escéptico de que el hombre pudiera lograr la transmutacion. Al respecto escribio:

Hay pocas dudas que los alquimistas pueden lograr metales que ante nuestros sentidos se parez-
can al oro y la plata, pero las sustancias alquimicas no son idénticas en sus principios y en su per-
feccidn a los que la naturaleza hace. Los alquimistas pueden hacer perfectas imitaciones blanquean-
do un metal rojizo para que parezca plata y tifiéndolo de amarillo para que sea muy parecido al oro.
Pueden colorear un metal blanco para que parezca cobre y pueden liberar al plomo y al estafio de
buena parte de sus defectos e impurezas. Pero en los metales asi tratados la naturaleza de su esencia
permanece inalterada. Se alteran ciertas cualidades para inducir a error en la determinacién de su
naturaleza. “Yo no niego que tal grado de precision en la imitacion pueda alcanzarse hasta para en-
gafiar al mas inteligente, pero la posibilidad de la transmutacion nunca me resulté clara. Ciertamen-
te la considero imposible escindir una combinacion metalica para formar otra. Las diferencias que
distinguen a una especie metalica de otra probablemente no sean aquellas propiedades que percibi-
mos mediante los sentidos, sino meros accidentes o consecuencias. Las diferencias esenciales es-
pecificas no se conocen. Y si una cosa no se conoce ¢(COomo uno se puede empefiar en producirla o
destruirla?

Las opiniones de Avicena acerca de la transmutacion provocaron muchas polémicas entre los
alquimistas de la época y algunos como el visir al-Tughra’i intentaron rebatirlos. Pero, al igual que
en otras ramas del conocimiento, Avicena fue un adelantado y los alquimistas contemporaneos pro-
siguieron empefiosamente en la busqueda de los elixires sin que las dudas los preocupen y sin dis-
minuir su entusiasmo.

5—7. Sobre fraudes alquimicos

A lo largo de la historia de la Alquimia siempre hubo picaros y charlatanes cuyas artimafias des-
acreditaron los intentos honestos de lograr la transmutacion. E. J. Holmyard cuenta que uno de esos
truhanes llegé a Damasco con unas limaduras de oro que habia mezclado con carbonilla, harina, co-
la de pescado y otras drogas, formando una pasta. Con la pasta hizo unas bolitas pequefias que dejo

128 E| estafio se presenta en tres formas alotropicas, estafio gris que cristaliza en el sistema cubico y que a 18 °C se
transforma en estafio blanco que cristaliza en el sistema tetragonal. Por encima de los 161 °C la estructura cristalina del
estafio blanco es rombica. Cuando se dobla una barra de estafio se oye un ruido crepitante, conocido como “grito del
estafio”, que se debe a la friccion y a la rotura de los cristales.
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secar. Se vistié como derviche'® y, por unas monedas, le vendié las bolitas a un boticario diciéndo-

le que era una droga llamada “tabarmaq de Khorassan” y que tenia excelentes propiedades medici-
nales. Luego se vistid con una rica capa, contratd un sirviente y fue a la mezquita donde entablo
conversacion con varias personas notables. Les dijo que era un experto alquimista y que se habia
hecho muy rico con su arte. Su alarde lleg6 rapidamente a los oidos del visir quien ordend su pre-
sencia en la corte. El propio Sultan le expresé su deseo de ver una transmutacion, algo a lo cual el
charlatan se avino a demostrar siempre que lo proveyesen de las drogas necesarias. La receta que €l
iba a aplicar incluia una cierta cantidad de tabarmaq de Khorassan y, mientras todas las demas dro-
gas que necesitaba se obtuvieron rapidamente, el tabarmaq no se podia conseguir. El charlatan insis-
tio en que el tabarmaq era imprescindible para la transmutacion por lo que el Sultan ordeno buscarlo
en todas las boticas de Damasco. Finalmente la encontraron y el boticario que las tenia cont6 que la
habia obtenido de un derviche. Cuando trajeron las bolitas a la corte, el charlatan orden6 que colo-
caran todos los ingredientes en un crisol y que se lo calentase fuertemente. Cuando estaba lo sufi-
cientemente caliente ordend retirar el crisol del fuego que lo enfrien y que vuelquen su contenido.
Al volcarlo rodd una pequefia pepita de oro.

Profundamente impresionado por el éxito del experimento, el Sultdn ordend premiar al alquimis-
ta y que busquen quien pudiese proveerlo de tabarmag. A pesar de una busqueda exhaustiva por to-
do Damasco Yy sus alrededores, no se pudo encontrar ni una sola bolita de ese material ni quien pu-
diese suministrarla. Entonces el alquimista le dijo al Sultan que conocia una caverna en Khorassan
donde habia cantidades apreciables de tabarmaq y le sugirié que envie una expedicion para traer
una buena cantidad de ese material. Tal como habia previsto el embaucador, el Sultdn no quiso que
la fuente del tabarmagq fuese conocida por todo el mundo y que cualquiera pudiese obtener oro. Por
lo que le encomendd al alquimista que fuese sélo a esa caverna. El charlatan argument6 que tenia
otros compromisos Y teatralizo su reticencia pero, al final, acept6 el encargo. El Sultan lo proveyo
de todo lo que podia necesitar para la travesia, camellos, tienda, un hornillo, comida, ropa de seda y
de abrigo, carpetas y, ademas, una buena suma de dinero. Equipado de esta manera, el embaucador
partio y fue la ultima vez que lo vieron.

5 —8.- La Tabla esmeralda

Antes de ocuparnos de los alquimistas musulmanes posteriores, deberiamos hacer una breve re-
ferencia a la Tabula Smaragdina o Tabla esmeralda, ya que las primeras versiones conocidas de es-
te dogma alquimico estan escritas en arabe. La tabla se adjudica a Hermes Trismegistus, el “doctor
de las tres partes de la sabiduria del mundo” un personaje mitico, identificado con Toth, dios egip-
cio de la matematica y de la ciencia, a quien se le adjudica también haber escrito unos ... ;;36.000
libros de Quimicall.

La Tabla esmeralda resume los principios de los cambios en la Naturaleza, por lo que constituye
la raiz de la doctrina alquimica. Expresa una cierta idea, que predominaria entre los alquimistas, de
que hay una correspondencia interactiva entre las actividades terrenales y las celestiales y que las
multiples formas en las que se presenta la materia, devienen de un unico origen. Un alma o espiritu
universal impregna tanto el macrocosmos como el microcosmos y esta unidad en la diversidad im-
plica la posibilidad de la transmutacién. En la Tabla, el Sol y la Luna parecen representar el oro y la
plata, pero muchos alquimistas llegaron a considerar que en el texto hacian referencia al azufre y al
mercurio.

129 | os derviches son una de las formas de los sufis. Son musulmanes devotos que en algunos aspectos se parecen a
los monjes cristianos.
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A lo largo de los siglos, los comentaristas han dado diversas interpretaciones del dictum de la
Tabla, pero hubo cierto consenso en que el “poder” del espiritu cosmico debia ser concentrado en
un medio material, la piedra filosofal o el elixir, que les permitirian a los alquimistas llevar a cabo
las transmutaciones

TABVLA SMA-

RAGDINA HERMETIS TRIS.
megilti 14! xapdar, Incerto interprete,

Etba Secretorii Hermetis,§ feripta erfc

N ’ B/l in tabula Smaragdi,inter manusciosin
R\ RS/ uenia, in obfcuroantro, in § homatum
DRANTAP N corpus cius repercii eft. Veriifinemen
g\ Y4 dacio,centi, & uerifsimil, Quod eftinfe
KOSl rius, el Gicut §d et fuperius, Ex §d eft
fupius, eft ficxt §d cft inferius,ad ppetrida miracularei
unius.Et Gcutoés res fucriic abuno, meditatiSe univs,
Bicos res natze fueriitab hacunare,adapeatie, Pater
cius eft Sol mater cius Luna. Portauitillud uentusin
wétre fuo. Nutrix cius terracft. Pater omnistelefmi to
tius miidi eft hic. Vis ¢ius integra eft , G verfa fueritin
terrd, Separabis terri abigne, ubtile i (piffo, fuavif &
magnoingenio. Alcendicd terrain cocliz, iterumiy des
fceditin terrd & recipit uim (uperiorii & inferioris . Sic
habebi's ﬂon‘i totius mundi.ldeo fugiec cc omnis obe
faritas. Hice(R orius forticudinis forcitudo fortis, qu
uincetomnem rem fubtilem , omnemiy folidam penos
trabit.Sicmundus creatus eft. Hinc crunc adaprationes

Cualquiera sea su significado, no hay duda que la Ta-
bla Esmeralda es uno de los documentos alquimicos mas
antiguos. Una leyenda cuenta que, en su forma original,
fue encontrada después del diluvio en una caverna cerca
de Hebrén, por Sara, la mujer de Abraham. Segun esta
version, estaba escrita por Hermes Trismegistus, en ca-
racteres fenicios, sobre una placa de esmeralda, de alli el
nombre. Otras versiones le adjudican el descubrimiento
de la Tabla a Alejandro Magno y a Apolonius de Tyana.

A partir de los mitos, es imposible deducir el origen
de la tabla. En 1923, Holmyard descubri6 una sintesis de
la Tabla en uno de los libros de Jabir. Poco después, Ju-
lius Ruska descubri6 una version en arabe de la Tabla en
un libro llamado “El secreto de la creacion” atribuido a

mirabiles,quarii modus hic ¢ft. lacp uocatus fum Her
mes Tn'fm&:’ Rus,habens ires parces philofophiz tord
us mundi, Compledi eft,dd dixi de operatiGe Solis.

Figura 5.16. La Tabla esmeralda

Apolonius de Tyana. Los datos mas fehacientes indican
que la versién en arabe fue un traduccion de una version
en sirio y que esta, a su vez, deriva de una versién en
griego pero que no provienen del antiguo Egipto, en don-
de era originaria la creencia en Hermes ya que en la Tabla se menciona al diluvio universal, algo
desconocido por los antiguos egipcios.

Una tradicién &rabe cuenta que hubo tres personas llamadas Hermes. El primero de ellos, Ilama-
do Hermes Trismegistus, vivié antes del diluvio y era nieto de Adan. Escribié numerosos libros so-
bre el conocimiento terrenal y celestial y construyd las piramides de Egipto. Fue el primer patrono
de la ciencia y de las matematicas y el primero en vestir ropa cosida. El segundo Hermes, vivié en
Babilonia después del diluvio. Brill6 en ciencia, medicina, filosofia y matematicas y fue el maestro
de Pitagoras. El tercer Hermes, vivio en Egipto y fue médico y fildésofo, que escribid un libro sobre
animales venenosos u otro sobre alquimia y el arte alquimico u que fue un excelente arquitecto.

Los mitos acerca de Hermes y su sabiduria, que crecieron y se tornaron mas circunstanciales con
el transcurso del tiempo, fueron aceptados por los alquimistas como explicacion del origen de la
Alquimia, particularmente de lo que se llamo el “arte hermético”. La literatura hermética tuvo gran
influencia en el desarrollo de la alquimia arabe y, ademas, influy6 en diversas creencias religiosas,
misticas, magicas, astroldgicas entremezcladas con la doctrina alquimica. Particularmente, fue noto-
ria la creencia de que los cuerpos celestes no solo influyen sobre el destino del hombre sino que
pueden facilitar o impedir la transmutacion.

5—-9. Maslamah ibn Ahmad

Durante el califato de al Hakam I, quien goberné en Espafia entre el 961 y el 976, se destaco un
brillante grupo de estudiosos esparioles de origen arabe. Entre ellos se encontraba Abu-1-Qasim
Maslama Ibn Ahmad Al-Faradi al-Hasib al-Qurtubi al-Majriti, que si bien nacié en Cérdova (Qur-
tubi) se lo conocio como “al Majriti” (el madrilefio) pues vivié muchos afios en Madrid. Buena par-
te de su educacion la recibié en Medio Oriente donde estuvo en contacto con los llamados Ejwan-e-
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Safa’ (Hermanos de la Pureza), un circulo mistico y erudito de Basora, cuyas “Cartas” cubrian un
vasto rango de conocimiento contemporaneo.

Maslama se destacé por sus trabajos sobre Astronomia,
que incluyen la adecuacion de ciertas tablas astronémicas per-
sas a la cronologia arabe, un cometario sobre el Planispha-
rium de Ptolomeo y un tratado sobre el astrolabio, — estas dos
ultimas, traducidas al latin — A €l se le adjudica la autoria de
“Rutbat al - Hakim” (EI peldaiio del sabio) y una obra magica
Ilamada Gayat al-Hakim (El acierto del Sabio) que fue tradu-
cida en 1256 al espafiol por orden de Alfonso X, “El Sabio”
Rey de Castilla y Leon bajo el titulo de “Picatrix” (una altera-
cion de un texto de Hipdcrates).

Rutbat al-Hakim aparecio en 1009, casi dos afios después
de la muerte de Maslama, por lo que algunos autores sostienen
o la falsedad de su autoria mientras que otros creen que fue
Figura 5.1;'7“&;;]%;-"(940? ~ completada por sus dlsmp_ulc_)s. En la obra se detalla cua}l o!ebe
1007) ser el entr_enamlento prell_mlnar de un gs_plrante a alquimista.
Eso debe incluir: el estudio de Matematica usando los textos
de Euclides y de Ptolomeo; el estudio de las ciencias naturales como las ensefiaron Aristételes y
Apolonius de Tyana. Luego el estudiante debe adquirir la habilidad manual, adiestrar sus ojos para
la observacion y la mente para la reflexién sobre sustancias quimicas y sus transformaciones. Dado
que el comportamiento de la Naturaleza es invariable, nunca hace la misma cosa de distinta manera,
el alquimista, al igual que el médico, debe esforzarse para seguir a la Naturaleza.

En lo que respecta a la experimentacion quimica, Rutbat al-Hakim es comparable a los tratados
de Jabir. Entre otras, contiene instrucciones muy precisas y claras para la purificacion del oro y la
plata, tanto por copelacion como por otros métodos, En este trabajo el autor demuestra por primera
vez el principio de conservacién de la masa, que ocho siglos después seria atribuido a Lavoisier.
Maslama describe la preparacion de lo que hoy llamamos 6xido de mercurio. En su sintesis, el autor
observo una regla quimica fundamental que no se aplicaria universalmente hasta el siglo XIX, la de
la experimentacion cuantitativa:

"Tomé mercurio natural, libre de impurezas, y lo coloqué en una vasija de vidrio con forma de
huevo. Introduje ésta en otra vasija con forma de olla, y coloqué el aparato completo sobre un fue-
go muy vivo (...). Calenté el aparato dia y noche durante cuarenta dias, después de lo cual lo abri.
Encontré que el mercurio, cuyo peso original era de un cuarto de libra, se habia convertido com-
pletamente en un polvo rojo, suave al tacto, con el mismo peso que tenia inicialmente".

En el 1004, Maslama fundd en Madrid una Escuela de Matematicas y Astronomia donde se
formaron sus discipulos al-Kirmani; Ibn Al-Samh; Ibn Al-Saffér e Ibn Al-Jayyat, quienes completa-
ron sus trabajos sobre Astronomia.

Entre los numerosos trabajos de Maslama se cuentan el “Tratado del Astrolabio”l?’o, que se con-
serva en la biblioteca del Monasterio de El Escorial con el nimero 967 del Fondo Arabe; el “EX-

130 E astrolabio es un antiguo instrumento que permite determinar la posicion de las estrellas sobre la béveda celes-
te. Consiste en una placa circular graduada (placa madre o mater) con una aguja giratoria y un punto de mira que se
apunta hacia la estrella elegida. En el borde de la placa hay una escala graduada y en la parte superior lleva una argolla
que permite suspender el instrumento para hacer las mediciones. La parte delantera de la placa es ligeramente cdncava y
en ella se insertan dos discos, uno interno, fijo, que lleva grabadas las coordenadas de la esfera celeste correspondiente a
la latitud en la que se ubica. El disco externo es giratorio y representa un planisferio con las posiciones del Sol, la Luna
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tracto de las Tablas de Al-Battani, para posicion de los astros y ecuaciones de los planetas”; el “Li-
bro de Aritmética practica”; la “Teoria de la perfeccion de las ciencias numerales” (en arabe Fi ta-
man ilm al-adad), y también el “Calculo comercial” (al-Mu’amalat).

5—-10. Muhammad ibn Umail al Tamini

Debido a que vivio en reclusion, se conoce muy poco sobre la vida de Muhammad ibn Umail
(900 — 960). Segun un documento vaticano se lo indica como “el andaluz”, aunque sus obras son
originarias de Egipto. Fue contemporaneo de Maslama y so6lo parte de su obra se ha conservado.
Uno de sus trabajos se llama Kitab al ma’al waraki wal-ard an najmiyah (El agua de plata y tierra
estrellada) y es una valiosa descripcion de los trabajos de alquimistas anteriores y contiene su oda
alquimica Risalah ash Shams ila [’ hilal (Epistola del Sol a la Luna creciente). Durante la Edad
Media, ambos trabajos fueron traducidos al latin, el primero bajo el nombre de Tabula Chemica,
aunque fue adjudicado a un “Senior Sadik, hijo de Haumel”, el segundo como “Epistola Solis ad
Lunam Crescentum. La Tabula Chemica provee un ejemplo del grado en que la alquimia islamica
aceptd y desarrollo la doctrina hermética.

Durante los siglos X1l y XIII, la Alquimia comenzé a desarrollarse en Occidente a la vez que
fue decayendo el nimero de alquimistas islAmicos cuyos trabajos tuvieran cierta jerarquia. Buena
parte de los libros que escribieron los alquimistas islamicos de esa época son meros compendios de
obras anteriores 0 comentarios sobre las mismas. Entre los pocos autores que se destacan, pueden
citarse a Ibn Arfa Ras, quien, en 1196 - 1197, escribié un poema alquimico titulado “Particulas de
oro” el que se caracteriza por detalles practicos de ese arte, pero también por su calidad literaria.
Otro escrito notable de la Alquimia islamica del siglo XIII es “El conocimiento adquirido respecto
de la cultivacion del Oro” que se debe a Abu’l Qasim al Iraqi. El autor defiende, sin hesitacion, las
ensefianzas alquimicas sobre la unidad esencial de los metales y la posibilidad de su transmutacion.
En otra obra, el autor expone los aspectos sociales de la Alquimia, entre ellos, la obligacion de
guardar secreto respecto de su trabajo. La obra de Abu’l Qasim fue comentada en un extenso traba-
jo de Aidamur al Jildaki, inserto en un libro titulado Nihayat al talab (El final de la bldsqueda).
Tampoco se conoce mucho de la vida de Aidamur. Era de origen persa. Estudio medicina y alqui-
mia en Damasco. Vivié un tiempo en El Cairo y luego viajé durante diecisiete afios para contactarse
con alquimistas de su época y obtener escritos alquimicos. Luego se dedicé a escribir alrededor de
25 libros sobre el tema, algunos muy voluminosos. Su valor reside en la cantidad de citas que in-
corporo a esos libros. En muchos casos, los trabajos originales que Jildaki cita en sus libros, se con-
servan en la actualidad. Esto permite comprobar que Jildaki fue un copista cuidadoso, lo que hace
que sean confiables las citas de obras que en la actualidad no se encuentran. Fallecié en 1342 —
1343.

En 1954, M. Taslimi realiz6 un estudio minucioso de “El final de la busqueda” encontrando que
solo en ese libro, Jildaki cita cuarenta y dos obras de Jabir y un gran namero de obras de diversos
autores, incluyendo a Ibn Umail, Avicena, Maslama, Khalid ibn Yazid y Razi. Otro de los libros de
Jildaki contiene un comentario sobre el “Libro de los siete idolos” que se supone que escribié Apo-
[lonius de Tyana.

Si bien con posterioridad a Jildaki, no hubo alquimistas islamicos notables, ello no significa que
el arte alquimico fuera dejado de cultivarse por musulmanes estudiosos.

y las estrellas mas brillantes del lugar. La aguja con el visor permiten calcular el &ngulo que forma la estrella a observar
con los cuerpos celestes del disco externo. Hasta la aparicion del sextante, fue el principal instrumento de observacién
astronémica.
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VI. LA ALQUMIA EN LA EDAD MEDIA.

6 — 1. Introduccioén.

A partir de la conversion al cristianismo del Emperador Constantino*®* las obras de los filésofos
griegos Yy latinos fueron consideradas paganas y hasta herejes, por lo que su divulgacion y su cono-
cimiento fueron decayendo. El decreto del Emperador Diocleciano™*? ordenando quemar todos los
libros sobre Alquimia habia hecho que esta practica comenzara a ser clandestina y ejercida cada vez
por menos practicantes.
La expansion arabe’® permitié que muchos estudiosos musulmanes rescataran esos textos olvi-
dados, los tradujeran al arabe, agregandoles aclaraciones y comentarios. A partir del afio 1144,
cuando Robert de Chester (Robertus Ketenensis) traduce el “Libro de la composicion de la Alqui-
mia” se produce el proceso inverso, comienzan a traducirse los textos arabes al latin y con ello se
reaviva el interés de los estudiosos europeos por los clasicos griegos, particularmente por los escri-
tos de Aristoteles, por obras de escritores latinos, asi como por muchos textos sobre Alquimia. Re-
surgio asi la Alquimia como una mezcla de ciencia, filosofia y mistica.

El peso intelectual de Aristoteles y el hecho de que la Iglesia adoptara la filosofia aristotélica
como doctrina oficial hizo que muchos estudiosos de la Alquimia —entre ellos miembros promi-
nentes de la Iglesia— aceptasen la teoria de los cuatro elementos. Como con la combinacion ade-
cuada de esos elementos se podia obtener cualquier sustancia, los practicantes de la Alquimia creian
en la posibilidad de la transmutacion y dedicaron sus esfuerzos a lograrla. Si bien no lograron
transmutar metales “viles” en oro, en esa tarea, fueron perfeccionando técnicas de laboratorio, des-
cubriendo nuevas reacciones y nuevas sustancias.

6 — 2. Roger Bacon.

Roger Bacon nacio, probablemente, en 1214 en lichester, una villa del Condado de Somerset.
Inglaterra. Parece haber pertenecido a una familia rica, que, posteriormente, en la lucha entre Henry
I11'y los barones (1258 — 1265), sacrificd su fortuna por la causa del rey. Siendo muy joven, estudio

131 E| Emperador Constantino (Caius Flavius Valerius Aurelio Constantinus) nacié el 27 de febrero de 272 y falle-
ci6 el 22 de mayo de 337. Su “conversion” al cristianismo se suele ubicar en la promulgacion del Edicto de Milan el de
febrero de 313, que estableci6 plena libertad de culto a los cristianos, aunque recién fue bautizado poco antes de morir
enel 337

132244-311d.C.

133 periodo empez6 desde el afio 622 d. C, cuando Mahoma organizé en la ciudad de Medina una comunidad de fie-
les que pronto se volvié fuerte como para unificar toda la Peninsula Arabiga. Esta comunidad fue ampliando sus domi-
nios por el Norte de Africa y, en el 711 invadio la Peninsula Ibérica. En su expansion, el poder del Islam también some-
tié al Imperio Bizantino. Tras ocho siglos de expansion y dominio, el poderio musulman declind hacia el afio 1236. La
expansion arabe esta detallada en la Seccion 1 (Mahoma) del Capitulo 5 “La Alquimia islamica”
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en la Universidad de Oxford, bajo la influencia del filésofo y erudito inglés Robert Grosseteste,
obispo de Lincoln y con Adam Marsh, un franciscano inglés, erudito y tedlogo, quien lo guio en
Matematicas y Teologia. Se gradu6 de Master of Arts, pero no obtuvo el grado de Doctor of Divini-
ty (Doctor en Teologia). Sin embargo, se lo llamé Doctor Mirabilis. Posteriormente, quizas alrede-
dor del afio 1236, estudio y dictd clases en la Universidad de Paris. Se afirma que mas tarde viajo a
Italia donde le dedicé un libro al Papa Inocencio IV. Regresé a Paris donde fue docente y conferen-
cista en la Universidad de Paris. Estando en Francia, conoci6 a "uno de los hombre mas modestos y
maés sabios de la época”, que se habia dedicado al estudio de la quimica, las matematicas, la astro-
nomia y, sobre todo, a aquellas aplicaciones practicas de la ciencia experimental que llevaron a Ba-
con a llamarlo "el amo de experimentos”. Ese hombre fue Pierre Pélerin de Maricourt (en latin, Pe-
trus Peregrinus de Maharncuria). Entre los interesantes experimentos que realizaba Maricourt se
destacan los de magnetismo y, en 1269, publicé el primer tratado existente sobre las propiedades de
los imanes que incluye la primera discusion detallada de las ca-
racteristicas de una brujula.

P

Quizas influenciado por Marsh y por Maricourt, entre 1251 ' .
y 1257 Bacon ingreso a la Orden de los Franciscanos. Aparen- :
temente, al poco tiempo tuvo dificultades con sus superiores.
Poco después de que, en 1254, Gerardo de Borgo San Donnino
publicara el Liber introductorius ad Evangelium aternum,** la
Orden Franciscana nombrd un censor de las publicaciones de
los miembros de su propia congregacion. El caracter discolo y
contestatario de Bacon parece haber influido bastante en las dis-
cusiones con sus superiores. Ademas, tuvo discusiones teoricas
con dos dominicos famosos, Alberto Magno y Tomas de Aqui-
no.

En 1266, el Papa Clemente IV (Guy de Foulques) quien habia tenido, desde Francia e Inglaterra,
buenas referencias de Bacon, le ordend que le envie secretamente y tan pronto como fuera posible,
copias de sus trabajos. Esto fue una gran oportunidad que Bacon aprovecho, pero parece que el pe-
dido papal que eludié la censura de la Orden franciscana, irritd a los superiores provocando que
éstos lo detestaran ain méas. En 1268 le envid cuatro copias de sus libros al Papa, pero desgracia-
damente, el Pontifice fallecié poco tiempo después de recibirlos.

En 1277, Stephen Tempier, Obispo de Paris, publico sus 219 tesis filoséficas y teoldgicas con-
denando, entre otras posturas al Averroismo™®; a partir de entonces la censura de la Orden francis-
cana se tornd mas severa. La critica de Bacon a la autoridad, su independencia de pensamiento, y su
tendencia a discutir lo llevaron nuevamente a conflictos con sus superiores en la Orden, y ese afio
fue condenado por Girolamo Masci, el Ministro General de la Orden, a confinamiento de por vida

por “ensefiar novedades sospechosas”.

En 1288, Masci fue electo Papa y tomo el nombre de Nicoléas 1V pero fallecid el 4 de abril de
1292. El 25 de mayo de ese afio, al morir el archienemigo de Bacon, el Ministro General de la Or-
den, Raymond de Gaufredi, lo puso en libertad, lo que permitié que poco tiempo después, Bacon
regresara a Oxford.

En 1485, el historiador John Rous, (1420 — 1492) escribio "el noble doctor Roger Bacon fue en-
terrado en la iglesia Grey Friars de los franciscanos, en Oxford, en el afio 1292, en la fiesta de San

13% por ese libro, el Papa Alejandro IV, condené a Gerardo de Borgo a prision perpetua.

135 Averroismo es un término aplicado a la propuesta filosofica del fildsofo Averroes (o Ibn Rushd, nacido en 1126
Cordoba, Espafia; fallecido en 1198, Marruecos), basada en las interpretaciones del aristotelismo, en un intento de con-
ciliarlas con el Islam.
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Bernabé Apdstol (11 de junio)". Esta afirmacion fue puesta en duda, ya que en 1292, Bacon escribio
Compendium studii theologiae. Otros historiadores se inclinaron a sostener que fallecio en 1294.
Una torre, conocida tradicionalmente como "Estudio de Fray Bacon™ se mantuvo hasta 1779 en el
Folly Bridge, en el lado sur de Oxford.

Bacon fue esencialmente un enciclopedista. Su obsesion fue la idea de la unidad del conoci-
miento, pero del conocimiento tangible. A lo largo de su vida dedicé todos sus esfuerzos para captar
y explicar esa unidad que segun él se podia corroborar mediante experimentos.

A través de sus escritos, Bacon denunci6 crudamente los males de la escolastica, de hecho con
demasiada virulencia, lo que en vez de generar resultados practicos le granjed la antipatia y hasta el
odio de muchas de las personalidades relevantes de la ciencia y la teologia de su época, entre ellos
Alberto Magno y Tomas de Aquino. Tomo conciencia de la necesidad de que los filosofos y tedlo-
gos ampliaran sus bases de conocimientos; comprobd que no estaban familiarizados con los datos
cientificos disponibles y que tenian deficiencias en sus conocimientos de matematica y de linguisti-
ca. Su mayor mérito intelectual fue su vindicacion del espiritu experimental. El no fue un gran ex-
perimentador ni un gran matematico pero, en su época, vio mejor que nadie que sin experimenta-
cién y sin matematicas, la filosofia natural quedaba reducida a puro palabrerio. También hizo hin-
capié en la utilidad de los conocimientos, algo tan importante como la unidad del conocimiento.
Tanto en su Opus Majus como en su Opus Tertium insistio repetidamente sobre la utilidad del co-
nocimiento empirico. Estas dos percepciones unidad (que debe ser descubierta experimentalmente y
probada con la ayuda de la Matematica) y utilidad, lo llevaron a concepciones enteramente novedo-
sas del conocimiento, del aprendizaje y de la educacion.

Al igual que los demaés pensadores cristianos de su época, Bacon creia que la Biblia contenia —
ya sea explicita o implicitamente — todo el ambito del conocimiento. Por otra parte, para entender
la Biblia a fondo, se requerian todas las artes y las ciencias, ya que la creencia generalizada era que
los patriarcas y profetas tuvieron pleno conocimiento de todas las ciencias, incluyendo a la magia y
a la Astrologia. Por lo tanto, en su esquema, la reina de las ciencias era la Teologia y todas las de-
mas ramas del saber eras sus auxiliares. Todo el sistema baconiano de investigacion y busqueda del
conocimiento deriva de estas dos ideas rectoras: la Biblia con su lenguaje difuso y sus alegorias
contiene todo el conocimiento que debe ser extraido mediante la experimentacion y la clave para
interpretar ese conocimiento se obtiene mediante la Teologia. No se puede entender su actitud hacia
la filosofia natural si no se toman en cuenta sus dos premisas principales.

Refiriéndose a la scientia experimentalis, Bacon sostuvo que “todas las ciencias, excepto esta,
para probar sus conclusiones emplean meramente argumentos como las ciencias puramente especu-
lativas, o recurren a experiencias universales e imperfectas” mientras que “ella sola, tiene verdade-
ramente los medios para descubrir la perfeccion de lo que puede hacer la naturaleza, lo que se puede
obtener mediante la laboriosidad del arte o del fraude” ya que ella sola puede distinguir lo que es
verdadero de lo que es falso por “encantamientos, conjuros, invocaciones, rechazos y sacrificios”
[Bridges,Vol. Il, p. 172]

Su concepcion del método experimental no tenia como fin la bdsqueda de la verdad objetiva si-
no corroborar experimentalmente los conocimientos cientificos expresados en las Escrituras. Bacon
debe ser juzgado por haberse enfrentado a las posturas intelectuales de su época pero no se le debe
acreditar livianamente una perspectiva empirista que, en realidad, solo surgio siglos méas tarde con
Francis Bacon, John Locke y David Hume. Por otra parte, para Bacon “experiencia” implicaba algo
mas que la observacién y la experimentacion. Para él incluia la iluminacién de la fe, la intuicion es-
piritual, la inspiracion divina y esta experiencia esotérica era “mucho mejor” que la experiencia de
la filosofia de la ciencia.
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Las ideas de Bacon no tuvieron gran aceptacién en su época. Su temperamento confrontativo lo
predispuso mal ante sus contemporaneos. Su criticismo inmoderado hacia otros pensadores destaca-
dos lo llevaron a posiciones antagonicas antes que conciliadoras. Bacon detestaba a los dominicos
Alberto Magno y Santo Tomas, no solo porque estaba celoso de sus tremendos éxitos sino también
porgue sabia que sus sintesis, si bien eran presentadas como completas —y fueron aceptadas como
tales— eran incompletas en muchos aspectos esenciales. Al igual que la mayoria de los monjes
franciscanos, él era agustiniano (es decir, platonista) mientras que ellos eran aristotelianos. Quizas
Bacon no fue tan buen filésofo como Santo Tomas, quien convirtié a Aristoteles al cristianismo un-
giéndolo “filosofo oficial de la Iglesia™**® Si bien los conceptos filoséficos de Bacon eran coheren-
tes, €l no tuvo la habilidad para construir una estructura filoséfica sintética y solida. Tampoco fue
tan buen naturalista como Alberto Magno, pero fue lejos mejor cientifico que ambos, tanto en el
campo de la matematica como en filosofia natural ademéas de ser un enciclopedista mucho mas
completo y profundo.

A diferencia de los sistemas dogmaticos, como el tomismo, los pensamientos de Bacon parecian
estar —Yy de hecho lo estaban— desconectados entre si. Su filosofia era mas un método, o un punto
de vista, que un sistema. De alli que no sorprende la escasa repercusion que tuvo en su época. Tan
es asi que gran parte de su obra permanecié durante siglos sin ser publicada. Recién en 1541 y 1542
se publicaron algunos de sus escritos y sus libros mas importantes fueron editados recién en 1733.

Santo Tomas fundd una escuela casi comparable con la Academia de Platén o con el Liceo de
Aristoteles. Bacon no fund6 nada, no tuvo seguidores ni continuadores. No obstante, con el auge del
empirismo y las concepciones modernas de ciencia, los cientificos fueron redescubriendo su obra y
en el séptimo centenario de su nacimiento encararon la tarea de completar su publicacion.

La revalorizacion de la obra de Bacon no se debe a su estructura sistematica sino a su originali-
dad que excedio6 largamente a la de sus contemporaneos. Asi, mientras que Santo Tomas se convir-
tio en un simbolo del medievalismo, la de Bacon se considera precursora de la ciencia moderna.

Oponiéndose a los escolasticos de su época, que interpretaban las Sagradas escrituras y los li-
bros clasicos a partir de traducciones al latin, muchas veces incompletas, erroneas o interpoladas
por los copistas, Bacon sostuvo que la mejor manera de conocerlas era recurriendo a las fuentes. Por
eso se aboco al estudio del griego —idioma del cual escribid la primera gramatica. También estudio
arabe, hebreo y caldeo. Esto le permitid discutir con més profundidad y con mayor rigor cientifico
la Astronomia de al-Bitr(iji, la Optica de al-Haytham y recomendar cambios en la traduccion de la
Biblia al latin.

Ya hemos dicho que Bacon fue un enciclopedista y como tal se ocupd de una gran variedad de
temas pero lo hizo en forma bastante desordenada. Acostumbraba a reescribir algunos de sus temas
muchas veces y de utilizar el mismo material una y otra vez en diferentes formas. Este es el motivo
principal que dificulta la tarea de ordenar su bibliografia. Una manera de hacerlo es utilizar la se-
cuencia cronoldgica de su obra.

c. 1243. Epistola de accidentibus senectutis. Probablemente comenzada antes de 1236; dedicada
a Inocencio 1V (1243 — 1254). Veinte afios después de la muerte de Bacon, Arnoldo de Villanova le
dedicé al Rey de Napoles un libro titulado De Conservatione juventutis et Retardatione senectutis
donde hay parrafos enteros copiados del capitulo De juvene a senectute tardando, et sene ad juven-
tutem reducendo Liber, de Bacon.

138 santo Toméas adaptd la definicién aristotélica de hombre como animal racional que busca la felicidad a través de
la virtud, pero en vez de referirla a la virtud griega, como la plena correspondencia entre lo que un objeto — humano o
no — cumple y el fin para lo que fue creado, por la virtud teologal. Esa definicion de Aristdteles es la que sostiene el
cristianismo hasta el presente.
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c. 1236 — 1251 (probablemente entre 1245 y1247). Quastiones in Aristotelis metaphysica y una
discusion sobre un texto pseudo aristotelico Quaestiones super librum de plantis.

c. 1256 — 1266. De speculis comburentibus, que trata sobre los espejos concavos y su capacidad
de producir ignicion. También en esa época escribid un tratado sobre el arte y la naturaleza: De mi-
rabili potestate artis et nature (capitulos 1 a 6).

1263 — 1265. Compotus naturalium, Un tratado sobre el calendario, en tres partes.

Antes de 1266. Comenz6 la compilacion de su Compendium philosophia (o Scriptum principa-
le). Un fragmento de la parte metafisica, Metaphysica de viciis contractis in studio theologiz fue,
ciertamente, escrita en 1266 o antes. EI Compendium philosophie iba a consistir en cuatro volime-
nes con el tratamiento de seis ciencias (de ahi, otro nombre original que propuso para esa obra fue
Liber sex scientiarum); a saber, vol. 1, la Gramatica y la Légica; vol. 2, Matematicas; vol. 3, Fisica;
vol. 4, la Metafisica y la Moral. Probablemente, cuando recibié la orden de Clemente IV (mandato
papal del 22 de junio de 1266"*") Bacon ya se habia dado cuenta que su plan era demasiado ambi-
cioso y habia utilizado parte del material para comenzar a escribir la Opus majus, un tratado enci-
clopédico de varias ciencias pero de desarrollo més acotado.

1266 — 1267. Opus majus. Tractatus de multiplicatione specierum (posiblemente un poco antes).
Opus minus. Opus tertium.

Opus Majus estaba dividida en siete partes: (1) Causas de error; (2) Filosofia vs. teologia; (3) El
estudio de las lenguas; (4) Matematicas (incluyendo astronomia, masica, geografia, etc.); (5) Optica
0 perspectiva; (6) La ciencia experimental; (7) La moral.

El Tractatus de multiplicatione specierum es un tratado de Fisica que trata sobre la propagacion
de la fuerza y la accion a distancia. Fue escrito, probablemente, antes de 1266 y, posiblemente era
una parte del Compendium philosophig. Una copia del Tractatus fue enviada al Papa junto con la
Opus majus.

Opus minus fue a la vez una introduccion y un complemento a la Opus majus. Sélo se conocen
fragmentos de esta obra. Contiene notas adicionales sobre Astrologia (De notitia caelestium) y so-
bre los principales puntos de la Opus majus. Se ocupa de algunos temas de la alquimia: In enigma-
tibus que es un tratado de Alquimia préctica; De rerum generatione de Elementis, que es una expo-
sicion de lo que él llamo “Alquimia especulativa” y de Medicina (Remedia studii).

Opus tertium era una obra de la misma naturaleza que la anterior, es decir, una especie de su-
plemento al Opus majus. Se ocupa de las relaciones de las diferentes ciencias entre si, con la fisica
(el vacio, el movimiento y el espacio), las matematicas, la alquimia, la astronomia, etc.

1271. Compendium studii philosophig. Esta fue su ultima obra.

En lo atinente a la Astronomia, estaba muy al tanto de las concepciones griega y arabe. Pero
nunca pudo decidirse entre el modelo de Ptolomeo y el de Abl Ishaq Nir al-Din al-Bitr(ji. Si bien
consideraba que el sistema de Ptolomeo se adaptaba mejor a las observaciones, el de al-Bitriji era
mas consistente con los principios de la filosofia natural.

37 Algunos historiadores sostienen que este mandato fue el segundo mandato que emitié el Papa. El primero habria
sido secreto y en él Clemente 1V le habia pedido que escriba una enciclopedia abarcativa de todas las ciencias.



118 Temas de Historia de la Quimica

Bacon, creia en la Astrologia y fue un estudioso de la misma. Sostuvo que habia que distinguir
entre una Astrologia legitima y una prohibida a la que consideraba mera supersticion. Sobre Astro-
logia escribid Tesaurus spirituum, cuatro tratados sobre las distintas influencias de los planetas.

En lo que respecta a la Mecéanica, conoci6 algunos de los escritos de Jordanus Nemorarius (De
ponderibus; Elementa ponderis super demonstrationem) e investigd temas tales como la fuerza y su
expresion matematica y la imposibilidad de la existencia del vacio. Siguiendo a Adelard de Bath,
explicé la imposibilidad de vacio mediante una teoria de la continuidad universal. Por otro lado lo
usé como argumento en contra de la pluralidad de los mundos. Le dio considerable importancia a
los problemas relativos a la llamada “accion a distancia” y tratd de interpretar el fendmeno no solo
para acciones mecanicas sino también la manera en que se transmite la luz y, especialmente en As-
trologia, para tratar de dar una explicacion del cdmo se transmiten las influencias de los cuerpos ce-
lestes sobre el ser humano.

También escribi6 varios tratados sobre Optica. Sus concepciones estaban basadas, esencialmen-
te, sobre las de Alhazen. A las ideas de al-Haytham les agreg6 pequefias adiciones y aplicaciones
practicas. Hizo experimentos con espejos y lentes, principalmente lentes para hacer igniciones y
previé — vagamente — la posibilidad de construir tanto el microscopio compuesto como el teles-
copio. Sus ideas influyeron sobre Leonard Digges, (1515 — 1559) el inventor del teodolito. Tuvo
una cierta comprension de la aberracion de esfericidad y de que se podia corregir mediante el uso de
superficies transparentes paraboloides e hiperbdlicas. A diferencia de Grosseteste sostuvo que el
pasaje de la luz a través de un medio no puede ser instantaneo. La luz no es una emanacion de parti-
culas sino la transmision de un movimiento (Opus majus, Bridges, Vol.2, 72) Sin embargo, esto
esta expresado de manera poco precisa como para ser considerado una anticipacion de la teoria on-
dulatoria de la luz. La Optica lo apasionaba y gastd una considerable cantidad de dinero en esos ex-
perimentos opticos. Le envid una carta al Papa para inducirlo a que €l mismo experimentase (Opus
tertium, Brewer, 111).

Su interés por la alquimia esta suficientemente demostrado por el hecho de que uno de los cua-
tro libros de su Compendium philosophie esta completamente dedicado a la misma, por la cantidad
de espacio que se le da a la alquimia en la Opus minus y la Opus tertium, y por el Tractatus exposi-
torius enigmatum Alchemia que le envi6 a Clemente V.

Bacon escribid varios tratados médicos que derivan esencialmente de escritos arabes y que
muestra poca originalidad (excepto uno de ellos). Como creia en la Astrologia, insistié sobre los as-
pectos astrolégicos de la medicina.

El més extenso y el més conocido de estos escritos, el Liber de retardationes accidentium Se-
nectutis, también fue el mas pobre. Fue escrito relativamente temprano (y probablemente fue su
primera publicacion) cuando sus ideas no se habian organizado por completo. Ya mencionamos
que, a pesar de su mediocridad, fue plagiado, ¢ 1309 — 1311, por Arnaldo de Villanova.

La filosofia de Bacon esta plasmada en sus comentarios aristotélicos, en la Metaphysica de vielis
contractis in studio theologiz (c. 1266) de la cual s6lo ha quedado un fragmento en Opus majus VY,
finalmente, en su ultimo trabajo Compendium studii theologiae (1292). Para apreciarla correcta-
mente, se debe tener en cuenta que Bacon, mas que se estrictamente un filésofo, fue un enciclope-
dista que, a partir del conocimiento presente intenté avizorar la evolucion futura de la Humanidad.
Esa complejidad resultante de tratar de prever el futuro a partir del conocimiento presente, hizo que
sus disquisiciones filosoficas aparecieran muchas contradicciones, algunas aparentes y otras reales.
Sus conocimientos de idiomas, le permitieron estudiar (y criticar) a fondo a filésofos, te6logos u
eruditos como Aristoteles, San Agustin, Ishaqg al-Isra'ill, Ibn Gabirol, Ibn Sina, Ibn Rushd, Pedro
Alfonso, Grosseteste y otros franciscanos ingleses. Se lo puede encuadrar como agustiniano (es de-
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cir, platonista), un realista audaz y pluralista, antagonico del tomismo. No obstante, admiraba pro-
fundamente a Aristoteles. En una época en la que los estudiosos de Aristoteles recurrian a las tra-
ducciones al latin, el excelente dominio de la gramatica griega le permitié a Bacon tener un cono-
cimiento mas preciso de la obra del filésofo de Estagira.

Los experimentos hechos o sugeridos
por Bacon, sus predicciones acerca de la
factibilidad de producir inventos revolu-
cionarios, no fueron apreciados en su
época. Luego de su muerte, su obra se fue
eclipsando y no pudo ser apreciada por un
tiempo considerable. Pero desde fines del
siglo XIV vy principios del siglo XV sus
obras fueron investigadas por distintos
estudiosos y fueron mal interpretadas.
Donde Bacon afirmaba que tal o cual ex-
perimento podia conducir a un determi-
nado invento practico, se interpretaba que

Flgura 6.2. Imagen en la edicién de 1630 del libro de el realmente lo habia logrado. Con el
Greene. Bacon y Bongay duermen mientras la cabezade | tiempo surgid, poco a poco, la Ieyeggla de
bronce dice “Time is”y “Time was”. que Fray Bacon era un taumaturgo™*® y se

le fueron atribuyendo todo tipo de pode-
res magicos. Esta leyenda se remonta al siglo X1V y alrededor de 1385 en un pais tan lejano como
Dalmacia ya se hablaba de los poderes mégicos de Bacon™. Se decia de ¢l que podia “convertir a
los demonios en mujeres y hacer malabarismos con gatos entre los vendedores ambulantes”. La le-
yenda creci6 rapidamente en los siglos XV y XVI, y fue rdpidamente popularizada por una obra de
Robert Greene (1560 -15927): "The Honorable Historie of Frier Bacon and Frier Bongay” que fue
publicada en 1594 y reeditada en 1630 y por un “libro de bolsillo” impreso en Londres a princpios
del siglo XVII, bajo el titulo "The Famous Historie of Fryer Bacon Containing the wonderfull
things that he did in his Life: Also the manner of his Death; With the Lives and Deaths of the two
Coniurers, Bungye and Vandermast”. (Reimpreso en 1627 y 1630).

En el libro de Greene, Bacon y su asistente y camarada Bongay construyen una cabeza de bron-
cey, con la ayuda del Diablo, se proponen dotarlo de habla. Preparan todo de manera que la cabeza
debe comenzar a hablar al mes, pero el Diablo impone la condicion de que todo el trabajo se perder-
ia si no lo oyen antes de que termine de hablar.

Bacon estuvo observando a la cabeza dia y noche durante tres semanas, pero estaba tan cansado
y al sentir que la somnolencia lo abatia, le encargé a sus sirviente Miles que lo despertara cuando la
cabeza comenzara a hablar. Poco tiempo después, la cabeza dijo: “Es el tiempo”. Pero Miles temid
despertar a su amo por tan poco y dejo que siguiera durmiendo. Al cabo de un tiempo, la cabeza di-
jo “El tiempo fue” y volvid a quedar en silencio. Finalmente exclamoé “El tiempo ha pasado” e in-
mediatamente se rompid en pedazos. El ruido despert6 a Bacon quien al ver los restos de la cabeza
maldijo duramente a su sirviente.

Estas historias actuaron como bolas de nieve y con el tiempo le fueron adjudicando a Bacon
otros hechos inverosimiles.

138 E| término procede del griego y significa literalmente "que obra hechos maravillosos".
% Ese afio, un tal Petrus de Trau escribi6 que Bacon era tan versado en filosofia natural que habia hecho un puente
condensando el aire entre Inglaterra y el continente y luego de cruzarlo, lo destruyo volatilizando el aire.
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Sus conocimientos de las propiedades dpticas, mecanicas y magnéticas de las sustancias, lo lle-
varon a aventurar la creacion de futuros inventos que aprovecharian esas propiedades. Previendo
diversas formas en las que, mediante el conocimiento cientifico, se podria ejercer un dominio sobre
la Naturaleza, en su vision de futuro pronostico:

“Voy a hablar solamente de cosas realizadas por el arte y la Naturaleza, en las que no seré nada
magico y, en primer término, por la figuracion del arte, se podran hacer instrumentos de navegacion
sin hombres que remen, como grandes barcos que viajen a través de los rios o los mares, que sean
movidos por un solo hombre, y que navegaran mas rapidamente que si estuvieran llenos de hom-
bres. También carros que se moveran con una fuerza inenarrable sin que ninguna criatura viviente
los conduzca. Del mismo modo, se podra hacer un instrumento con el que se pueda volar, si uno se
sienta en el medio del instrumento y enciende un motor mediante el cual las alas compuestas artifi-
cialmente, pueden batir el aire a la manera de un pajaro que vuela.**

“Pero con las formas fisicas sucederan cosas mas extrafas, ya que mediante lentes opticas y es-
pejos enmarcados, una cosa parecera ser muchas; como un solo hombre parecera ser todo un ejérci-
to y un sol o una luna pareceran ser diversos. También se podran articular lentes dpticas para que
las cosas alejadas parezcan mas cercanas a nosotros, como lo hiciera Julius Caesar cluien en las cos-
tas de Francia observo y marc donde estaban situados los castillos en Inglaterra.”*

“En lo relacionado con un mayor tamafio de las formas, se deberan traer los haces de luz y acu-
mularlos mediante diversas flexiones y reflexiones a cualquier distancia que queramos, para quemar
todo lo que se oponga a ellos, como lo atestiguan los lentes Opticas que queman por delante y por
detras; pero lo mas grande y principal de todas las cosas que imaginé, es describir los cuerpos celes-
tes en forma corporal, de acuerdo con su longitud y anchura, y que puedan verse esos Cuerpos en
sus movimientos diarios. Para un hombre sabio, estas cosas son dignas de un reino.”*

«...Y carros armados con guadafias**®, plenos de una maravillosa habilidad para funcionar sin el
beneficio del animal y para encontrar todos los obstaculos y romperlos*** como los que, en la anti-
gliedad usaron nuestros para combatir”.

“Es posible inventar un dispositivo, de pequeno tamafio pero de gran eficacia, tanto para bajar
como para elevar los pesos mas grandes, 1o que podria tener aplicaciones en muchos accidentes. Por
este medio, un hombre podria levantarla o bajarla para liberarse a si mismo o a sus camaradas del
peligro de quedar aprisionado por un peso muy grande; y ese dispositivo sélo tendria tres dedos de
alto y cuatro de ancho™*.

“Un hombre podra hacer un instrumento por el cual, sin peligro corporal puede caminar en el
fondo del mar u otras aguas. Eso fue, segiin lo asegurd el Astrénomo pagano*, lo que usé Alejan-
dro Magno para descubrir los secretos de las profundidades.”*’

140 De la traduccion al inglés del Capitulo IV De mirabili potestate artis et naturae, p. 533 Opera Inedita, edicion
de Brewer.

141 bid. Capitulo V. p. 534.

142 |bid. Capitulo V. p. 535.

143 Currus falcatis. Estos carros de guerra provistos de guadafias laterales de un metro que al girar con las ruedas
cortaban todo lo que estuviera en la direccion de su movimiento, fueron usados por los persas en las llamadas guerras
médicas contra los macedonios (490 — 478 a. C.). Leonardo da Vinci disefié algunos de esos carros.

144 A. G. Little. Part of the Opus Tertium of Roger Bacon, Including a Fragment now Printed for the First Time.
Aberdeen, The University Press, 1912, p. 18.

5 Erjar Bacon, his Discovery of the Miracles of Art, Nature and Magick, traduccién al ingles de Epistola de se-
cretis operibus natura et de nullitate magiza, por el Dr. John Dee, Simon Millar, London, 1659, p.18.

146 Se refiere a Claudio Ptolomeo.
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Este aspecto de la leyenda de Bacon ha sido reforzada por “el descubrimiento en un antiguo cas-
tillo en el sur de Europa” de un antiguo manuscrito escrito en clave y atribuido a Bacon. Si es
auténtico, Bacon debe ser acreditado con la invencién y el uso real del telescopio y del microscopio
compuesto, y con el descubrimiento de los tubos seminiferos, los ndcleos de las células, los esper-
matozoides, etc. Tales invenciones y descubrimientos en ese momento habrian sido realmente

mégicos. ™,

El valor de la obra de Bacon no se debe a su estructura sistematica sino a su originalidad —que
excedié largamente a la de sus contemporaneos—, y a su Vvision de que su método allanaria el cami-
no para la ciencia futura. Asi, mientras que Santo Tomas se convirtié en un simbolo de la cultura
medieval, la obra de Bacon se considera precursora de la ciencia moderna.

6 — 3. Albertus Magnus

Albrecht von Bollstadt, el hijo mayor del Conde de Bollstadt
maés conocido como Albertus Magnus, Santo y Doctor Universalis
de la Iglesia, naci6 en Lauingen, Suabia, probablemente, en
1193™° aunque Félix Archiméde Pouchet ha sugerido que fue en
1205 y Padre Pierre Mandonnet, calculd que fue en 1206,
Albertus estudié en la Universidad de Padua y en la de Bologna y
en 1223 tomo los habitos en la congregacion de Santo Domingo.
Unos afios mas tarde fue nombrado lector o profesor en un con-
vento de Colonia. En 1233 fue lector en conventos de Hildesheim
y Friburgo y durante dos afios en Ratisbona y en Estrasburgo.

Figura 6.3. Albertugl\)/lagnus‘ Entre 1245y 1248 fue docente en varios conventos dominicos

de Alemania. Luego fue a Paris donde dio clases hasta 1248. Re-
gresO a Colonia y en 1254 fue nombrado Provincial de la Orden
de los Dominicos en Alemania. Ejercio el Obispado del Ratisbona entre 1260 y 1262 pero retorno a
Colonia donde fallecié el 15 de noviembre de 1280.

Fue filésofo, tedlogo y docente y es considerado uno de los hombres mas instruidos de la Edad
Media. A diferencia de Roger Bacon, no sabia griego ni arabe, por lo que no pudo estudiar los tex-
tos originales de los filésofos. pero en su época ya estaban disponibles en latin casi todas las obras
de Aristételes, de Platén y de autores neo-platonistas. Hizo un estudio profundo del Timaus y del
Liber de causis. Escribié una cantidad importante de tratados referentes a diversos temas de Teolog-
ia, Filosofia y Ciencias naturales, aunque no escribi6 sobre Matematicas. A pesar de mantener posi-
ciones filoséficas y cientificas opuestas, Roger Bacon lo compar6 con Aristételes, Avicena y Ave-

Y Eriar Bacon, his Discovery of the Miracles ...p. 18.

148 william Romaine Newbold, The Chipher of Roger Bacon Isis, 11, 141-145.

4% En su libro Historia ecclesiastica (1317) Bartolomeo Fiadoni, mas conocido como Tolomeo da Lucca (1236 —
1327) afirmé que Alberto Magno tenia méas de ochenta afios cuando muri6 en 1280, y que cerca de tres afios antes de su
muerte habia perdido en gran medida el control de sus facultades intelectuales, por lo que parece que hay pocas razones
para cuestionar como fecha de su nacimiento, 1193.

130 'poychet, F. A., (1853): Histoire des sciences naturelles au Moyen Age, ou Albert le Grand et son époque. J. B.
Bailliére, Paris, p. 210.

31 1n Diet. Theol. Cath., (1909 —) Also Revue Thomiste V, 95, Siger de Brabant, 2nd edition (1911 and 1908), p.
36.
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rroes™®2. Entre los discipulos més famosos de Albertus se cuentan Santo Tomas de Aquino y Tho-
mas de Cantimpré. Sus obras fueron usadas, durante siglos, como fuente de informacion.

Aungue Ptolomeo de Lucca menciona a Albertus Magnus y a Tomas de Aquino como
Ilando durante el pontificado de Alejandro 1V, (1253 — 1261), gran parte de los escritos del primero
son, probablemente, anteriores a este periodo. Es de suponer que Albertus ya era famoso cuando el
joven Tomas de Aquino viajo desde Italia a Colonia para estudiar con él, en 1244 ¢ 1245.

Vincent de Beauvais escribid el Speculum naturale alrededor del 1250 y en esa obra el autor cita
muchos de los escritos de Albertus, por lo que deben haber aparecido antes de esa fecha. Entre los
trabajos de Albertus citados por Vincent de Beauvais se encuentran: De anima (11, 41), De sensii
et sensato (V. 108), De somno et vigilia (XXVI, 23), De animalibus (XVII, 71). El tratado sobre el
suefio y la vigilia se encuentra en un manuscrito escrito en 12583, Su famoso tratado sobre Mine-
ralogia, Liber de mineralibus et lapidibus™*, se considera escrito después de 1250, porque Vincent
de Beauvais no lo cita, fue utilizado durante generaciones.

En 1256, a pedido del Papa Alejandro IV escribié un trabajo contra el averroismo:*> De unitate
intellectus contra Averroem.

Las ideas filosoficas de Albertus son dificiles de encuadrar, debido a la falta de precision en el
uso de los conceptos. De hecho, no fue tan filésofo ni te6logo como Santo Tomés de Aquino, pero
fue mucho mejor cientifico que este ultimo. Sostuvo que el conocimiento cientifico no puede ser
adquirido por la mera lectura de un texto antiguo y sin investigacion, reconociendo que el experi-
mentalismo tiene una cuota importante de valor.

Para tener una idea de la magnitud de la obra de Albertus, basta mencionar que en 1890 Auguste
Borgnet recopild la mayor parte de sus tratados en una coleccion de 38 volumenes titulada B. Alber-
ti Magni, Ratisbonensis Episcopi, Ordinis Predicatorum: Opera Omnia.

152 Opus tertium, ed. J. S. Brewer, p. 30, 1859.

153 Bibliotheca Amploniana. (Erfurt Universitat, Amplo) Quarto 296.

154 S bien este tratado sobre los minerales y las rocas ha sido siempre aceptado como auténtico, llama la atencion
por las opiniones de Albertus vinculadas a la magia y a la astrologia. También hay algunos comentarios llamativos. Asi,
menciona que habiendo estado en Paris, uno de sus asociados vio que el Emperador Frederik Il (1212 — 1250) tenia un
iman que en vez de atraer al hierro lo rechazaba. Probablemente, luego de la muerte de Albertus, le fueron agregando
comentarios y notas a sus manuscritos, lo que se comprueba al comparar los textos. Entre los diversos textos de que se
dispone se encuentra el Manuscrito BN 6514 de la Biblioteca Nacional de Francia, escrito alrededor del 1300 y comen-
tado por Marcelin Berthelot en 1893, los Cdédices Latini Monacenses (CLM) niimeros 353, del siglo XIII. Folio 55: La-
pidarius, folio 69: liber de mineralibus; CLM 540A, anno 1298, folios. 1 —106, libri V mineralium; CLM 23538, siglos
Xl1I- X1V, 54 folios., de mineralibus libri V; Amplon. Quarto 189, de alrededor de 1300 — 1320, folios. 40-67, liber de
mineralibus et lapidibus; Amplon. Quarto 293, siglo XIIl, folios. 57 — 85, quatuor (vel potius quinque) libri mineralium
domini Alberti Magni.

155 Se pretendia encontrar raices cristianas y no islamicas, para interpretar a aristotoeles.
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En general, las obras siguen el plan de la filosofia

LIBER V natural de Aristoteles y tratan de hacer corresponder
los titulos con los de Aristoteles, en algunos casos in-
MINERALIUN correctamente. Hay ocho libros sobre Fisica,™*® trata-

I dos psicoldgicos como De anima y De sorno et vigilia,
ambos en tres libros, y trabajos que tratan con fendme-

TRACTATUS UNICUS. nos celestes, como De meteoros y De coelo et mundo

en cuatro libros cada uno, y con el Universo y la vida

E MINERALIBUS QUK MED NTER NATURAS LAPIDUM E1 : A N .
s o — en general, como De causis et procreatione urtiversi,

De causis et proprietatihus elementorum et planeta-
nim, y el De generatione et corruptione. La Geografia
estd representada por De natura loconim, la Zoologia
por los veintiséis libros sobre animales, la Botanica
por los siete libros sobre vegetales y plantas, la Mine-
ralogia por los cinco libros sobre minerales y rocas.
Tiene mucha similitud con un tratado que el tratado
sobre Perspectiva que figura en un manuscrito y que se
atribuye a Albertus Magnus, que Bjérnbo no mencio-
na.™®’ También se ha atribuido a Albertus, un trabajo
sobre la plantacion de arboles y uno sobre la preserva-
~ : cion del vino, que figuran en los manuscritos, pero
Figura 6.4. De mineralibus. Edicion de | que, mas bien parecen ser de Petrus de Crescentiis o de
Borgnet (1894). Galfridus de Vino Salvo.”® En los manuscritos este
autror ha encontrado una sola atribucion a Albertus de
un epitome sobre el Almagesto de Ptolomeo™® y de una Summa Astrologia'®****. Bastante a menu-
do se encuentra un breve compendio de toda la filosofia natural atribuida a Albertus, de los cuales el
mas comun es la Philosophia pauperum o “Introduccion a los libros de Aristoteles sobre Fisica, cie-
lo, Universo, generacién y corrupcion, meteorologia y el alma”®. Esos compendios son espurios o,
si estan basados sobre los escritos de Albertus, no agregan nada de importancia. Finalmente debe-
mos notar que hay un grupo de trabajos que yacen en el borde de la ciencia natural y la oculta y que
han sido considerados como espurios: tratados sobre Alquimia y Quiromancia, el Speculum astro-
nomie, el De secretis mulierum, el Liber aggregationis y el De mirabilibus mundi. Sobre algunos
de ellos trataremos en otros capitulos.

Dentro de la vasta obra escrita por Albertus, se encuentra De mineralibus un tratado de Alqui-
mia que contiene la descripcion de un gran nimero de sustancias quimicas (acido sulfurico, sulfa-
tos, alum, arsénico, etc.) Este libro fue el resultado de multiples investigaciones realizadas en mi-

15 Bjornbo hizo notar que hay un trabajo sobre espejos o catéptrica atribuido a “Albertus el Predicador” de varios
manuscritos, pero que no esta incluido en las ediciones de los trabajos de Albertus y que nunca ha sido publicado Ah-
handl. s. Gesch. d. Math. 26, (1911), p. 139.

157 CLLM 453, Siglo XV, folio. 87.

158 Corpus Christi 125, fol. 16r, "Incipit tractatus fratris Alberti de Colonia de plantacionibus arborum®. Coleccion
Ashmole 1471, Fines del Siglo X1V, folios. 137-43, "Incipit tractatus Alberti de plantationibus arborum et de conserva-
tione vini .../... Explicit tractatus Alberti de plantationibus arborum et de conservatione vini. aliqui tamen asserunt Eu-
clidem hunc librum fecisse."

159 Vienna 5292, Siglo XV, folios. 1r - 65v. Epitome in Almagestum CI. Ptolomai. Quizas sea el mismo que el
CLM 56, 1434-1436 d. C., folios. 1-122, "Almagesti abbreviatum per mag. Thomam de Aquino," gque inicia con "Om-
nium recte philosophantium. . .."

180 \/ienna 5309, Siglo XV, folios. 127r-S5v, Summa astrologiae, "In hoc tractatu brevi ,../... habencia probabilita-
tis."

161 Este autor no ha podido examinar o comparar a la mayoria de ellas; pero en los catalogos donde se dan las pala-
bras de apertura y cierre, hay diferencias, al igual que en los titulos. Ademas, es posible que algunos de ellos puedan ser
partes de otros tratados

162 Este esta incluido en la edicion de Borgnet.
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nas, afloramiento de minerales y laboratorios alquimicos. Albertus escribié que no pudo encontrar
las opiniones de Aristoteles sobre los minerales. Es que Aristoteles no escribio sobre este tema.
Quien si lo hizo fue Teofrasto, su continuador en la Academia.

Ademas de los manuscritos mencionados anteriormente, el libro de los minerales se encuentra
en varios manuscritos del siglo XIV, como los Manuscritos Digby™® 119, 26; 183, i; 190, i; el ma-
nuscrito Ashmole'® 1471, fols. 1 — 48; el manuscrito Merton'® 285; el manuscrito S. Marco'®®
X111, 18, fols. 1- 31, "Explicit liber de lapidibus secundum fratrem Albertum qui liber oculo intitu-
latur" ; CLM 16129, fols. 25 - 112; BN 7156, 2; BN 7475, 8.

La primera edicion impresa data de 1495. La obra esta dividida en cinco libros. EI primero trata
sobre las rocas en general y esta dividido en dos partes: la primera describe los caracteres generales
y la segunda, los caracteres accidentales. El libro segundo trata sobre las piedras preciosas. Esta di-
vidida en tres partes: Las causas de sus poderes, la descripcion de las especies por orden alfabético
y sobre las piedras grabadas.

En este tratado, Albertus le atribuye a las gemas y rocas particulares, maravillosos poderes que
estan copiados, o son similares a las que Marbod de Rennes, (1035 — 1123), public6 en su Libellus
de lapidibus o las descripciones de Costa ben Lucca, y Constantino el Africano. Sin embargo, vale
la pena hacer notar del tema en general, lo que dice sobre sus virtudes ocultas. El afirma que mu-
chos dudan si las piedras realmente tienen las facultades para curar Glceras, contrarrestar los vene-
nos, conciliar los corazones humanos, y ganar victorias. Tales escépticos sostienen que una sustan-
cia compuesta, como una gema, sélo puede ejercer sus poderes teniendo en cuenta las facultades de
los elementos que entran en su composicion y las proporciones de esa composicién. Albertus con-
cede que los milagros realizados por medio de piedras parecen "mas prodigiosos y maravillosos"
que los producidos por sustancias simples, que la constitucion fisica de las piedras no parece justifi-
car la existencia de tales poderes en ellas, y que "la causa de la virtud de las piedras es, de hecho,
oculta". Pero €l sostiene que tales virtudes ocultas estan bien establecidos por la experiencia, "ya
que vemos que un iman atrae al hierro y la adamantita'®® restringe esa virtud."**® Albert afirmé que
Vvio con sus propios 0jos como un zafiro elimind las Ulceras.

En la primera parte del Libro I, Albertus analiza las “causas” de la existencia de las rocas. Si-
guiendo a Aristoteles, al considerar la causa material sostiene que las rocas son una mezcla intima
de un cierto tipo de tierra con un tipo de agua. En esa mezcla predomina la tierra, porque todas las
rocas son “pesadas y volcadas sobre el agua se hunden hasta el fondo”. Aun ciertas piedras como la
piedra pomez) que flota en el agua, al reducirla a polvo, también se hunde en el agua. Para justificar
la existencia del agua en las rocas, citd el ejemplo de Avicena, que para formar un ladrillo se necesi-
ta arcilla seca y agua.

En cuanto a la causa eficiente, Albertus afirmo6 que en la generacion de una roca existe una con-
juncién de multiples factores: una materia apropiada, un lugar adaptado, una accion especifica pro-
veniente de los astros'” y un poder formativo especifico, como el semen caracteristico de una espe-

163 Catalogi Codicum Manuscriptorum, Biblithecae Bodleiana, University of Oxford.

164 Coleccion de manuscritos de la Oxford, Bodleian Library.

165 Merton College, University of Oxford.

166 Biblioteca Medicea Laurenziana. Convento de San Marco. Florencia.

167 Bjblioteca Nacional de Francia.

168 Mineral mitolégico al que se le asignaban poderes excepcionales.

169 Mineralium, 1, i, 1.

170 Albertus sefialé que la reproduccion de esa accién astral, es el principal obstaculo que debe vencer el alquimista
para lograr la transmutacion.



La Alquimia en la Edad Media 125

cie. Ese poder dispone de dos medios de accion: el calor, que controlado por el poder, regula la
humedad de la roca y el frio que provoca la contencion del agua en la roca.

Cada especie mineral tiene una forma, un aspecto y ciertas propiedades que resultan de su poder
formativo especifico. El conjunto de todos estos rasgos constituyen la causa formal de esa especie.

En cuanto a la causa final, Albertus afirmo que no da lugar a discusiones “en las ciencias natu-
rales la forma es ella misma un fin”.

Imbuido en las concepciones imperantes en su tiempo, no pudo dejar de creer en las propiedades
magicas de las piedras preciosas. Asi escribio “se dice que la esmeralda viene de los nidos de los
grifos”'"!. El agregd que una experiencia de su propio tiempo ?robé que esta gema “si es buena y
verdadera” no permite continuar firmemente la relacion sexual'’%. Por eso, el Rey de Hungria, que
llevaba un anillo con una esmeralda sobre su dedo, cuando fue al aposento de su esposa, rompio la
esmeralda en tres piezas. “Y es probablemente por eso que se dice que esta piedra inclina a quien la
lleva a la castidad”

El libro tercero esta dedicado a los metales en general. Se divide en dos partes: la primera trata
sobre la constitucion de los metales y su obtencion y la segunda sobre las caracteristicas de los me-
tales (fusion, solidificacion, maleabilidad, etc.) El cuarto libro trata de los diferentes metales en par-
ticular, donde hace una descripcion de las propiedades de los siete metales conocidos en su época:
mercurio, plomo estafio, plata, cobre oro y hierro. El libro quinto esta dedicado a las sustancias que
se dicen intermediarias: sal, azufre, alumbre, marcasita (un sulfuro de hierro), natron (carbonato de
sodio), éxido de cinc, electrum.

En cuanto a la constitucion de los metales, Albertus sostuvo que, al igual que las rocas, estan
constituidos por tierra y agua, siendo muy importante la proporcion de esta ultima ya que, mientras
que las rocas no son fusibles, los metales funden a mayor o menor temperatura segun la proporcion
de agua que contengan. Siguiendo a Avicena, afirmo que en el interior de los metales se forman dos
intermediarios, el azufre y el mercurio los que, seglin sus proporciones expresan las caracteristicas
externas de cada metal. El resalt6 la ubicuidad del azufre en los minerales y en los yacimientos, asi
como su reactividad, especialmente al estado fundido. También detallé las propiedades del mercu-
rio, en particular su capacidad de formar amalgamas.

Influenciado por la creencia en las propiedades magicas de las piedras preciosas, Albertus cuen-
ta una historia como experiencia personal a fin de ilustrar “los muchos efectos de las rocas y las
plantas que se conocen por la experiencias y por las cuales los milagros funcionan”. El incidente
trata con una esmeralda y un sapo, un animal que uno inferiria que estaria sujeto diariamente a los
experimentos de Albertus: “Estaba contemplando una esmeralda pequefia pero de gran belleza.
Cuando estaba probando sus virtudes, alguien se adelant6 y dijo que si con la esmeralda se trazaba
un circulo alrededor de un sapo y luego se colocaba la gema frente a los ojos del sapo, podian suce-
der dos cosas; si la esmeralda tenia una virtud débil, se quebraria por la mirada del sapo o, si la ge-
ma estuviera en la plenitud de su vigor natural, el sapo reventaria. Sin demora, se colocé un sapo
dentro del circulo trazado por la esmeralda y al mantenerla frente a la vista del sapo, al cabo de
unos instantes se quebré como una nuez y parte de los trozos volo fuera del circulo. Luego el sapo
comenzo retroceder como si se hubiera liberado de la influencia de la esmeralda.”*"

YU, i, 17. (EI grifo es un animal mitoldgico cuya parte superior del cuerpo es de un aguila y la
parte inferior es de un ledn).

20 i, 11.

173 De veget. et plantis, VI, ii, i. “Smaragdus enim nuper apud nos visus est parvus quidem quantitate et mirabiliter

pulcher, cuius cum virtus probari deberet, ad stitit qui diceret, quod si circa bufonem circulus smaragdo fieret et postea
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En el tercer libro, referido a los minerales, Albertus criteriosamente discute sobre la Alguimia
citando, especialmente, a Hermes y a Avicena. El afirmo que de todas las artes, la Alquimia es la
que mas cerca imita a la Naturaleza.'”* Albertus se refiere a los diversos metales como especies dis-
tintas y apenas acepta las afirmaciones de Hermes, Gilgil, Empédocles, y otros alquimistas que en
cada uno de los metales hay varias especies y naturalezas, unas manifiesta y otra oculta'’®, una ex-
terna y otra interna, una superficial y otra profunda. Albertus entonces considera la observacion de
Avicena —erroneamente atribuida por algunos a Aristoteles— que los alquimistas no pueden alterar
las especies, pero puede hacer que parezcan iguales, como cuando colorean el cobre de manera que
parezca ser oro.”® Sin embargo, Avicena también habia remarcado en su “Alquimia” que las espe-
cies quizas puedan ser reducidas a su primera materia y a continuacion con la ayuda de la técnica,
transformarse en las especies del metal deseado.

Albertus creia que, asi como los médicos a través de sus medicinas purgan la materia corrupta y
luego restauran la salud, asi los habiles alquimistas puedan purificar una gran masa de mercurio y
azufre, los que de acuerdo con Avicena eran los materiales constituyentes de todos los metales, y
luego combinarlos en una relacién apropiada de elementos y virtudes celestiales para obtener la
composicion del metal que ellos quisieran obtener'”’. Pero aquellos que sélo colorean de amarillo a
un metal blanco, mientras las especies de este ultimo permanecen en el material son, indudablemen-
te, impostores y no hacen verdadero oro o verdadera plata. Lamentablemente, en mayor 0 menor
medida, la mayoria de los alquimistas proceden de esta manera y Albertus sometié al fuego oro
hecho por ellos y encontrd que, después que el metal pasé la prueba de fuego unas seis o siete ve-
ces, fue finalmente consumido.

Albertus sugiri6 que la transmutacién de los metales por medio del arte humano es posible, aun-
que consider6 que los alquimistas no empleaban el método correcto. Repitio el argumento de Ale-
jandro de Afrodisia, que las virtudes ocultas de gemas se deben a la mezcla de los elementos pre-
sentes en ellas, como lo prueba el funcionamiento de la alquimia, en los que las sustancias simples
afectan poco, pero cuando se mezclan producen efectos realmente maravillosos'™®. Y como un
ejemplo de la influencia ejercida por la Luna, afirmé que los alquimistas calificados trabajan duran-
te el encerado de la luna, porque entonces producen metales mas puros y gemas mas puras, sobre
todo cuando son muy expertos y no se apresuran en sus operaciones, sino que esperan el momento
oportuno en el que el proceso se vera favorecido por la virtud celestial*”®. En sus tratados aristotéli-
cos, él no traté sobre la Alquimia plenamente, aparentemente porque la consider6 como un tema
separado de la fisica, lindante con el campo de la magia natural.

En su libro La Chimie au Moyen Age,**° Berthelot da la impresién de que hay un solo tratado de
Alquimia atribuido plenamente a Albertus Magnus. Este lo describe como un trabajo serio y meto-
dico pero dado a conocer poco después de la muerte del autor.

lapis oculis bufonis exhiberetur, alterum duorum, quod aut lapis frangeretur ad visum bufonis si debilem haberet lapis
virtutem, aut bufo rumperetur si lapis esset in naturali suo vigore: nec mora factum est ut dixit et ad modicum temporis
intervallum, dum bufo adspiceret lapidem nee visum averteret ab ipso, crepitare coepit lapis sicut avellana rumperetur
et exilivit ex annulo una pars eiusdem, et tunc bufo qui ante stetit immobilis, coepit recedere ac si absolutus esset a lapi-
dis virtute.”

i, 2.

175 Mineral, 111, i, 8.

78 1pid., 111, i, 9.

Y7 1bid.. 111, i, 4.

178 Mineral., 11, i, 5.

79 De causis elementorum, 1, ii, 7 (Borgnet, IX, 615).

1801 290.
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En los manuscritos parece haber varias, casi una docena, de diferentes obras de Alquimia atri-
buidas a Albertus™®. Sélo en la biblioteca de la Universidad de Bolonia parece que hay seis tratados
alquimicos diferentes atribuidos a Albertus, y tres de ellos en un solo manuscrito*®*,

En un manuscrito del Museo Britanico, hay uno bastante largo "Practica of Brother Albert in al-
chemy which is called by the same the Secret of Secrets,”, en siete libros. Sin embargo, el texto cita
la obra de Albertus De mineralibus, donde se indica que, en general, los latinos han descubierto
muy poco por si mismos de forma experimental mediante la Alquimia, sino que han sido depen-
dientes de traducciones de otras lenguas, pero que "Albert, de Ratisbona, fue la corona de los latinos
"estudiado y descubierto algunos secretos por la experimentacion, de los cuales da testimonio en su
De mineralihus."®

En realidad, Albertus esta citado en una lista de los viejos maestros que trabajaron en este arte
—Alejandro Magno, Dioscorides, y otros. En el Museo Britanico hay otro manuscrito, mucho méas
breve, atribuido a Albertus Magnus: “Sobre las cosas ocultas de la Naturaleza.”*%

Lo que parece ser otro breve tratado sobre Alquimia atribuido a Albertus se encuentra en un
manuscrito de la Biblioteca de Cambridge. EI mismo concluye con la declaracion: ™Y yo Albertus
digo que he probado estas dos operaciones, y que no hay otro trabajo perfecto hecho por mi, excep-
to estas dos obras, las que son verdaderas. También Euclides y muchos filésofos estan de acuerdo
conmigo al afirmar que todo el valor de este arte consiste en Mercurio y la Luna y en el Mercurio y
el Sol, y usted debe saber que todos los demés son vanos e ilusorios. A Dios Gracias".'®

De estos diversos tratados de Alquimia atribuidos a Albertus que ahora consideraremos con mas
detalle, hay uno que se ha incluido en las ediciones de sus obras, y, probablemente, el mas genuino
de todos ellos. Se atribuye a Albertus en una lista manuscrita de los escritos de los dominicos elabo-
rados antes de 1350, y también por Pignon. También es un tratado inusualmente inteligible para una
obra de alquimia y el que mejor se presta para una descripcion y resumen.

Después de una apertura en tono devoto con alabanzas a Dios y la invocacion de su ayuda, el au-
tor procede a contar como fue atravesando muchas regiones, provincias, ciudades y castillos traba-
jando mucho por el bien de la ciencia que se llama Alquimia, y como fue inspeccionado diligente-

181 Se han examinado y comparado la mayoria de ellas; pero en los catalogos donde se dan las palabras de apertura
y cierre hay diferencias, al igual que en los titulos. Ademas, es posible que algunos de ellos puedan ser partes de otros
tratados.

182 Ms 138, Siglo XV, folios. 171-83, "Semita recta fratris Albert! Magni*; folios. 233-5, "Speculum secretorum
philosophorum Alberti Magni de secretis natura,” apertura, "Ad instructionem multorum" y cierre, "penuriam libro-
rum" ; folios. 235-7, "Liber xii aquarum Alberti Magni," apertura "Ovorum vitella," y cierre, "omne corpus."

En la misma biblioteca MS 139, Siglo XVI, ademas de Semita recta en los folios 3-35— esta vez, Albertus no es
nombrado como autor ocurre en los folioss. 107-21, "Incipit  libellus ab Alberto compositus. Quoniam ignorantis
...[l... dum regnat lupiter." También en MS 270, 11, Siglos XV — XVI, folios. 77, "Alberti Magni Alchymia. Callixtenes
unus philosophorum .../... siccum.

185 Arundel 164, escrito in 1422, folios 127V-131, "De occultis nature," apertura "In mutue allocutionis tractatu," y
cierre "sicut qui cum arcu sine chorda sagittat deo gratias.

184 CUL 220, Siglo XVI ocupando dos hojas en una miscelanea alquimica. Su apertura es, "Aqua Mercurius et
oleum sulphuris. Opus istud multis diebus abscondebatur ...

Posiblemente, los siguientes sean también tratados distintos. Pero Berthelot no encontro sus Incipits ni sus Expli-
cits: CLM 12026, Siglos XV, folio. 32, Alberti de Colonia ars alchymiae; Wolfenbiittel 676, anno 1444, siguiendo a la
Semita recta en los folios. 34-36, Varia Alberti Magni chymica; Riccard. 119 siguiendo a la Semita recta, que lleva el
No. 32 en esta miscelanea experimental, viene con el No33, una Alchimia atribuida a Albertus Magnus, mientras gie efi
segundo tratado como el No. 37 (al folio. 1771) es Albcrti quidam Tractatus.

185 Esta incluido en el vol. 21 de la edicién of Lyons, 1651, por R. P. Jammy; y por Borgnet, vol. 37, 545-73. Alber-
ti Magni libellus de alchimia. Preciamenta ha sido impreso en Basilea, 1561, y Urcel 1602-1608, Theatrum chemicum,
pp. 485-527. Es lo mismo que el tratado llamado Semita recta in the MSS. Otro MS sobre ello estd en Corpus Christi
226, Siglo XV, folios. 59-69.
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| e \ (N mente los libros sobre el tema escritos por los hombres

I) \ I ‘l ;IUH I | \] \(l \ |. de la erudicion y del aprendizaje, pero no encontré na-
BATISBONENSIS EPISCOPL, ORDINIS PRAEDICATORIY da cierto en ellos. También se encontré con "muchos
hombres, académicos, abades, comandantes, canoni-

|.|BE|.|.US DE ALCHIMIA. gos, médicos y personas analfabetas muy ricos", que

e S han gastado mucho dinero y trabajo sin resultado. No

obstante, él no se desespero, sino que mediante expen-

PRAEFATIO sas y trabajo infinitos, manteniendo los ojos abiertos y
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nis G Aillintay 6 pog no por la gracia del Espiritu Santo".

ipso, el per
honor ¢l gl
Unde in |

ovmoinm b

Por ello, el mas humilde de los filsofos, tiene la
intencién de escribir a sus amigos y asociados sobre
este arte, verdadero, facil e infalible, de modo que
viendo no vean y oyendo no entiendan. Y les conjura
para mantenerlo en secreto y no mostrar su libro a los
tontos.
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e i i Después de este prologo, el primero de los cin-
Figura 6.5. Libellus de Alchimia, Ed. de | cuenta y siete capitulos, en su mayor parte breves, en
Borgnet (1890). el que el tratado se divide, enumera varios "errores"
que han hecho que los esfuerzos anteriores de los al-
quimistas sean un fracaso. El autor también apunta a un nota experimental clave para su trabajo,
afirmando que después de ver tantos fallos, decidid escribir trabajos verdaderos y aprobados y lo
mejor que todos los filosofos tienen para ofrecer: trabajos en las que él se ha ocupado y que él ha
probado experimentalmente y que no escribiria nada que no haya visto con sus propios ojos.'®
Después, sugiere una derivacién de la palabra "alquimia™®’ y una teoria sobre el origen de los me-
tales y para "la prueba de que la alquimia es un verdadero arte"*®, el autor establece ocho preceptos
para los alquimistas deben seguir. El alquimista debe trabajar en silencio y en secreto o él podra ser
arrestado por falsificador. El debe tener un laboratorio, "una casa especial lejos de la vista de los
hombres en la que haya dos o tres habitaciones en las que pueden llevarse a cabo los experimen-
tos."*®° El debe observar el tiempo vy las estaciones; por ejemplo, el proceso de sublimacién no se
puede realizar con éxito en invierno. EI debe ser un trabajador diligente, perseverante, incansable y
constante. En sus operaciones debe observar el debido orden: primero la trituracion; entonces la su-
blimacién; tercero, la fijacion; cuarto, la calcinacion; quinto, la disolucion; sexto, la coagulacion;
procesos que se explican mas adelante en los capitulos 30 a 35. Todos los vasos que utiliza deben
ser de vidrio. El debe luchar timidamente contra principes y potentados, y, por Gltimo, debe tener un
montdn de dinero. Luego los capitulos cuatro a ocho tratan el tema de los hornos, y el capitulo nue-
ve dice como esmaltar vasijas de barro.

En el decimo capitulo, ademas de discutir cuales son los cuatro "espiritus™ de los metales que los
tifien o les dan color, el autor expresa su opinidn en cuanto a la medida en que los metales pueden
ser transmutados.

186 "\/jdens ergo tot errare iam decrevi scribere vera et probata opera et meliora omnium philosophorum in quibus
laboravi et sum expertus nihil aliud scribam nisi quod oculis meis vidi." O quizas él haya querido decir que sus trabajos
eran mejores que los de todos los filésofos.

187 Alchimia est ars ab Alchimo inventa et dicitur ab archymo Graece quod est massa Latine, cap. 2.

188 Cap. 3, "Probat artem Alchimiae esse veram." Hecho esto, el capitulo continua con los ocho preceptos que si-
guen.

189 «domum specialem extra hominum conspectum in qua sint duae camerae vel tres in quibus fiant operationes.”
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Albertus creia que los metales pueden ser producidos por la alquimia y que son equivalentes a
los metales naturales en casi todas sus cualidades y efectos, salvo que el hierro alquimico no es
atraido por la adamantita, y que el oro de la alquimia no estimula el corazé6n humano ni cura la lepra
y que una herida infligida por el oro alquimico se hincha, mientras que una hecha por el oro natural
no lo hace. "Pero en todas las demas operaciones, forjado, pruebas, y color, perdurara para siem-
pre.” En los dos capitulos siguientes el autor discute acerca de lo que es el Elixir y los tipos de me-
dicamentos. Luego dedicé varios capitulos a la descripcion de diversos minerales, productos quimi-
cos, tintes y colorantes, sustancias como el mercurio, el azufre, oropimente, arsénico, sales de amo-
nio, sal comun y varias otras sales, azul, minio, albayalde, etc. A continuacion, nos instruye en di-
versos procesos tales como el blanqueamiento del mercurio o del azufre, del oropimente o del arsé-
nico, la fabricacién de polvos, la formacién de soluciones y los procesos de destilacién que, final-
mente conducen, en los dos Ultimos capitulos, a dos breves recetas para la elaboracion de los meta-
les preciosos. El plan general de este tratado y su conformacion son similares a muchos otros de Al-
bertus. En este tratado, cabe destacar también la ausencia de la mistica y de los procedimientos de
magia.

En la obra de Albertus, ya hemos sefialado algunos casos de maravillas realizadas mediante
hierbas atadas al cuerpo o suspendidos del cuello. En su tratado sobre las plantas, él citd libros que
tratan sobre ligaduras fisicas'™® para que las plantas produzcan efectos divinos, algo con lo que la
magia esta especialmente vinculada. Sin embargo, en su tratado sobre los minerales, después de
afirmar que las maravillas realizadas por las imagenes grabadas en las piedras no pueden ser expli-
cados mediante las leyes de la ciencia fisica, sino que requieren conocimientos de "Astronomia™ de
magia y de nigromancia’®*, afiade que las ligaduras y suspensiones de piedras parecen operar de
forma natural y pertenecer mas a la ciencia fisica.'®? El cita a S6crates, probablemente a través del
texto de Costa ben Luca, en el sentido de que las ligaduras y suspensiones son uno de los cuatro ti-
pos de conjuros, y que afectan a la mente, provocando depresion o euforia, por lo que afecta a la
salud del cuerpo. Esta actitud algo escéptica parece influir poco en Albertus, ya que dice que, por el
momento, solo tiene la intencién de tratar las ligaduras y suspensiones de las piedras, por lo que
procede a enumerar ejemplos a lo largo de una pagina y media, procedentes en gran parte del trata-
do de Costa ben Luca. En su tratado sobre los animales, Albertus cita nuevamente a Costa ben Luca
quien escribié que los perros no muerden al portador del corazén de un perro'®. Otros dicen que no
van a ladrar a alguien que tiene en su mano el diente de un perro negro "y, por eso, por la noche los
ladrones llevan con ellos tal tipo de diente.” En el libro de los sesenta animales —obra probable-
mente atribuida a Razi— Albertus encuentra que en pacientes que sufren de ictericia deben suspen-
derle del cuello un diente de perro.

Albertus no trata expresamente el poder de las palabras o encantamientos. Es raro que repita
algin encantamiento y se debe recordar que las palabras que él citd del libro sobre los halcones
fueron acompariados por una palabra de advertencia. Su creencia en el poder de los caracteres o
iméagenes grabadas en las piedras preciosas puede ser mejor tratarla en relacion con su actitud hacia
la astrologia.

Otra de las obras de Alquimia atribuidas a Albertus Magnus fue recopilada por Petrus Bonus en
su Margarita preciosa novella. (circa 1330) y se supone que fue completada por alguno de sus
discipulos luego de su muerte. Sin abandonar el estilo de Albertus, la obra parece un poco mas or-

1% E| mismo menciona los “libro de los encantamientos de Hermes el filosofo y de Costa ben Luca” Parece que ten-
ia en mente la “carta de los encantamientos, imploraciones y suspension del cuello, de ben Luca, y el que Albertus usé
para las ligaduras fisicas en su tratado sobre los minerales.

L1, jii, 5.

Y211, i, 6.

193 XX11, ii, 18.
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denada al estilo de las obras sobre Alquimia de esa época. Fue impresa en Aldine™®* en 1546, en una
edicion de Janus Lacinius. En el texto, el redactor cuenta las ensefianzas de Albertus sobre diferen-
tes temas. En el Anexo 1 de este capitulo podra encontrarse un recorte de este texto, para compren-
der mejor sus caracteristicas.

6 — 4. Tomés de Aquino.

Tomas de Aquino nacid en Roccasecca (en Campa-
nia) en 1225, en el seno de una familia noble. Fue edu-
cado en Monte Cassino y en Népoles y tomé los hébitos
en la Orden de los predicadores, en Napoles, en 1244,
Asistié a las clases y conferencias que dictaba Albertus
Magnus tanto en Paris como en Colonia. En Paris estu-
di6 desde 1252 hasta 1259, luego de lo cual ensefid, has-
ta 1268, en diversos centros de la corte papal (Anagni,
Orvieto, Roma y Viterbo). Durante este periodo estable-
cid una amistad con William de Moerbeke. En 1269 re-
gresd a Paris y en 1272 viajo a lItalia. Fallecié el 7 de
marzo de 1274 en el Monasterio de Fossanuova, entre
Népoles y Roma.

Fue llamado por los eruditos “Doctor angelicus,
communis, Universalis. Fue canonizado en 1323.

Figlj_ra 6.6. Santo Tomas

Muchos estudiosos lo consideran el principe del es-
colasticismo cristiano. En ese aspecto realizé una obra muy extensa desde 1252.

Estuvo muy influenciado por la filosofia musulmana, principalmente por al —Ghazzali y por Ibn
Rushd, pero su punto de vista personal se oponia fundamentalmente al Averroismo. También in-
fluyd en sus pensamientos la filosofia judia, especialmente a través de las obras de Schlomoh ben
Yehudah ibn Gabirol, Bahya ben Joseph ibn Pakuda y, por sobre todo, por Maimonides (Moshé ben
Maimén). A pesar de su antisemitismo*®, sus escritos fueron cuidadosamente estudiados y analiza-
dos por escritores judios, como se comenta méas adelante.

Aprovechando las nuevas traducciones del griego al latin que prepar6 William de Moerbeke,
muchas a su propio requerimiento, se convirtio en el mas grande expositor cristiano de las doctrinas
de Aristoteles. De hecho fue uno de los primeros filésofos cristianos que entendié a fondo estas
doctrinas en toda su pureza en oposicion a las fantasias del neoplatonismo.

A través de toda su actividad su objetivo fue conciliar el aristotelismo y la filosofia musulmana
con la Teologia cristiana. Si bien se intereso en la ciencia, fracasé por completo en entender su ver-
dadero espiritu y métodos y no se le puede acreditar ninguna contribucion cientifica. Su mente era
demasiado dogmatica para aceptar conocimientos que contravenian sus principios. Su maestro, Al-
bertus Magnus, fue un hombre de ciencia méas genuino aunque ninguno de los dos pudo superar a
Roger Bacon en el empirismo cientifico.

%% |mprenta de Venecia.

195 santo Tomés de Aquino, afirmé en Summa contra gentiles (aprox. 1258-1264): “Seria licito mantener a los jud-
ios, a causa de su crimen, en servidumbre perpetua y entonces los principes podrian considerar los bienes de los judios
como pertenecientes al estado. Los judios son los esclavos de los principes”
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Sus opiniones sobre Astronomia las tomé en parte de Simplicius de Cicilia (490 — 560) cuyos
comentarios parece que le fueron presentados por Moerbeke y que Tomas incorporé a la doctrina
cristiana de Occidente.

El crefa que la magia era real, pero maligna, y la distinguia cuidadosamente tanto de la ciencia
como de los milagros cristianos. Sus opiniones sobre la Astrologia y la adivinacion le merecian la
misma distincion.

Santo Tomas fue un expositor claro y contundente, ecléctico con respecto a sus fuentes, pero
firme con respecto a sus concepciones dogmaticas, muy moderado en la redaccion de sus manuscri-
tos y lo mas simple y econdmico posible en su ensefianza. Fuera de sus convicciones religiosas ma-
nifestd, a menudo, independencia de pensamiento.

Sus exposiciones no fueron demasiado originales, pero mostraron una congruencia admirable.

Entre sus obras, figura un comentarios sobre los cuatro libros de Pedro el Lombardo (1254 —
1256), Quaestiones disputate (1256-1272); Queastiones quodlibetales (1263-1272); Comentarios
sobre el Timeo de Platon, sobre el fildsofo romano Anicius Manlius Severinus Boéthius, sobre Dio-
nisio el areopagita, el discipulo de San Pablo, sobre el Liber de causis. Sus trabajos mas importantes
fueron sus comentarios aristotélicos (Peri hermeneias, Analytica Posteriora, Physica, De coelo et
mundo, De generatione et corruptione, Meteorologica, De somno et vigilia), escritos en Italia y en
Paris y su famosa Summa theologica, que comenzé a escribir en 1267 y que a su muerte quedo in-
conclusa (su amigo, Fray Reginaldo de Piperino escribié un suplemento a la Summa)

Otros escritos importantes fueron De principiis naturae (1255); Summa contra Gentiles (1258 —
1264), escrita por sugerencia del compilador de los decretos eclesiasticos Raymond de Penyafort,
De occultis operationibus naturae (1269 — 1272); Compendium theologiae (1271 — 1273). Conside-
rando que no llegd a sus cincuenta afios, la masa de sus escritos es, realmente, notable.

A pesar de su antisemitismo, las ideas filoséficas de Tomas de Aquino Ilamaron la atencién de
muchos estudiosos judios. Esto estd probado por la existencia de unas cuantas traducciones al
hebreo. Leone Romano (1292 — 1350) tradujo, al menos, uno de los tratados de Santo Tomas sobre
las ideas, Ma'amar ha-mashalim'®® . Después de 1470, Elihau ben losef Chabillo tradujo las Quaes-
tiones disputatee, Quaestio de anima, De anima facultatibus, bajo el titulo Ma'amar be-kohot ha-
nefesh °7: el tratado De universalibus, como Ma'amar be-'inyan ha-kolel'*®; y escribié un comen-
tario y preguntas sobre el tratado del ser y la calidad al que titul6 She'elot ma‘amar be-nimza ube-
mahut **°. En 1490, Abraham ben Joseph ibn Nahmias tradujo los Commentaries sobre Metafisica.
Jacob Zahalon (1630 — 1693) tradujo fragmentos de la Summa contra gentiles y Isaac ben Judah
Abravanel (1437-1508) traduce otros fragmentos en su libro Mifalot Elohim?®

Una de sus concepciones mas originales fue su filosofia social y politica. La explicd en su
Summa theologica, en su comentario sobre la Politica de Aristoteles y en una obra, De regimine
principum, que comenzé a escribir para la educacion de Hugo de Lusignan, quien seria Rey de Chi-
pre, obra que después de la muerte de Santo Tomas fue completada por su discipulo Ptolomeo de
Lucca. Lo esencial de sus ensefianzas es que el Estado existe para el bienestar de sus ciudadanos y
no que los ciudadanos existen para el bienestar del Estado; los individuos son la unica realidad so-
cial; cada grupo debe subordinarse a sus miembros (Oportet eundem finem esse multitudinis

19 «Articulo sobre los ejemplos”.

YT «“Articulo sobre las fuerzas del espiritu”.

198 «Articulo sobre el todo™.

199 «preguntas respecto al articulo Sobre la existencia y la esencia”.
200 «|_as acciones de Dios”
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humana qui est hominis unius) lo cual, para el siglo XIII era una verdadera declaracién de derechos
humanos.

En la concepcion de Santo Tomas, la soberania viene de Dios, pero reposa esencialmente en el
pueblo quien la delega en un Gobierno. (Regnum non propter regem, sed rex propter regnum) y esa
delegacion es un contrato revocable.

Contraviniendo estos principios de democracia, Santo Tomas siguiendo a Aristdteles considero
justificada y util a la esclavitud. El asimilaba a la esclavitud a otras formas de propiedad. Pero sos-
tenia que el derecho al dominio pertenece a Dios ya que el hombre es solamente un usufructuario.

Al igual que Aristdteles (Politica I, Cap. 3), condené el hecho de cobrar interés por prestar dine-
ro y considero al comercio como una actividad repugnante (turpe).

Durante su vida, sus ideas no influyeron mucho e incluso fueron muy criticadas y en 1270 algu-
nas de sus opiniones fueron censuradas por la Iglesia. En 1277, Stephen Tempier, el obispo de Pa-
ris, conjuntamente con la Universidad de Paris condend muchas de las opiniones de Santo Tomas
conjuntamente con las ideas de Averroes, condena que fue apoyada por la Universidad de Oxford
por iniciativa del dominico Robert Kilwardby. No obstante ello, en 1278 la Orden de Santo Domin-
go adoptd como doctrina oficial las ideas de Santo Tomas. Esto provocd una fuerte oposicion de la
Orden de los franciscanos generando un cisma dogmatico entre ambas 6rdenes. Poco a poco fueron
prevaleciendo las concepciones religiosas del tomismo y en el Concilio de Viena (1311 — 1311)
Tomas fue nombrado “Doctor communis”. Durante el Concilio de Trento (1545 — 1563) la Summa
theologica fue considerada al mismo nivel doctrinal que las Santas Escrituras y un tiempo después
el Papa Pio V lo declaro “el quinto Doctor de la Iglesia”201.

La culminacion de la glorificacion de Tomas de Aquino, ocurrid con la asuncion del Papa Leon
X111, quien el 4 de agosto de 1879 emiti6 la enciclica Aterni patris®®? donde establecié que la filo-
sofia de Tomas de Aquino era superior a cualquier otra filosofia de la Iglesis. Al cumplirse un afio
de esa enciclica, Leon XIII , mediante la epistola “Cum hoc sit” proclamé a Santo Tomas como el
patron de todas las escuelas catolicas, fundo la Accademia Romana di Tommaso y ordeno la publi-
cacién de una nueva edicién de las obras completas de Santo Tomas.

Si bien hay una cantidad enorme de manuscritos y libros de las obras de Santo Tomas, su pro-
duccion ha sido compendiada (y superada) por Sancti Thoma Aquinatis doctoris angelici Opera
Omnia iussu impensaque Leonis X111 P. M. edita (48 vols., Roma 1882 — 1971).

En lo que hace a la Alquimia hay dos obras: un Tratado de la Piedra Filosofal precedido por una
introduccion y seguido por un tratado sobre el arte de la Alquimia.”®® También hay algunas indica-
ciones sobre la Aquimia en De regimine principum como parte de la instruccién del Principe Hugo.

La traduccion al espariol de los nueve capitulos del Tratado de la Piedra Filosofal se presenta al
final de este capitulo, como Anexo 2.

El tratado de Alguimia esta dividido en ocho capitulos y es, esencialmente, un conjunto de di-
rectivas para operar en el laboratorio. Su texto traducido al espafiol se presenta al final de este capi-
tulo, en el Anexo 3

01| os cuatro anteriores fueron San Ambrosio, San Agustin, San Jerénimo y San Gregorio Magno.

202 Esta enciclica, que establecia a Santo Tomas como la gufa oficial de la Iglesia Cat6lica Romana, dio un impulso
considerable al movimiento neo-tomista.

293 geglin Robert Steele, (Singer Studies, vol.2, 149, 1921) este tratado es apdcrifo y fue escrito por Fray Thomas
capellan de Robert, el hijo de Charles de Anjou en 1296.
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La obra de Santo Tomas fue esencialmente teoldgica. En los aspectos cientificos él no fue muy
riguroso, ademas de estar imbuido de concepciones religiosas que no le permitian estudiar la reali-
dad con objetividad. Fue un brillante discipulo de Albertus Magnus y su produccion intelectual fue
casi tan prolifica como la de él.

A diferencia de Roger Bacon que fue augustiniano, tanto Tomas de Aquino como Albertus
Magnus fueron aristotélicos y entre los méritos de Tomas se encuentra el haber adaptado la defini-
cion de hombre aristotélica a la religion cristiana.

Sdcrates habia dado una definicion conceptual de hombre indicando un género proximo: animal
y una diferencia especifica con el resto de los animales: racional. En una sociedad como la atenien-
se del siglo V a.C. en la que se diferenciaba a los ciudadanos de los extranjeros y los esclavos, la
afirmacion de que el hombre es un animal racional, no establecia ninguna diferencia entre el ciuda-
dano y el esclavo, de modo que no permitia justificar la esclavitud.

Aristételes le agrego otra diferencia especifica a la definicion de hombre: “que busca la felici-
dad”. Segtn ¢él, la felicidad humana s6lo se alcanza a través de la virtud, pero con la idea de “vir-
tud” imperante en su época: la adecuacion de un objeto 0 un ser viviente a los fines para los cuales
fue creado. Asi un instrumento musical era virtuoso si sonaba perfectamente, una herramienta era
virtuosa si cumplia adecuadamente con el fin con que habia sido creada, un caballo era virtuoso si
respondia exactamente a los requerimientos de su jinete. En ese sentido, un esclavo alcanzaria la
felicidad siendo virtuoso, es decir, siendo un buen esclavo.

Santo Tomas, tomo la definicidn de Aristoteles, pero sobre
la base de lo dicho por Jesus: “mi reino no es de este mundo”.
En ese reino, el hombre no sélo tendria momentos felices,
como en la Tierra, sino que alcanzaria la felicidad permanen-
te. Para ello debia ser virtuoso, pero no ejerciendo las virtudes
en el sentido dado por los griegos, sino las virtudes teologales,
— fe, esperanza y caridad —, y las cardinales, prudencia,
templanza, justicia y fortaleza.

La incorporacidn del aristotelismo a la doctrina catolica ha
hecho decir a muchos que Santo Tomas convirtié a Aristoteles
al catolicismo mil quinientos afios después de su muerte.

ARNALDVS — VILL ANOVANYV.§ —

Figura 6.7. Arnaldo de Villa-

nova. Gracias a los trabajos de Jean Astruc®®*, Barthélemy Haur-
éau®® y de Marcelino Menéndez Pelayo®® hoy de dispone de informacion fidedigna y bastante co-
rrecta de la biografia de uno de los personajes relevantes de la Alquimia de la Edad Media: Arnal-
do®® de Villanova, médico, filésofo, tedlogo y alquimista catalan, nacido en Valencia en 1235.
Provino de una familia muy pobre, porque el propio Arnaldo hablé de su juventud como un tiempo
de penurias. Sin embargo, aprovechd enormemente la educacion que le dieron los dominicos y lue-
go fue a estudiar Medicina a Napoles. Ademas del conocimiento de latin, que en esa época era la

6— 5. Arnaldo de Villanova

204 jean Astruc, (1767) : Mémoires pour servir a I’histoire de la Faculté de Médecine de Montpellier, Paris.

205 Barthélemu Hauréau, (1824 - 1856) : Histoire Littéraire de la France, Vols. XVI — XXIII, Paris.

26 Marceliono Menéndez Pelayo (1879): Arnaldo de Villanova, médico catalan del siglo X111, Madrid. También
Historia de los heterodoxos espafioles, Madrid, 1880, 1, 449-87, 720-81.

207 También conocido como Arnau o Arnoldo.
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lengua comun, al menos para la escritura, que las personas educadas de Europa dominaban, estudid
griego y con mucha dedicacion el arabe. De esta manera pudo conocer a los clasicos griegos y a los
eruditos musulmanes en sus propios idiomas obviando los errores, bastante comunes, de las traduc-
ciones de esos textos al latin.

Descoll6 en los estudios y su sentido comun en la aplicacion de los conocimientos hicieron que
su fama como médico fuese incrementando con el tiempo por lo que a menudo era convocado para
tratar a Papas, a Reyes y miembros de la nobleza, por lo que tuvo que viajar continuamente por toda
Espafia, por Francia e Italia y ain por el Norte de Africa. Su tarea como médico itinerante no le im-
pidid escribir una gran cantidad de libros en lugares como Barcelona, Bolonia, Napoles, Roma y
Valencia y su produccién literaria fue aumentando su fama. En 1285 fue llamado a atender al Rey
Pedro 11l de Aragdn que estaba agonizando, Arnaldo lo curd y el Rey lo premié con un castillo en
Tarragona y una catedra en la Universidad de Montpellier.

Arnaldo atrajo la atencion de los estudiosos no sélo por su carrera como meédico famoso sino
también por su insercién en la historia eclesiastica, partidario de los franciscanos y amigo de los
tedlogos de Paris; por su idea de la venida del Anticristo, que le costd la carcel; por su lucha contra
la corrupcidn en la Iglesia; asi como por su concepciones sobre la magia y la astrologia.

En 1292, Arnaldo escribi6, tanto en latin como en hebreo, un tratado sobre el significado del sa-
grado nombre Tetragrammaton®®® y sobe el misterio de la Trinidad. Este y otros ensayos sobre reli-
gion no fueron bien recibidos por muchos tedlogos, quienes habrian preferido que dedique sus es-
fuerzos a la Medicina.

In 1299 Arnaldo fue enviado a Paris por el Rey Jaime Il de Aragdn, en una mision diplomatica
ante el Rey Felipe el Hermoso. Al llegar a Paris fue arrestado por los oficiales de la Inquisicion. Fue
liberado bajo fianza al dia siguiente, pero tuvo que enfrentar un juicio en Paris por haber escrito un
libro sobre el arribo, a principios del siglo XIV del Anticristo, libro que fue considerado herético®®.
A pesar de su vigorosa protesta ante el Rey de Francia, Felipe el Hermoso, y ante el Papa, Bonifacio

V11 no le fue permitido abandonar Paris hasta 1301, en que pudo viajar a Génova.

Sus problemas no terminaron alli. El le habia mandado a Bonifacio VIII una version cuidadosa-
mente modificada, en la que el Papa no pudo encontrar mucho qué reprenderle, pero sus enemigos
en Paris contraatacaron enviandole al Papa una copia del original por lo que Arnoldo fue nueva-
mente encarcelado. Afortunadamente para €l, en ese tiempo, Bonifacio tuvo un ataque debido a
calculos renales que Arnoldo pudo curar; de modo que las cosas se tornaron mas felices para él.
Bonifacio le regald un castillo en Anagni donde, como ironia del destino, poco después el propio
Papa fue encarcelado por agentes de Felipe el Hermoso y donde maés tarde fallecio.

Después de su liberacion —y presumiblemente después de la muerte de Bonifacio en 1303—,
Arnoldo viajo a Marsella y luego a Barcelona donde, en 1305, hizo un testamento, en el que esta-
blecio la manera de disponer de su biblioteca: ordend varios legados caritativos y establecié una
provision de bienes para su esposa e hijos. Pero sus precauciones fueron prematuras ya que Vivio
seis afios mas. Esos afios los aprovecho haciendo innumerables servicios para monarcas reinantes y
para escribir libros sobre Medicina y Alquimia. Aprovecho el tiempo para viajar y en esos afios Vi-
sitd, entre otros lugares, Roma, Avignon, Montpellier, Bordeaux y Napoles, donde se encontrd con
Raymundo Lullo. En 1311, en un viaje de Napoles a Génova, fallecié en alta mar.

208 Tetragramaton en griego significa “cuatro letras" es el tednimo nin' en hebreo, mediante el cual se

representa a Dios.
209 Tractatus de tempore adventu Antichristi
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Arnaldo de Vilanova expuso una curiosa mezcla de filosofia. En primer lugar, aprecid el estudio
de la filosofia natural y urgié a que se le diese una mayor consideracion en la educacion. El también
enfatizé el valor de la experimentacion y se lamenté por la dificultad de hacer experimentos en Me-
dicina. Por otro lado, si bien a veces repudi6 a la magia, sus trabajos abundan en ideas supersticio-
sas y no veia nada ilogico en tratar de curar las enfermedades con gemas magicas y mediante la in-
fluencia de las estrellas. Aun al tratar a Bonifacio VIII por los célculos renales incluyo la aplicacion
de un sello en forma de le6n. Ademas, escribio un tratado sobre sellos y amuletos. Después de dar
detalles de cémo se deben grabar esos sellos, continué enumerando sus virtudes.?'® “Este precioso
sello, funciona contra todos los demonios, enemigos capitales y contra la brujeria y es eficaz au-
mentando y favoreciendo la ayuda contra todos los peligros y las dificultades financieras (vectigali-
bus), contra los rayos, las tormentas y las inundaciones, contra la fuerza de los vientos y las pesti-
lencias del aire. Su portador es honrado y temido en todos sus asuntos. Ningun dafio puede ocurrir
sobre el edificio o los ocupantes de la casa donde se halle. Beneficia a los endemoniados, a los que
sufren de inflamacion del cerebro, a los maniacos, a los que tienen anginas y dolor de garganta a los
gue tienen enfermedades de la cabeza o de los o0jos y a aquellos cuyo reuma desciende del cerebro
y, en general, digo que ahuyenta todos los males y confiere bienestar y permite que su portador se
abstenga, en lo posible, de impurezas, lujuria y otros pecados mortales y deja que los lleve sobre su
cabeza con reverencia y honor” Si este tratamiento portatil “todo en uno” falla, en los casos de man-
ia no hay otra cosa para ella, sino perforar un agujero en el craneo con el fin de permitir que los va-
pores nocivos que afectan al cerebro puedan escapar, y en el caso de la pérdida de la vision, esto
puede ser debido nada méas que al lavado demasiado frecuente de la cabeza.”

Arnaldo escribi6 diversos trabajos sobre Alquimia (y muchos mas le han sido, errbneamente,
atribuidos). El més largo de ellos, que es probablemente genuino se llama El tratado de los tesoros.
Rosario de los filésofos y EI més grande secreto de los secretos. Consiste en dos partes que tratan
sobre la teoria y la practica de la Alquimia, respectivamente. Se volvié muy popular y establecio el
modelo para muchos otros “Rosarios” alquimicos posteriores. Al igual que muchos alquimistas,
Arnaldo manifestd que no iba a ocultar nada ni retener nada, pero que el lector debia estar prepara-
do para el razonamiento oculto y también debia suplementar el "Rosario™ con una lectura de otros
libros (y reflexionar sobre ellos). El sostuvo que habia adivinado el secreto comun a Platon, Aristo-
teles y Pitagoras. Acepto la teoria de que todos los metales estan constituidos por mercurio y azufre,
pero considero al mercurio como el mas importante de los dos elementos. Not6 que al calentar azu-
fre con un metal este Gltimo es atacado (por la oxidacion del azufre en aire) por lo que considerd
que estaba oculto en el mercurio. Segun su hipotesis, seria posible preparar oro y plata solamente a
partir de mercurio, si bien requeriria la introduccion de una pequefia cantidad del metal precioso,
necesaria para iniciar la reaccion, como se diria hoy, para catalizarla. Arnaldo afirmo6 que el mercu-
rio no puede ser sustituido por plomo y que el mejor mercurio, o liquido mercurial, era el que se
exportaba de Espafia en contenedores sellados con el sello espafiol.

No esta claro qué era esta aqua vita “mercurial”, pero Arnaldo escribié que para la transmuta-
cion de metales de base, hierro, estafio, plomo, cobre, etc. el liquido mercurial debia ser usado en la
proporcion de cuatro de liquido por uno de metal, mientras que para preparar el elixir la proporcion
debia ser doce de liquido a una de oro o de plata. El elixir asi obtenido debia ser capaz de transmu-
tar mil veces el peso del metal base en el metal precioso y que este pudiese resistir adecuadamente
el ensayo. También describié otros métodos para obtener oro a partir de mercurio incluyendo uno
que involucraba la separacion del mercurio en los cuatro elementos mediante un fermento y luego
recombinarlos en forma de oro. Para que este proceso fuera exitoso, los elementos a recombinar
debian estar en proporciones de peso definidas: Asi para obtener el oro se requeriria una razon de
1:1 entre el agua y el aire; una relacion 2:1 entre el agua y el fuego y una relacion 3:2 entre el agua
y la tierra, También era necesario regular el calor, la sequedad y la humedad relativa. Agrego que,

219 Antidotarium, (Lyon 1509) fol. 243v.
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como es usual en todos estos procesos, se debian observar cuidadosamente los cambios de color,
siendo la formacién de un polvo impalpable de color rojo el signo de que la preparacion del gran
elixir se habia completado y habia sido exitosa. Arnaldo agregd una advertencia que cuando se pro-
yecta el elixir no debe disolverse ni fundir, posiblemente, esto se deba a que pueda vaporizarse y
entonces se perderia. Seria dificil igualar estas afirmaciones con algin hecho quimico conocido, pe-
ro si bien Arnaldo comparo el trabajo alquimico con la concepcién del nacimiento, crucifixion y
resucitacion de Cristo.

Arnaldo llevé a cabo personalmente una gran variedad de reacciones quimicas. Describio, por
ejemplo, su destilacion de la sangre humana mediante un alambique. Cont6 que la primera fraccion
que destila es un liquido incoloro, que él afirmé era el elemento agua. Cuando comenzaba a destilar
un liquido amarillento habia que cambiar el receptor. Arnaldo sostuvo que ese liquido estaba for-
mado por el elemento ... aire (;!)2“. Luego al comenzar a destilar un liquido aceitoso de color rojo,
habia que cambiar nuevamente el receptor. Ese liquido, para Arnaldo, era ... fuego. Mientras que el
residuo sélido que quedaba en el destilador era, por supuesto, el elemento tierra. EI remarcé que el
fuego obtenido por destilacion tenia notorias propiedades medicinales y dio como ejemplo que un
noble estaba al mismo borde de la muerte y que, al suministrarle, un poco de fuego, reviviéo como
para confesarse y recibir la extremauncion. Pero, en ningin momento sugirié que alguna porcién
del destilado pudiese efectuar la transmutacion.

Otro de los méritos de Arnaldo fue descubrir el caracter toxico del mondxido de carbono.

Arnaldo creia que un operador humano puede lograr grandes cosas haciendo uso de las influen-
cias de las estrellas, una idea que desarrolld, sobre todo, en el tratado titulado, De parte operativa.
En primer lugar, se deben considerar las influencias negativas resultantes de la fuerza que brota sin
cesar de las estrellas. Esta influencia no se absorbe a menos que los cuerpos estén predispuestos a
recibirla, pero que esta influencia puede ser puesta en una condicién favorable por la Naturaleza y,
cuando se hace por el Arte, aumentandola cuanto se desee. Todo lo producido por el arte o por la
naturaleza recibe del cielo alguna propiedad que le permite actuar sobre otros 6rganos o de ser ac-
cionado por ellos. Por lo tanto, cualquier hombre que conozca las influencias de las estrellas y sepa
como preparar objetos para recibirlas, puede producir grandes y maravillosas cambios en cosas infe-
riores. El se refirid particularmente a las gemas, a las cuales la Naturaleza le da poderes especiales.
Si por medio del Arte, el alquimista logra reproducir la gema y graba sobre su superficie los ruegos
o las imégenes adecuadas a las constelaciones, la dotard de poderes especiales. Asi, en el tratamien-
to de los célculos renales del Papa Bonifacio VIII, Arnaldo se ayudd con una piedra especialmente
grabada.

Al igual que Albertus Magnus y que Roger Bacon, Arnaldo privilegid la experimentacion sobre
la repeticidn de las afirmaciones de los antiguos.

De la gran cantidad de obras escritas por Arnaldo, las que mas influencia tuvieron es su época
fueron las siguientes.

Obras sobre Medicina:

Medicinalium introductionum speculum. Un tratado general de Medicina, uno de los mas exten-
sos. Fue escrito en Montpellier sobre el modelo de Hunain ibn Ishag's Isagoge en Tegni.

Liber de diversis intentionibus medicorum. Que también trata con generalidades médicas.

211 Arnaldo deberia saber que el aire es una gas y no un liquido.
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Regimen sanitatis ad regem Aragonum (Barcelona 1307). Obra en 19 capitulos. Hay muchos
manuscritos, ediciones impresas y traducciones al espafiol y al italiano. Fue traducido al hebreo por
Israel ben Joseph ha-Levi en Avignon, 1327, con el titulo Ma'amar be-hanhagat ha-bri'ut,

De conservanda juventute et retardanda senectute. Dedicado Roberto de Anjou, Rey de Néapoles
y Jerusalem; es de 1309 ¢ 1311. Es un plagio del Liber de conservation juventutis de Roger Bacon
con algunas adiciones, omisiones y modificaciones. Fue traducido al italiano y en 1544 al inglés por
Jonas Drummond.

De considerationibus operis medicing. Un extenso tratado que se ocupa en buena parte de las
sangrias.

Medicationis parabola secundum instinctum veritatis aeternz. Trescientos cuarenta y cinco afo-
rismos médicos compilados, con comentarios, por Arnaldo en 1300, en Montpellier. En 1378, fue
traducido al hebreo por Abraham Abigdor.

Aphorismi speciales (Aphorismi de ingeniis nocivis, curativis et praeservativis morborum spe-
ciales corporis partes respicientes). Continuacion del anterior.

Liber de parte operativa. Extenso tratado conteniendo muchas definiciones u algunas prescrip-
ciones.

De regimine castra sequentium. Instrucciones para la higiene militar.

Commentum super Regimen salernitanum. (Regla Sanitaria Salernitana) es un tratado de carac-
ter didactico en versos latinos redactado en el ambito de la Escuela Médica Salernitana en los siglos
X1l'y XIll. Se le conoce mas cominmente como Flos Medicinza Salerni (La Flor de la Medicina de
Salerno) o Lilium Medicina (El Lirio de la Medicina).

Breviarium practica a capite usque ad plantam pedis cum capitulo generali de urinis et tractatu
de omnibus febribus, peste, empiala et liparia. Enciclopedia de Medicina practica dividida en 4 li-
bros: (1) cabeza; (2) resto del cuerpo; (3) enfermedades de mujeres; (4) fiebres.

Tractatus de sterilitate tarn ex parte viri quam ex parte mulieris. Sobre la esterilidad de hom-
bres y mujeres. Atribuido también Raymond of Moleriis, que fue Rector de la Universidad de
Montpellier en 1338.

Compilatio de conceptione. Sobre el embarazo. Probablemente idéntico al Tractatus de impreg-
natione mulierum.

Tractatus de bonitate memoriza. Recetas médicas para mejorar la memoria.

Lilbellus de arte cognoscendi venena cum quis proponit ea alicui ministrare. Tratado sobre los
venenos, los sintomas que produce Yy los antidotos que se conocian.

De sanguine humano, dedicado a Jacobo de Toledo (sive de maximo secreto medicing), Expli-
cacion de como se puede obtener el elixir de la vida mediante la destilacion de la sangre.

Entre los escritos sobre Alquimia los més importantes son:

Thesaurus thesaurorum, Rosarius philosophorum ac omnium secretorummaximum secretum,
etc. Es el tratado mas extenso sobre este tema. Fue traducido a varios idiomas.
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Epistola super alchymia ad regem Nepolitanum (Robert of Anjou).

De lapide philosophorum (De seeretis naturae; Thesaurus secretus operationum naturalium).
Sobre como hacer la piedra filosofal.

Novum testamentum. En tres partes: (1) piedra filoséfica natural; (2) receta para la piedra
filoséfica artificial; (3) el arte de la transmutacion.

Speculum alchymie. Dialogo entre un maestro en el arte de la Alquimia y su discipulo.
Practica. Manejo experimental de la Alquimia.
Semita semite, dedicated to Benedicto XI (Papa desde 1303 a 1304).

Quaestiones tarn essentiales quain accidentales ad Bonifacium VIII Treinta preguntas esenciales
y secundarias hechas por el Papa Bonifacio VIII contestadas por Arnaldo.

Tractatus parabolarum. Coleccion de aforismos quimicos.

Rosa novella. Tratado de la practica alquimica para hacer la piedra filosofal y descripcion de las
operaciones de disolucion, destilacion, calcinacion y solidificacion.

Algunas obras sobre Astrologia y magia:

Remedia contra maleficia. Aqui se consideran los maleficios que le crean al hombre impotencia
sexual.

Capitula astrologie de judiciis infirmatum secundum motum planetarum (también llamado
Compendium astrologiae; Astronomia; Brevis tractatus introductorias ad judicia astrologie; Intro-
ductorium astrologia pro medicis; etc.). Tratado de Astrologia médica.

Libellus de improbatione malefieiorum. Carta a Jaspertus (Jasperto de Botonach, obispo de Va-
lencia de 1276 a 1288) sobre la magia negra y los excorcismos.

El sentido de este escrito no era que el Papa comenzara a hacer experimentos alquimicos sino
mostrarle que en sus trabajos, no empleaba brujeria, ni conjuros o encantamientos, ni nada que con-
traviniese las 6rdenes que le habian impartido de restringir sus trabajos a temas que no tuviesen que
ver, directa o indirectamente con la religion.

6— 6. Ramon Llull.

Ramon Llull fue un filésofo y misionero catal&n, nacido en Mallorca alrededor de 1232 — 1235.
En su juventud, parece haber llevado una vida disipada e inici6 la composicion de una larga serie de
poemas de amor. Aln siendo joven conquisté cierta fama como exponente de la literatura espafiola.

Al igual que San Francisco de Asis, a los treinta afios experimentd una conversion religiosa y, a
partir de entonces, se dedico a la docencia y a la religion.
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Fue el tutor de los hijos del Rey de Aragon,
Jaime I (El conquistador). En Mallorca estudio ara-
be durante nueve afios con un esclavo moruno.
Hizo tres travesias misionales por el Norte de Afri-
ca, en la ultima de las cuales fue lapidado hasta
morir. A su muerte, el catdlogo de sus obras incluia
méas de 150 titulos, niumero que fue aumentando
después de muerto debido a las publicaciones apo-
crifas que se le atribuian. Entre julio de 1312 y ma-
yo de 1314, siendo un octogenario, entre libros y
articulos, escribié unas 40 obras. Se le atribuyen
unos ochenta libros de Alquimia aunque la casi to-
talidad de ellos se consideran apdcrifos®*? debido a
que en ellos se habla de transmutacion y él, si-
guiendo a Avicena, descreyo en la posibilidad de transmutar un metal en otro y asi o manifest6 ex-
presamente y en forma reiterada en varios de sus escritos. Sin embargo, la fama que lo rodeaba, tan-
to en lo social, como el lo politico, en lo filosofico y en las cuestiones religiosas dieron motivos mas
que suficientes para que los alquimistas de su época lo considerasen uno de los suyos. Se llego a
afirmar que tenfa la piedra filosofal que le permitia convertirse en un gallo rojo® o de haber con-
vertido veintidds toneladas de metal base en oro con el fin de que el Rey Edward 11l de Inglaterra
pudiese equipar un ejército para hacer una Cruzada contra los turcos. Estas historias, totalmente de
fabula estan vinculadas a otras historias ficticias atribuidas a un cierto John Cremer, supuesto Abate
de Westminster quien en su Testament escribié que luego de dedicarse a la Alquimia durante mas
de treinta afios y no poder efectuar la transmutacion, le pidié ayuda a Dios quien lo transporto a Ita-
lia donde convencié a Ramon para que viajase con él Londres y le revelase el secreto de la Obra 'y
lo presentd al Rey Edward 111 para la transmutacion antes comentada®*.

Figura 6.8. Ramon Llull

Entre las obras que escribid se encuentran:

Liber de Contemplacio en Deu, escrito en Mallorca en 1272, que se considera una de las prime-
ras, o quizas la primera y la mas extensa, que es una enorme enciclopedia sobre Teologia practica,
incluyendo descripciones satiricas de diversos prototipos, médicos, jueces, etc.

Ars Magna, un conjunto de tratados de Ldgica. Llul creia que con su método basado sobre la
Ldgica, podia verificar la validez de cualquier afirmacion cientifica. Su trabajo lo complementé con
varios tratados adicionales como Ars universalis seu lectura artis compendiosae inveniendi verita-
tem (probablemente en 1275); Ars demonstrativa, Montpellier 1283, Quaestiones per artem demons-
trativam seu inventivam solubiles. Montpellier, 1287; Ars inventiva veritatis, seu ars intellectiva
veri, quae est instrumentum intellectivee potentiee. Montpellier, 1289 (estando en Génova la tradujo
al arabe); Ars amativa boni, Montpellier, 1290, y un tratado sobre la légica del filosofo arabe Al-
Gazzeli.

También escribio libros religiosos y sobre la conversion de los gentiles, como el Libre del gen-
til, 1272 — 1273, que curiosamente tiene un parecido conceptual del libro de Jehuda Ha-levi Kitab
alhiujjah wal-dali, que trata de la conversion de los gentiles al judaismo.

212 Algunos de ellos habrfan sido escrito por Raimundo de Tarrega, “el ne6fito” (c. 1335 — 1371) un judio converso
que ingresé a la Orden de los dominicos.

213\, B. Yeats, Stories of Red Hanrahan & The Secret Rose & Rosa Alchemica, Serenity Publishers, 2009, pp. 119
-120. También: Holmyard, E., (1957): Alchemy, Hamondsworth, Middesex, p. 127.

214 Ashmole, E., (1652); Theatrum Chemicum Britannicum, Brooke, London. En la pagina 443 afirma que del oro
de la Torre de Londres, el Rey mandd acufiar una moneda con su imagen y en el reverso llevaba la inscripcion lesus
autem transiens per medium ibat. Acufiar monedas con el (pseudo) oro alquimico era una tradicién en la Edad Media.
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Escribid sobre temas militares, como el Liber de militia y uno muy popular en su época: Libre
del orde de cavayleria, (1274), traducido en su época al latin, francés y al ingles.

Para su hijo, Dominic, escribié varios libros sobre educacion infantil: liber doctrinae pueri-
les(1274 — 75) que trata de la formacion de los nifios en diversos temas, como religion, las siete ar-
tes, las diversas ciencias y cdmo entrenar la mente.

También escribi6 una novela épica Blanquerna donde describid las aventuras de un héroe de ese
nombre en tierras tan lejanas como Tartaria, Abisinia, Turquia o Grecia.

Incursiond en la poesia, especialmente en catalan. Entre sus poemas se destacan Desconort
(Desconsuelo), escrito en Roma en 1295, considerado como su mejor obra en verso, Le cant de Ra-
mon (Paris, 1299) y Medicina de peccat (Remedio para el pecado)

En 1295 — 1296, estando en Roma, escribié Arbre de ciencia (El arbol de la ciencia) una enci-
clopedia sobre el conocimiento cientifico y la relacidn entre las ideas de las diversas ciencias.

Entre sus libros de Fisica se encuentran: el Liber de natura. Escrito en Famagosta, Chipre en
1301, donde trata el estudio de la Naturaleza y la relacion entre la fisica de la naturaleza y la Logi-
ca. El Liber de lumine. (Montpellier 1303) es un tratado de Optica cuya redaccion es muy confusa y
el Liber novus physicorum compendiosus. Escrito en Paris en 1309, en él aplica a la Fisica su méto-
do de analisis descripto en su Ars nova.

Escribié un solo tratado sobre Matematicas, el Liber de nova y compendiosa geometria y un tra-
tado sobre Astronomia: Tractatus Novus de Astronomia, Parfs, 1297. En él critica a la geomancia®®
pero recurre a la Astrologia.

Su obra comprende también varios tratados de Medicina, los que demuestran que sus conoci-
mientos sobre ese tema eran muy superficiales, aln para su época.

Varios de los trabajos sobre Llull aparecieron recién a fines del siglo XIX, entre ellos: M. An-
dre, Le bienheureux Raymond Lulle 3% edicion, Paris, 1900; S. M. Zwemer, Raymund Lull, First
Missionary to the Moslems, York, 1902; W. T. A. Barber, Raymond Lull, the illuminated doctor: A
study in medieval missions, London, 1903; J. H. Probst, Caractére et origines des idées du bienheu-
reux Raymond Lulle, Toulouse, 1912. Barber hace un profundo analisis de los escritos de Llull y,
por las referencias que incluyen algunos trabajo, llega a la conclusiéon que ain hay muchos manus-
critos por conocerse. La Revista Lulliaana, fundada en 1901, ha contribuido publicando muchas
obras de Llull.

ANEXO 1. Traduccion de parte de la obra de Albertus Magnus

215 Método de adivinacion que interpreta las marcas en el suelo que quedan al arrojar varias piedras y que respon-
den a varios patrones geométricos que se corresponden con diversas posibilidades de ocurrencia de eventos futuros. Fue
muy popular en la Edad Media y el Renacimiento.



La Alquimia en la Edad Media 141

La obra de alquimia atribuida a Albertus Magnus fue recopilada por Petrus Bonus publicada
como Margarita preciosa novella (circa 1330). Se supone que fue completada por alguno de sus
discipulos luego de su muerte. Sin abandonar el estilo de Albertus fue impresa en Aldine en 1546,
en una edicion de Janus Lacinius. En el texto, el redactor cuenta las ensefianzas de Albertus sobre
diferentes temas. A continuacién se presenta una traduccién de algunos de esos temas:

“Solamente a los lectores inexpertos y superficiales les pueden parecer que hay desacuerdos en-
tre los diferentes exponentes de este arte. De Hermes, que llama al cuerpo disuelto agua perenne
que coagula Mercurio, hasta el Gltimo sabio, todos estan en una sustancial y maravillosa armonia El
tema del que se ocupan es la flor de las flores, la rosa de rosas, el lirio de los lirios. Entonces, alé-
grate joven, en tu juventud, y aprende a recoger flores, porque te he puesto en el jardin del Paraiso.
Hazte una corona para la cabeza, regocijate y disfruta de los placeres de este mundo, alabando a
Dios y ayudando a tu vecino. Ahora voy a abrir para ti la fuente de los conocimientos, y hacer que
entiendas las cosas oscuras de este Arte.

Alberto nos ensefid que primero hay que recoger las flores, es decir, purgar los espiritus, luego
fijarlos por repetidas sublimaciones en un frasco cerrado, luego disolverlos y entonces coagularlos.
Primero hablaré en general.

De los espiritus

La transmutacién de los cuerpos metélicos es llevada a cabo por los espiritus minerales, cuya
abundancia, pureza y digestion les imparten un gran poder de digestion y purificacion. Por espiritu
entendemos aquello que tiene el poder natural de vivificar a un cuerpo y tornarlo inmutable. Segu-
ramente no causara sorpresa que un espiritu muy purificado y maduro efectle impactantes cambios
en el cuerpo de un metal. La cantidad de metal sera ciertamente mucho méas grande, pero las cuali-
dades del espiritu son activas mientras que las de los metales son pasivas y asi, una cantidad muy
pequefa de espiritu puede producir un efecto muy grande. Sin embargo, para que el espiritu pueda
tener tal potencia, es necesario purificarlo y digerirlo muy bien, para que pueda introducirse en los
cuerpos metalicos y que sea imposible que ellos puedan salir de tales cuerpos.

La preparacion de los espiritus esta suficientemente ejemplifica para nosotros por la forma en
que los metales son procreados naturalmente. En la generacion natural de oro, el espiritu se sublima
por el calor mineral de la tierra. La tierra seca, cuando se calienta, calienta las impurezas, bebe hasta
las cosas mas fluidas, y conserva las partes mas groseras. Las partes acuosas, aéreas, e igneas, sien-
do més sutiles y volatiles, se desplazan hacia arriba. Al imitar a la Naturaleza, el Arte ha inventado
una sublimacion a través de la cual purificamos los espiritus mediante el elemento seco que consu-
me sus cosas superfluas. Para sus propios fines, la Naturaleza sublima, prematuramente, algo de
mercurio y de azufre en las entrafias de la tierra coagulandolos prematuramente en hierro, Yo, sin
embargo, que deseo purificar el azufre y el mercurio, puedo suspender la coagulacion hasta que los
espiritus sean liberados de toda groseria y la humedad por sublimacion. Cuando la Naturaleza es
asistida por el hombre, es mucho més potente que cuando se la deja actuar por si misma.

Sobre la purificacién de los espiritus

La purificacion de los espiritus consiste en la remocion de todos sus superfluidos, pero sin co-
rromper lo esencial. Hay tres clases de espiritus: minerales, vegetales y animales. A su vez, los espi-
ritus minerales son tres: azufre, mercurio y arsénico, que actian naturalmente en los metales y que,
preparados por el Arte, se unen naturalmente a los metales. De ellos, el azufre es el gran principio
activo, el mercurio es el gran principio pasivo mientras que el arsénico representa las operaciones
secundarias del mercurio. Pero los tres se unen en la composicion del Elixir.
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El azufre es un cuerpo grasoso, compuesto de tierra sutil, fuertemente saturado de agua y de una
grasa, untuoso, con humedad del aire, capaz de fundir por calentamiento y coagular por el frio. Tie-
ne tres humores, dos de los cuales son humores superfluidos, mientras que el tercero esté indisolu-
blemente unido a la tierra purificada.

Tome azufre puro y brillante, machaquelo hasta reducirlo a particulas pequefias, incorpdrele una
cantidad igual de sal comun, cocine a fuego lento durante dos horas, revolviendo bien todo el tiem-
po, hasta que la mezcla se convierte en una masa negra. Deje que se enfrie: tome una buena lejia
fuerte, hecha de agua natural combinado con cal viva y cenizas de vid. Pulverice el azufre y la sal,
hagalos hervir con agua de lejia sobre un fuego muy fuerte, revolviendo con frecuencia, hasta que
se extraiga toda la sal, con la untuosidad de la misma. Seque el azufre, afiada mas sal en la misma
proporcion que antes, y repita la Ultima operacion. Reitere la operacion tres veces, y luego sublime
de la siguiente manera: Hierva alumbre en una olla de barro sobre un fuego fuerte durante media
hora. Cuando se calcine, agregue una cantidad igual de limaduras de hierro o de cobre, rocie la
mezcla con vinagre y mezcle bien. Con dos partes de este compuesto combine una parte de azufre,
y humedezca de nuevo con vinagre. Seque la mezcla al Sol, o mediante un fuego suave, y coloque
en un recipiente asi: Cubra el fondo del recipiente con la mezcla de alumbre y limaduras de hierro
hasta una pulgada de espesor. A continuacion, ponga el azufre, etc., y sobre ello, otra capa de la
mezcla. Caliente a fuego suave durante tres horas: tape la boca del recipiente y aumente gradual-
mente la intensidad del fuego durante veinticuatro horas. Deje enfriar y recoja lo que haya sublima-
do. El fuego debe ser suave al principio y fuerte después. Tenga presente agitar con frecuencia el
contenido del recipiente, y que el recipiente esté lo suficientemente elevado por encima del fuego
para evitar que el compuesto se queme. Repita la sublimacidn siete veces, hasta que el azufre se
torne practicamente blanco, seco y libre de toda la humedad o corrupcién. El signo de esta perfec-
cién es un brillo cristalino y radiante.

Se fija y se completa de la siguiente manera. Tome vinagre fuerte, tres veces destilado; mezcle
con el, el azufre purificado antes mencionado, y una quinta parte de su peso de sal armoniac tres
veces sublimada. Mezcle todo con el vinagre en un jarro de pérfido. Ponga todo en un frasco de
cristal de cuello largo. Cierre y coloque el frasco en estiércol de caballo, hasta que todo se disuelva.
Deje enfriar entre cenizas, manteniendo la boca del frasco abierta. Continue calentado a fuego lento
hasta que todo se coagule: entonces tendra azufre que tifie, y que permanece fijo en el fuego. Con él
se puede transmutar Mercurio, Venus y Jupiter en plata.

Sobre el mercurio

El mercurio es un cuerpo mineral, compuesto por tierra sulfurosa sutil mezclada con agua que
en parte es elemental y en parte metélica. Su sustancia térrea debe ser purgada para eliminar su te-
rrosidad sulfurosa y su sustancia acuosa que se encuentra como humedad doblemente superfluida.
Cuando es purificada, se une con azufre purificado para producir el glorioso Elixir y la perfeccion
completa del oro y de la plata, asi como la sangre menstrual de la mujer se combina con el esperma
masculino para hacer una persona.

Su preparacion

Vuelque mercurio sobre el material a purificar, caliente y coagule un poco, machaque el mate-
rial e incorpore con una cantidad doble a un sublimador de modo que quede entre dos capas de se-
dimento. Caliente hasta que pierda su superfluidez, la humedad térrea y se torne muy blanco. Ma-
chaque con el sedimento hasta que forme una masa homogénea. Rocie con vinagre o con orina. Co-
loque sobre un fuego muy suave ya que arde con facilidad. Antes de abrir el sublimador, deje que se
enfrie ya que su vapor es muy toxico. Aunque se purifiqgue mucho el mercurio por sublimacién, él
no penetra en el cuerpo del metal o permanece en su interior, como lo hace el azufre o el arsénico.
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Su sustancia, si bien es muy pura, no funde facilmente; la fusibilidad de los metales se debe a sus
contenidos en azufre més que en mercurio. Por lo tanto, es necesario efectuar la ceracion?’®. Los
mejores medios para la ceracidn son: sal amoniaco, salitre, borax, aceite capilar y el aceite de hue-
Vos que, ademas, requiere de prensado para achicar el tamafio de las particulas y lograr que penetren
unas en las otras. Tome mercurio altamente purificado con un séptimo de su peso de sal amoniaco
tres veces sublimada, y una cantidad igual de sal comdn y rocie con aceite de cabellos el lugar con-
de los componentes se estan secando. Seque en un recipiente de vidrio entre cenizas calientes o al
sol. Machaque y rocé con aceite capilar y seque nuevamente. Machaque nuevamente y haga una
pasta con aceite capilar; luego haga secar. La sefial de que el material es apropiado para la ceracién
es que cuando la sustancia se vuelca sobre una placa de plata tiene la fluidez de la cera. Si fuera ne-
cesario, esta operacion debe repetirse hasta alcanzar la fluidez requerida. Tome vinagre fuerte tres
veces destilado (al cual le agregara la décima parte de sal amoniaco tres veces destilada) haga una
pasta y cologue esa pasta en un frasco de vidrio. Cierre el frasco cuidadosamente e insértelo en es-
tiércol de caballo y coloque todo sobre fuego suave durante unos veintiséis dias, Retirelo del fuego,
escurra y haga coagular sobre cenizas calientes hasta tener una masa dura y seca, dejando el frasco
abierto hasta que desaparezca la humedad. Pruebe, colocando un poco de material sobre una placa
de hierro al rojo: si se mantiene sin disminucién y no produce humo se ha fijado apropiadamente. Si
produce humo, no se ha fijado y debera repetir el proceso de coagulacion. EI mercurio puede ser
cambiado a Luna mediante el método descripto en la seccion del azufre. Si sobre este mercurio bien
coagulado coloca un peso igual de mercurio comdn con un décimo o un séptimo de sal amoniaco
tres veces sublimada y hace una pasta con aceite de cabellos o de huevos y lo disuelve y luego coa-
gula, se fijara mas rapidamente. Para obtener la sustancia roja, haga la pasta con aceite, una cuarta
parte del azufre antes mencionado, una séptima parte de sal amoniaco, un tercio de cal y de aceite
rojo (que enseguida describiremos). Disuelva y coagule como se ha dicho. Si se proyecta sobre la
Luna, la transmutaré en verdadero oro.

Del arsénico.

El arsénico es un mineral compuesto de tierra y agua. Es oleoso como el azufre, pero tiene mas
tierra que aceite y contiene més azufre, terroso y grosero. Su purgacion mediante la primera subli-
macion se hace mediante sustancias que secan y consumen la fluidez oleosa que es su primera flui-
dez... La superfluidez acuosa, que es su segunda humedad, debe ser evaporada.

En el nombre de Dios, tome arsénico denso, ltcido, rojo o amarillo, muélalo hasta tamafio muy
pequefio con una vez y media su peso de limaduras de hierro o de cobre. Rocie con vinagre, seque y
coloquelo sobre el fuego hasta que no emita mas vapor. Cierre el recipiente y aumente la intensidad
del fuego mas y mas hasta que sublime; enfrie y extraiga lo que aparece fuera del sedimento; colo-
gue nuevamente entre dos capas de su sedimento, cada una de ella de espesor de una pulgada y su-
blime como antes hasta que sea de color blanco, puro, cristalino y libre de toda humedad o super-
fluidez. Esto puede lograrse mediante cinco o seis sublimaciones. Disuelva y coagule tanto el blan-
co como el rojo como se hace con el azufre. El arsénico es menos potente que el azufre para la coa-
gulacion del mercurio, pero es posible extraer de él una virtud ignea.

Coémo la mencionada purificacion del azufre transforma al mercurio, al cobre y al estafio en plata

Tome una libra de mercurio vivo, cinco libras de estafio fundido y purificado, amalgame y pul-
verice en un mortero de marmol con una cantidad igual de sal comun tostada en el horno hasta que
la sal se vea bastante negra. Lave con agua, hasta que todo lo negro desaparezca; deje secar y agre-
gue de nuevo sal, etc. Repita el proceso hasta que la sal y el agua dejen de tener color negro. Afada

218 proceso frecuentemente mencionado en alquimia. Se realiza afiadiendo liquido a una substancia de manera con-
tinua mientras ésta se calienta. El resultado obtenido de este proceso, normalmente, suele ser una sustancia mas suave,
dandole una apariencia cerosa.
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nuevamente la misma cantidad de sal y cocine a fuego lento machacando durante una hora hasta
que la sal esté seca. Cuando el mercurio comienza a volatilizarse, agregue mas mercurio vivo y es-
tafio fundido tal como hizo antes y repita el proceso hasta que desaparezca el color oscuro. Asi se
purifican el mercurio y el estafio de su negrura sulfurosa por batido constante y asacién®’ con sal.
iYo mismo me he visto en la necesidad de repetir la operacion de limpieza doce veces! Luego deje
que ambos fundan juntos (es decir, el mercurio y el estafio) y vierta sobre la masa una septima parte
en peso de nuestro purificado y fijado azufre sosteniendo con pinzas hasta que todo se haya disuel-
to. Retire rapidamente del fuego y vuélquelo sobre vinagre destilado y la masa se mostrara blanca,
suave Y friable. Cologue todo en un recipiente de barro que en la parte superior tenga una abertura
adecuada para recibir el material y cierre el recipiente con su correspondiente tapa. Coloque el reci-
piente sobre el fuego durante tres dias para que la masa sea bien digerida por el calor y el azufre.
Después de ese tiempo, invierta el recipiente cerrado, no sea cosa que el mercurio pierda el contacto
con el azufre coagulante. Asi, toda la masa se vuelve blanca, pura, maleable y fija: plata. Tenga en
cuenta que el bdrax es preferible antes que todas otras cosas en materia de consolidacion y ductili-
dad.

Cémo el mencionado azufre actia sobre el estafio

Funda estafio, aplique un fuego fuerte al metal fundido hasta que todo el humo se haya despren-
dido; hierva en vinagre fuerte durante medio dia y escurra a través de un trapo. Mezcle con una can-
tidad igual de sal, hasta que la mezcla tome color negro; renueve la sal doce veces, tal como se dijo
anteriormente. Entonces Jupiter estara preparado para la recepcion de la Medicina. A continuacion,
mezcle el estafio fundido con una séptima parte de su peso de azufre, tal como se describi6 ante-
riormente, sujetando el recipiente con pinzas hasta que el azufre se disuelva y se incorpore. El esta-
fio se vuelve fusible y maleable de la siguiente manera: Ponga sobre el fuego una cacerola con un
poco de bérax calcinado, disuelva el bérax con un buen vino, vierta en la cacerola la cal de estafio y
haga hervir hasta que todo el vino se haya evaporado. Entonces, sature la cal con sangre de cerdo,
avive el fuego para que la cal funda, con lo que estaré lista para recibir el medicamento. Después de
recibirlo, encontrara a Jove %*® “amable y bien compuesto”, sin dureza, y en un estado adecuado pa-
ra ser el compariero y amigo de la Luna preparada. La Luna, asi preparada, se purga primero con
plomo, después se vuelca sobre varillas y se enciende, como se dijo antes, diez veces, apagandolo
con sangre de cerdo. Entonces se lamina, y se funde. Su purgacion serad entonces completa y se le
agregara una décima parte de azufre durante la fusion Y ésta sera la Luna que, tal como se ha dicho
antes, es la amiga de Jove.

Cémo el mencionado azufre se adiciona a Venus.

Tome cobre preparado de la manera correcta, findalo, agregue una décima parte del menciona-
do azufre, se volvera de color citrino. Luego vuélquelo sobre varillas inmersas en sangre de cerdo y
el cobre tendré las mas prominentes cualidades de la plata y se aleard muy bien con ella. Para mutar
esta plata a oro, guiese por las siguientes instrucciones:

Tome azufre, muélalo hasta obtener un polvo fino, caliéntelo en un recipiente de barro, a fuego
suave, durante siete dias, hasta que desaparezca el color anaranjado. Debe hervirlo en orina destila-
da y refinada. Mantenga el fuego moderado para que no pierda la untuosidad sino sélo la tintura,
esto es, el color citrino. Remueva la orina que recibe el color del azufre y agregue méas orina hasta
que todo el color haya desaparecido. Vuelque todo en un recipiente y destile a fuego bajo hasta que
el liquido se pone primero anaranjado y luego rojo. No se necesita el agua clara que destila primero.
Destile hasta que aparezca un sedimento negro y guardelo para otro proposito. Esta es la Tintura, es
el fuego chibrico que es una palabra secreta. Tome parte de ese fuego y destile por segunda vez el

217 Asacion es el cocimiento que se hace de alguna cosa con su propio zumo sin algtn liquido o humedad extrafia.
18 Jove = Jlpiter, estafio.
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agua que primero fue anaranjada y luego roja. Hierva el mencionado fuego en vinagre fuerte, coci-
nando sobre fuego suave hasta extraer la causa de la combustion. Para este propdsito, hierva hasta
que el vinagre se consuma. Agregue el fuego preparado y seco, haga una pasta con tres partes del
mencionado azufre blanco agregandole una parte de sal amoniaco en polvo. Disuelva, coagule y
precipite sobre la plata preparada de la manera que se ha dicho y obtendra el mejor oro.

Sobre vegetales y animales.

Se ha supuesto, por la autoridad de Santo Tomas, que la Piedra de los Fildsofos es triple: mine-
ral, vegetal y animal. Su materia mas aproximada, nunca fue expresamente nombrada por los Sa-
bios, pero la caracteristica mineral se ha adjudicado al mercurio, vegetal a la quintaesencia del vino
y la animal a la sangre humana. Por eso, ahora diremos unas palabras sobre la Piedra Animal y la
Piedra vegetal ya que ellas si han sido mencionadas en los escritos de los Sabios y porque queremos
gue nuestra obra sea tan perfecta como sea posible.

Entre los vegetales, los primeros lugares los ocupan el grano, el espiritu del vino y la sal del
tartaro; entre las cosas animales sensibles estan; el cabello humano, la sangre, la orina y los huevos.
Ellos deben ser puros, cada uno en su clase y, entonces, debe sometérselos a putrefaccion, de modo
de separarlos en sus cuatro elementos. Después de la putrefaccion, disuelva y destile durante vein-
tiln dias. Coloque en una cucurbita sobre fuego moderado y recoja el liquido blanco destilado en
otro recipiente. Los liquidos rojo y amarillo que destilan deben recogerse en recipientes separados.
La destilacion puede hacerse introduciendo la cucurbita en estiércol de caballo. Continde la destila-
cion hasta que cese la emision de vapor y que en el destilador sélo quede una tierra negra y seca. El
agua blanca destilada se llama, simplemente, agua. El agua roja se llama “agua de la vida”. Los
espiritus deben ser sometidos a ceracion, disueltos, coagulados y fijados. Toda el agua que tiene co-
lor citrino o rojo, que queda aun en las heces casi secas, contiene agua, aire, fuego y aceite. Para
prepararla, coloque todo el liquido sin el sedimento negro en un alambique y destile sobre un fuego
muy bajo, Mediante este proceso se separara primero el agua y luego el aceite, el que podré recono-
cer por su viscosidad, color y su densidad respecto del aire; y también por el hecho de que flota en
el agua. En esta segunda destilacion encontrara al fuego como algo rojo, negro y seco en el fondo,
como la tierra de la primera destilacion. De esta manera Ud. separaré los cuatro elementos. El agua
y el aceite también se rectifican por destilacion hasta que adquieren una luminosidad cristalina y
brillantez, sin rastros de sedimentos.

Queda asi rectificado el sedimento de la segunda destilacién, Illamado fuego. Machaquelo,
séquelo al Sol, calcine sobre un fuego suave hasta que tome el color rojo o anaranjado, cuanto mas
rojo, mejor. Para rectificar la tierra, machaque la tierra seca, satlrela con agua, séquela sobre un
fuego muy bajo o al Sol, machaquela y agregue agua hasta que la tierra haya absorbido el doble de
su volumen de agua. Seque nuevamente y calcine sobre un fuego fuerte, agregue el doble de su vo-
lumen de agua, seque nuevamente y agregue siete veces su volumen de agua. Repita la operacion
por cuarta vez con siete veces la cantidad de agua, calcine, sature con un séptima parte del volumen
de agua agregado, coléquelo en una ampolla de vidrio, agregando una pizca de bombax®*®; deje que
se disuelva colocando la ampolla sobre estiércol de caballo muy caliente durante tres dias o mas;
extraiga el contenido y saturelo que lo que resta de los siete volimenes de agua, calcine y adquirira
un color muy amarillo. Por una repeticion constante de saturacion y calcinacion, a la larga se vol-
vera muy blanco y sera una perla de gran precio.

Habiendo rectificado los cuatro elementos, prepare el elixir de la siguiente manera: Seque y ma-
chaque bien la mencionada tierra, saturela con su aceite (es decir, con su “aire rectificado”), séquelo
hasta que, al colocarlo sobre una placa de cobre al rojo, fluya como cera y adquirira las propiedades

219 Extracto de las flores del arbol Bombax Ceiba.
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de la plata. Machaque con su agua y deje que se disuelva colocandolo sobre estiércol de caballo du-
rante tres dias; coagule sobre cenizas calientes y obtendra su méas preciado tesoro. Los Sabios dicen
que vertiendo una libra sobre cien libras de cobre bien preparado, las cambiara en real y pura plata.
Si quiere obtener el Elixir que transmute la plata en oro, siga las instrucciones de mas arriba, pero
agregando a las tres partes de tierra rectificada una parte de fuego y haga un pasta de todo esto con
su aceite, tal como se describid; disuelva y coagule de la misma manera, vierta una libra sobre cin-
cuenta libras de plata preparada y las transmutara en verdadero oro.

Cabellos y huevos deben ser putrefactos bajo estiércol de caballo caliente. No descarte los espi-
ritus que se forman por la putrefaccion en estiércol. Ya que solo con ellos se puede hacer una di-
gestion correcta. Note que el espiritu superior de los huevos se dice que estan en las capas externas
y que se blanquean sélo por calcinacién. En primer lugar deben ser purgados de la tela?®, luego
machacados y lavados en un plato liso y luego colocados en un recipiente de barro resistente con
varias aberturas para que escape el humo. Coloque el recipiente sobre un fuego muy fuerte (tal co-
mo el que se usa para fundir el vidrio durante un dia y una noche; sature con su agua y su aceite
hasta se vuelvan fluidos como la cera, machaque esta sustancia con su agua de rectificacion, séque-
lo. Machaque y sature constantemente, hasta que haya absorbido su propio peso de agua. Siga ma-
chacando hasta que se disuelva en su propia agua. Cuanto mas a menudo la medicina se disuelva,
tanto mas eficaz sera. Para hacer que el metal sea maleable, dictil, y susceptible a la accion de la
Medicina, debera sumergirse diez veces en sangre de cerdo, batido sobre placas delgadas, colocado
entre capas de sal comdn y tartaro de borax, machacados con una cantidad moderada de sangre de
cerdo, lo que haré que el metal sea fusible. EI mismo proceso hara al metal mas duro si es demasia-
do blando. Si el medicamento no entra correctamente en el cuerpo metalico, puede subsanar el de-
fecto con aceite de huevos o de cabellos y sal armoniac. Si penetra bien, pero no permanece, esto se
debe a un defecto de la fijacidn, y debe ser subsanada por repetidas inceraciones, disoluciones y
coagulaciones. Si no tifie bien, la culpa es de su purificacion; repita las sublimaciones, y afiada mas
cantidad del cuerpo metalico. Por otra parte, los metales que han de ser transmutados, primero de-
ben ser altamente purificados; y la propia medicina debe poseer el maximo grado de pureza y la di-
gestion.

A fin de que los espiritus tifian al metal en forma permanente, primero deben ser limpiados, lue-
go incerados, después disueltos y finalmente reducidos a la forma cristalina. Por medio de la subli-
macion, lo puro se separa de lo impuro. Los cuerpos se calcinan a efectos de purgarlos de acciden-
tes que corrompen el espiritu y afectan la potencia de la Tintura. La disolucion se practica con el
propdsito de unir permanentemente los cuerpos a los espiritus. Ellos se coagulan por que los polvos
se usan mas facilmente que los liquidos.

Primero, disuelva los cuerpos, luego forme una pasta con agua o su propia sustancia liquida y
coagule de la siguiente manera: Cierre el recipiente, coldquelo sobre cenizas calientes y déjelo du-
rante dos dias hasta que haya coagulado. Luego vuelque un poco de la sustancia coagulada sobre
una placa metalica calentada al rojo, si hay evaporacion, notard que su operacion no ha sido correc-
tamente realizada. Por lo tanto, Ud. debe agregar mas sustancia y realizar nuevamente el proceso. A
menos que los espiritus estén unidos al cuerpo por vinculos indisolubles, ellos no resisten la prueba
del fuego. Entonces, cualquiera que quiera tener éxito en este Arte, debe conocer, los procesos de
sublimacién, calcinacién, disolucién, destilacién, coagulacién, inhumacion e inceracién; en sintesis,
como preparar bafios, operar con hornos y recipientes. Por lo tanto, vamos a describir brevemente
algunas de esas operaciones.

Inceracion.

220 Este autor no puede explicar el por qué se menciona la tela.
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La inceracién consiste en saturar cierta sustancia con algun liquido con el proposito de disolver
0 unir méas intimamente, sus partes, o para facilitar su mezcla o purificacion antes de su sublima-
cion, cuando la sustancia esta saturada con un liquido penetrante o una sustancia desecante (como la
sal coman).

Sublimacion

La sublimacion tiene lugar cuando algo es elevado por el aire desde el fondo del a la parte supe-
rior recipiente. En el caso que sea liquido, el proceso se Ilama destilacion. Se usa para hacer que los
espiritus sean mas aptos para recibir la Medicina. Los medios son un fuego bajo que se incrementa
gradualmente. También se usa para llevar a los cuerpos a una unién permanente con los espiritus.
Tales cuerpos, primero se deben calcinar y luego sublimar con los espiritus y esta operacion requie-
re un fuego potente desde el comienzo.

Asacion

La asacion, consiste en poner sustancia inceradas en un vaso de vidrio y secar sobre cenizas ca-
lientes antes de someter al fuego, teniendo cuidado en agitar la sustancias de cuando en cuando con
una varilla de madera.

Calcinacioén

La calcinacion es la pulverizacion de una sustancia secandola sobre el fuego y asi privandola de
su humedad consolidante. No hay una mezcla plena y perfecta de cuerpos y espiritus, a menos que
ambos sean reducidos a liquidos, que es la materia prima de los metales. Pero esto no se puede
hacer en tanto ellos tengan su humedad natural, que causa su fusion, liquefaccion y que se muevan
en el fuego, tal como lo hace el agua, manteniendo partes continuas en el liquido, fortaleciéndolas
de modo que se las pueda administrar hasta que se reduzcan completamente a liquido. Cuando las
sustancias han sido asi pulverizadas, se mezclan y saturan méas rapidamente con vapores.

Disolucién

Es la reduccidon de un cuerpo calcinado en agua. El cuerpo debe ser primero calcinado luego sa-
turado con el agua disolvente y luego secado al fuego, luego colocado en el recipiente donde la di-
solucion tendra lugar. Todo lo que permanezca no disuelto debe ser preparado por la misma serie de
operaciones. Disuelva haciendo un agujero de dos codos?* de profundidad en un lugar himedo y
estable. Llene el agujero con agua hasta que sea absorbida y agregue también un poco de arena. Co-
loque en el agujero el recipiente que contiene la sustancia a disolver, selle la boca del recipiente con
cera, envuelva el recipiente con paja y cubra la cera con arena himeda y déjelo por siete dias 0 mas
y todo se habra disuelto en el agua. Otra forma de disolucion es mediante el bafio de Maria. Repita
la operacidn hasta que esté perfectamente realizada.

Destilacion
La destilacion es la purificacion de un liquido que cae gota a gota y se realiza por medio de un
filtro o vaporizando el liquido por el fuego y condensandolo nuevamente. También se puede reali-

zar con liquidos en un bafio de Maria.

Inhumacion

221 1 codo = 44,44 cm.
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Consiste en colocar una sustancia soluble en estiércol para lograr su disolucion (en cuyo caso se
mezclan mediante vinagre, una parte de excremento de paloma con dos partes de estiércol de caba-
Il0) o para desarrollar una sustancia embriénica que ya haya comenzado a germinar. Haga un aguje-
ro de dos codos de ancho y dos de profundidad, donde no sople el viento ni incidan los rayos del
Sol. Encienda en el hoyo un fuego con carbén y manténgalo durante seis horas. Retire las cenizas 'y
luego llene el agujero con estiércol de caballo, hasta cubrir una altura de un pie. Cubra los costados
del agujero con una mezcla de excremento de paloma y estiércol de caballo; hunda un orinal en el
agujero y coloque sobre él un pequerfio plato. Dentro del orinal coloque el recipiente con la sustan-
cia a disolver, deje por siete dias y dos veces al dia vuelque agua caliente sobre él.

Preceptos de Alberto

Sobre todo, lo exhorto a ser cuidadoso y no cometer ningun error: primero al machacar, luego en
la sublimacidn, luego en la fijacion, luego en la calcinacion, después en la disolucion, entonces en la
destilacion y luego en la coagulacion. Realice todas estas operaciones adecuadamente, en su correc-
to orden, y no se equivocard. Si Ud. invierte el orden o interfiere de alguna manera, seguro que
tendré dificultades.

Por lo tanto, Alberto dice:

Sepa que antes de encontrar la verdad, cai en muchos errores y equivocaciones. Fue por constan-
tes ensayos y errores que aprendi a conocer los secretos del Arte. Estudié minuciosamente los libros
de todos los Sabios, desde Morenius, Aristoteles y Platon en adelante. 