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Organiza

Division Educacion Quimica - Asociacion Quimica Argentina
Presidenta JEQUSST 2022: Dra. Sandra A. Hernandez

Tesorero: Dr. Arturo Vitale

Colaboradoras en la moderacion de encuentros virtuales

e Prof. Rocio Belén Kraser

e Lic. Eugenia Gabriela Nahuelhual
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e Prof. Cintia V. lIs

e Est. Jésica Lourdes Guaymas
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* Tesorero: Dr. Arturo Albero Vitale
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e Dra. Lydia Galagovsky (FCEyN -UBA, Argentina)
e Dra. Silvia Porro (UNQ, Argentina)
e Dr. Vicente Talanquer (University of Arizona, Estados Unidos)

e Dr. Mario Quintanilla Gatica (GRECIA-UC, Pontificia Universidad Catélica de Chile,
Santiago de Chile, Chile)

e Dra. Maria Gabriela Lorenzo (CIAEC, FFyB - UBA, CONICET, Argentina)

e Dr. Gabriel Pinto Cafién (ETS de Ingenieros Industriales - Universidad Politécnica de
Madrid, Espafia)

e Dra. Maria Mercedes Callejas (Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales -
UDCA, Bogotd)

e Dr. Agustin Aduriz-Bravo (CeFIEC— FCEyN — UBA, CONICET, Argentina)

e Dr. Héctor Odetti (UNL, Argentina)

e Dra. Marisa Repetto (FFyB - UBA, CONICET, Argentina)

e Dra. Adriana Bertelle (UNCPBA, Argentina)

e Dra. M. Rosario Soriano (UNGS y posgrado UTN, Argentina)

e Dra. Luz Lastres (Jubilada UBA, Argentina)

e Dr. Andrés Raviolo (UNRN, Argentina)

e Dra. Teresa Quintero (UNRC, Argentina)

e Dr. Ignacio Idoyaga (CIAEC, FFyB-UBA, IIES-ADUBA, CONICET, Argentina)
e Dra. Andrea Farré (UNRN, Argentina)

e Dr. Andrés E. Ciolino (UNS, PLAPIQUI, CONICET, Argentina)

e Dra. Valeria Edelsztein (CONICET, Argentina)

e Dr. Damidn Lampert (GIECIEN, UNQ, Argentina)

e Dr. Martin Pérgola (CEFIEC. FCEyN-UBA, Argentina)

e Dr. German H. Sanchez (FBCB - UNL, Argentina)

e Dra. Natalia Ospina (Universidad Simén Bolivar, Barranquilla, Colombia)
e Dra. Rosa Cicala (UNLu, Argentina)

e Dr. Mariano Garrido (UNS — INQUISUR (UNS-CONICET), Argentina)

e Prof. Rocio B. Kraser (UNS, Argentina)

e Dra. Sandra A. Hernandez (UNS — INQUISUR (UNS-CONICET), Argentina)
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PRESENTACION

La capacitaciéon y actualizacidn de docentes en ejercicio y en formacién produce un alto impacto en la
ensefianza de las Ciencias Quimicas en los distintos niveles educativos. Es por eso que, desde el afio
1994, la Division Educacion Quimica de la Asociacidon Quimica Argentina (AQA) promueve la
organizacién bianual de Jornadas de Ensefianza de la Quimica, con la participacion de docentes,
estudiantes e investigadores nacionales y extranjeros de distintos niveles educativos. Estas jornadas
se constituyen en un ambito de intercambio de ideas, recursos, saberes, experiencias y vivencias, asi
como en un espacio de actualizacién que posibilita estrechar vinculos académicos y contribuye al
enriguecimiento mutuo.

Debido a factores ajenos a la organizacidn, las ultimas jornadas fueron realizadas en 2017, por lo que,
en esta oportunidad, la posibilidad de generar un espacio virtual de intercambio nos acercé a debatir
nuevas tematicas.

Las XIl Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica Universitaria,
Superior, Secundaria y Técnica - JEQUSST 2022, llevadas a cabo, en modalidad virtual, del 2 al 4 de
noviembre de 2022, convocaron a las Ciencias Quimicas y otras Ciencias Interdisciplinares a participar
activamente del debate y preocupacion en temas de actualidad y relevancia educativa y social, tales
como los planteados en los objetivos de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
y sus metas especificas.

En estas jornadas se propuso revisar y actualizar la formacion en Quimica, definiendo como objetivos:

= intercambiar experiencias y puntos de vista propiciando la reflexién a partir de los aportes
expuestos de practicas aulicas, de proyectos de innovacion, de extension y de investigaciones
que pudieran hacer docentes, estudiantes e investigadores, como resultado de su labor;

= difundiry discutir investigaciones y experiencias diddcticas con diversas orientaciones tedricas
y metodoldgicas en todos los niveles del sistema educativo;

= contribuir a la construccion del conocimiento en ensefianza e investigacién de las Ciencias
Quimicas y otras Ciencias Interdisciplinares;

= reflexionar acerca de la perspectiva de género, la diversidad y la educacidn inclusiva en la
ensefianza de la Quimica;

= brindar aportes de especialistas sobre problematicas de la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias exactas y naturales, conociendo diferentes aspectos para su abordaje;

= reunir a los investigadores en Ciencias Quimicas y otras Ciencias Interdisciplinares con los
profesores de distintos niveles del sistema educativo, con la intencidon de tender redes y
espacios de articulacion para el mejoramiento de la practica educativa.

Las JEQUSST 2022 se desarrollaron en modalidad virtual, con dos formas de intervencion
complementarias, una asincrénica y otra sincrénica. La comunicacidn asincronica se realizé a través
de un aula Moodle, habilitada para las jornadas, la cual contd con el acceso a los resumenes y los
videos de cada trabajo, y de las conferencias, y con foros de consulta y discusion.

Para los encuentros sincrénicos, se utiliz6 ZOOM como plataforma de videoconferencia y de
socializacidn de los trabajos presentados en las mesas de didlogo dispuestas para tal fin.

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/
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Seis conferencistas de nivel internacional: la Dra. Lydia Galagovsky (FCEyN, UBA, Argentina), el Dr.
Vicente Talanquer (University of Arizona, Tucson, Estados Unidos), la Dra. Silvia Porro (GIECIEN, UNQ,
Argentina), la Dra. Maria Gabriela Lorenzo (CIAEC, FFyB, UBA, CONICET, Argentina), el Dr. Mario
Quintanilla Gatica (GRECIA-UC, Facultad de Educacion, Pontificia Universidad Catdlica de Chile,
Santiago de Chile, Chile) y el Dr. Gabriel Pinto Caiidén (Universidad Politécnica de Madrid, Reales
Sociedades Espafiolas de Fisica y de Quimica de Espafia) distinguieron las jornadas con sus valiosos
aportes en temas de actualidad.

Asimismo, se contd con el dictado de 19 cursos-taller en tematicas diversas, 12 con un encuentro
sincrénico y espacios de tareas y debates asincrénicos; y 7 totalmente asincrénicos.

Cabe destacar la participacion activa de los 249 inscriptos al evento, tanto en las conferencias como
durante la socializacidn de los 127 trabajos, los cuales, divididos de acuerdo a los ejes preestablecidos,
se presentaron en modalidad conversatorio.

Los diez ejes propuestos para el encuentro fueron:
EJE 1 - Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodoldgicas en diferentes areas
EJE 2 - Contribucidn de la Quimica al Desarrollo Sostenible
EJE 3 - Educacién en Quimica mediada por tecnologias
EJE 4 - Educacidn en Quimica en contexto y en interdisciplina (CTSA, STEAM, ApS)
EJE 5 - Perspectiva de género, diversidad y educacion inclusiva en la enseiianza de la Quimica
EJE 6 - Estrategias de articulacidon de saberes quimicos entre niveles educativos
EJE 7 - Evaluacién de saberes quimicos
EJE 8 - Formacidn del profesorado de Quimica
EJE 9 - Historia y epistemologia de la Quimica y de su ensefianza
EJE 10 - Resultados de proyectos de investigacidén educativa y de extensidn en Quimica

Todos los trabajos presentados fueron evaluados por los miembros del Comité Cientifico de las
JEQUSST 2022 en modalidad doble ciego, a quienes se agradece muy especialmente los aportes
realizados, los cuales enriquecieron los trabajos y sus presentaciones.

Los 127 trabajos presentados fueron escritos por 404 autores de origen nacional e internacional
quienes reflexionaron sobre el importante rol de la Quimica en la educacién, en sus diferentes niveles
académicos.

Es un honor para la Division Educacion Quimica de la AQA que las JEQUSST 2022 fueran consideradas
de interés académico por la Universidad Nacional del Sur, la Direccién de Educaciéon a Distancia
(DirEad) de la UNS, el Departamento de Quimica de la UNSy el Instituto de Quimica del Sur (INQUISUR,
UNS- CONICET); asi como haber contado con el beneplacito del Consorcio de Grupos de Investigacion
en Educacion en Ciencias Naturales y Experimentales de la Argentina (CONGRIDEC), el Centro de
Investigacion y Apoyo a la Educacidn Cientifica (CIAEC) de la Facultad de Bioquimica y Farmacia de la
UBA, la Red Latinoamericana de Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales, el
Laboratorio de Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales GRECIA-UC, la Asociacidn de
Educadores en Quimica de la Republica Argentina (ADEQRA), la Asociacién de Profesores de Fisica de
Argentina (APFA) y la Asociacion de Docentes de Biologia de la Republica Argentina (ADBIA).

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/
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Permitanme realizar un reconocimiento especial a la Universidad Nacional del Sur, de la cual formo
parte, por el apoyo recibido para la realizacién de las jornadas; a la Direccién de Educacion a Distancia
(DirEad) de la UNS, en especial a su directora Mg. Nancy Ferracutti quien me permitié disponer de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la transmisién de las Jornadas, colaborando ademas con
las inscripciones al aula Moodle, y a Horacio Zamudio por la edicion del video de apertura y los videos
de las conferencias; a la Directora-Decana del Departamento de Quimica de la Universidad Nacional
del Sur Dra. Paula Messina quien permitié que dispusiera de las dos cuentas ZOOM del Gabinete de
Didactica de la Quimica de la UNS, del cual soy responsable, y quien junto al Consejo Departamental
aprobaron la financiacién de la inscripcion de cinco estudiantes de grado y dos de posgrado para que
pudieran participar de las jornadas.

A continuacion, deseo remarcar las distinciones realizadas en el marco de las JEQUSST 2022:

La edicion especial del volumen 109 (NUmero Extra) de la revista Anales de la Asociacién Quimica
Argentina, cuenta con la seleccion de los mejores trabajos de cada eje y las contribuciones de dos de
los conferencistas invitados, la Dra. Silvia Porro y el Dr. Gabriel Pinto Cafidn. Fueron distinguidos 38
trabajos de los 127 presentados, los cuales pueden ser consultados en el Anexo de este libro.

Asimismo, el Dr. Damian Lampert, miembro del Comité Cientifico de las jornadas, recibié una
distincidn como Evaluador destacado por haber arbitrado mas de veinte trabajos con dedicacién y
esmero, contribuyendo no solo a la calidad del escrito, sino también a la formacién de las y los autores
de tales contribuciones.

El Libro de las Actas de las Xll Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la
Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica, JEQUSST-2022, editado por la Asociacién
Quimica Argentina con ISBN: 978-987-47159-6-8, quedara disponible para su consulta en la pagina
web de la AQA.

Este libro representa un valioso ejemplar de consulta, donde se recopilan: una breve semblanza de
cada conferencista, asi como también un resumeny el enlace al video de cada conferencia; los trabajos
completos y un indice especial conteniendo los enlaces de los respectivos videos presentados y el
detalle e informacién relevante de cada taller dictado.

En nombre de la Divisidn Educacidon Quimica de la AQA quiero agradecer el apoyo recibido de quienes
de una u otra manera participaron de estas jornadas, esperando volver a reencontrarnos en las
JEQUSST 2024.

Dra. Sandra A. Herndndez
Presidenta JEQUSST 2022
Divisién Educacion Quimica
Asociacion Quimica Argentina

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/
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ACTO DE APERTURA

Xll Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de
Enseianza de la Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica

ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA

Division
Educacion
Quimica

division.educacion@aqa.org.ar

2 al 4 de noviembre de 2022

Enlace al video del acto de apertura de las JEQUSST 2022

https://drive.google.com/file/d/1DY3leCcHGhyIH6S8NNnaOISx3434QqJ6m/view?usp=share |
ink

Contenido del video:

= Palabras del Presidente de la AQA Dr. Carlos Oscar Cafiellas.

= Palabras de la organizadora del evento Dra. Sandra A. Hernandez.

= Presentacion de la Dra. Lydia R. Galagovsky, quien fuera Responsable de la Divisién
Educaciéon Quimica de la Asociacién Quimica Argentina hasta 2019.

Asociacién Quimica Argentina - https.//www.aqa.org.ar/

12


https://www.aqa.org.ar/
https://drive.google.com/file/d/1DY3IeCcHGhylH6S8NnaOlSx3434QqJ6m/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1DY3IeCcHGhylH6S8NnaOlSx3434QqJ6m/view?usp=share_link

ISBN 978-987-47159-6-8

Actas Xil Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica — JEQUSST 2022

Contenidos de esta seccion:

=  Breve CV de cada conferencista
= ReslUmenes de las conferencias
= Enlaces a los videos de las conferencias
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Quimica, ambiente, ética, negocios...

jEcuaciones desbalanceadas!

Dra. Lydia R. Galagovsky

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad Nacional de Buenos Aires
CABA, Argentina

Licenciada y Doctora en Ciencias Quimicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires, Argentina. Investigadora en las dreas de Quimica Organica y de
Ensefianza de las Ciencias. En ambas areas de conocimiento ha sido y es directora de proyectos de
investigacion y desarrollo, directora de tesis de grado y postgrado, autora o co-autora de 215
presentaciones a congresos, y de mds de 120 publicaciones de investigacion cientifica en revistas con
referato nacionales e internacionales. Es co-autora de 4 patentes nacionales y 5 internacionales, en el
area de Quimica Medicinal. Entre sus libros se encuentran: Hacia un nuevo rol docente (Troquel,
1993); Redes Conceptuales. Aprendizaje, comunicacion y memoria (Lugar, 1996). Quimica Organica.
Fundamentos tedrico-practicos del laboratorio (EUDEBA, 7ma. edicion, 2003); ¢Que tienen de
naturales las ciencias naturales? (Biblos, 2008). Didactica de las Ciencias Naturales: el caso de los
modelos cientificos (Lugar Editorial, 2011). Es directora de los libros La Quimica en la Argentina y
Quimica y Civilizacién (de la Asociacion Quimica Argentina, 2011). Ha sido y es disertante y Profesora
Invitada en numerosas universidades y eventos cientificos de Argentina y de otros paises. Ha recibido
el Premio Educacién de la Asociacion Quimica Argentina (2009), el Premio Bicentenario de la
Asociacion Argentina para el Progreso de las Ciencias (2012), y otros premios en el area educacion por
trabajos en co-autoria. Es miembro de comisiones y subcomisiones de Doctorados de universidades
argentinas y miembro de comités cientificos de revistas de educacién en ciencia. Actualmente es
Profesora CONSULTA en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires,
en el area de Profesorados. Presidenta de la Divisién Educacion de la Asociacién Quimica Argentina
2005-2018. Desde esta Asociacion, ha sido Presidenta de las Jornadas Nacionales e Internacionales de
Ensefianza de la Quimica, en Noviembre de 2015 y Octubre de 2017.

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/
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Resumen de la conferencia de la Dra. Galagovsky
Quimica, ambiente, ética, negocios... jEcuaciones desbalanceadas!

En la presente conferencia se describen aspectos histdricos de las vidas de William Perkin y de Fritz
Haber, cuyos aportes en conocimientos quimicos han cambiado el mundo. Se presentaran algunos
otros hechos de aplicaciones quimicas de impacto socio-ambiental, tales como el uso indiscriminado
y finalmente prohibido del colorante amarillo manteca, del sedante para embarazadas talidomidas y
del insecticida 1,2,3,4,5,6-hexachlorocyclohexano. Los casos histdricos permiten discutir cuestiones
éticas, pues la tendencia es ensefiar una ciencia quimica que valora el descubrimiento o la creacién
guimica y no analiza su contexto de aplicacion.

Asi mismo, debe aceptarse que las circunstancias de uso de los compuestos quimicos responden a
diferentes intereses, donde las apetencias de poder econdmico o militar y/o de demandas sociales
confluyen en escenarios donde los impactos en el cuidado ambiental o de la salud no resultan
prioritarios. Estas particularidades de los contextos humanos nos hacen reflexionar sobre la vision
frecuentemente distorsionada que ensefa que la actividad cientifica es objetiva, inocua, en beneficio
de la humanidad, siempre asertiva y con resultados exitosos.

Finalmente, cabe reflexionar sobre cuestiones didacticas, ya que aceptar que la ciencia quimica tiene
un lugar central en el entramado del desarrollo de la civilizacién humana, con sus aciertos y errores,
sea —tal vez- el primer estadio consciente para cuestionarnos qué quimica enseifiamos a los
estudiantes, como la ensefiamos, y para qué.

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Galagovsky

https://drive.google.com/file/d/1ShcPKzCO00OJxYutKQqMDm4CPikmBxyvH/view?usp=share link
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La Evaluacion de los Aprendizajes en Quimica

Dr. Vicente Talanquer

Department of Chemistry and Biochemistry
University of Arizona

Tucson, AZ 85721, Estados Unidos
B

Obtuvo el Doctorado en Quimica en 1992 en la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
en la Ciudad de México. En esa fecha se integrd al cuerpo académico de la Facultad de Quimica de la
UNAM como profesor de tiempo completo. En el afio 2000, se trasladé a la Universidad de Arizona en
Tucson, donde en la actualidad se dedica a la investigacién en educacién quimica. Como docente e
investigador ha publicado mas de 150 articulos arbitrados de investigacion en fisicoquimica, educacion
quimica y pensamiento docente, asi como mas de 10 libros de texto para la ensefianza de las ciencias
en la escuela primaria y de la quimica y la fisica en la escuela secundaria. En la actualidad su trabajo
de investigacidn se centra en la caracterizacién de los patrones de razonamiento cualitativo utilizados
por estudiantes de quimica y en el pensamiento docente sobre evaluacidn. Vicente ha recibido varios
premios por su trabajo en educacion quimica otorgados por la UNAM, la Universidad de Arizona y la
Sociedad Americana de Quimica (ACS). En el afio 2015, Vicente fue promovido al nivel de Profesor
Distinguido de la Universidad de Arizona, un honor otorgado a menos de 40 profesores de tiempo
completo en toda la institucidon. En ese mismo afo fue nombrado profesor del afio en el estado de
Arizona por la fundacién Carnegie. En 2019, el Dr. Talanquer recibid el premio nacional en
investigacion educativa otorgado por el Consejo de Presidentes de Asociaciones de Ciencias, y
recientemente recibid el 2021 ACS Award for Achievement in Research for the Teaching & Learning of
Chemistry.
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Resumen de la conferencia del Dr. Talanquer
La Evaluacion de los Aprendizajes en Quimica

La evaluacién de los aprendizajes en quimica tipicamente se centra en identificar si los estudiantes
pueden reproducir informacidon sobre distintos temas. Se trata de evaluaciones tipo “caja de
herramientas” en la que se determina si los estudiantes reconocen y saben usar cada herramienta de
manera aislada en situaciones ficticias. Este tipo de evaluaciones no revelan si los estudiantes han
aprendido de manera significativa y si pueden aplicar sus conocimientos en contextos relevantes.
Estas evaluaciones también resultan inequitativas para distintos tipos de estudiantes. En esta platica
se describiran problemas identificados con las evaluaciones tradicionales en cursos de quimica.
También se ilustraran y discutirdn estrategias que estamos utilizando para enriquecer y diversificar la
evaluacidn de los aprendizajes para determinar si los estudiantes pueden integrar ideas centrales en
la disciplina, con practicas cientificas y formas de razonar en quimica en el analisis de sistemas de
interés en el mundo actual.

Enlace al video de la conferencia del Dr. Talanquer

https://drive.google.com/file/d/1PoXeyTnCXvEYDIKOHOAGMK dHNervmtp/view?usp=share link
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La ensenanza de la Quimica en las emergencias

Dra. Silvia Porro

Grupo de Investigacion en Ensefianza de las
Ciencias (GIECIEN), Universidad Nacional de
Quilmes, Bernal, Argentina

Es Licenciada en Ciencias Bioguimicas y Doctora en Ciencias Bioquimicas por la Universidad Nacional
de La Plata (UNLP) y Especialista en Docencia en Entornos Virtuales por la Universidad Nacional de
Quilmes (UNQ). Ha cursado en su totalidad la Maestria en Ciencia, Tecnologia y Sociedad de la UNQ.

Actualmente se desempeiia como Profesora Honoraria en la UNQ, donde dicta Diddactica de las
Ciencias Naturales en grado (Licenciatura en Educacién) y Educacién Cientifica con Enfoque CTS en
posgrado (Maestria en Educacién).

Es editora de la revista mexicana Educacion Quimica.

Dirige el Grupo de Investigacion en Ensefianza de las Ciencias (GIECIEN), que estd formado por
personas investigadoras con cargos docentes en UNQ, y personal Becario y de la Carrera de
Investigacion Cientifica del CONICET. Su linea de investigacion aborda el estudio de la educaciéon
cientifica en los diferentes niveles educativos.

Ha dirigido y dirige tesis doctorales en el tema de educacion en ensefianza de las Ciencias Naturales.

Dirigiéd el programa de investigacion «Escuela, diferencia e inclusién» (2007-2015). Es asesora
especialista del CONICET para la evaluacién de ingresos y promociones en la Carrera de Investigador
Cientifico. Ha publicado 4 libros en co-autoria, 18 capitulos de libro y numerosos articulos cientificos.
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Resumen de la conferencia de la Dra. Porro

La enseirianza de la Quimica en las emergencias

En esta conferencia realizo algunas reflexiones acerca de las ciencias naturales en la actualidad, momento
en el que considero estamos en emergencia planetaria: ambiental, sanitaria y alimentaria. Para ello me
baso en los objetivos de esa ensefianza segln los diferentes niveles educativos y el estudiantado a quien
va dirigida. Resalto la importancia de formar profesionales y ciudadania en general capaces de tomar
decisiones que impliquen un pensamiento critico basado en sus conocimientos cientifico-tecnoldgicos.
Ademas, expreso la necesidad de abandonar la ensefianza tradicional que se basa en: el mero aprendizaje
de conceptos aportados por el profesorado y los libros de texto, un estudiantado pasivo, evaluaciones con
preguntas de respuestas cerradas. Para lograr el cambio creo indispensable modificar la formacién docente
inicial y continua, que debe implicar ensefianza interdisciplinar, conocimiento de la Naturaleza de la Ciencia
e incorporacion de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidén. Considero que las Ciencias Naturales
deben ensefiarse basandose en enfoques en contexto, lldmense CTS, CTSA, STEM, STEAM, uso de
cuestiones sociocientificas, etc. Lo importante es que el estudiantado participe activamente de su
aprendizaje, cosa que se lograra solo si en el aula se presentan temas significativos para su vida cotidiana:
su entorno familiar o social, el mundo que lo rodea, algo que le interese o conmueva. Los conceptos a
ensefar siguen siendo los mismos, pero el estudiantado y los recursos de los que disponemos han
cambiado, no podemos seguir ensefiando como lo haciamos afos atrds.

Unos meses antes de empezar a preparar esta conferencia tuvo lugar un episodio, en la defensa de tesis
doctoral de uno de mis becarios, que me sirvié como punto de partida. Una vez finalizada la presentacion
oral del tesista, una de las personas integrantes del jurado expresé que: “CTS atrasa”. Y yo, que habia
estado durante casi todo el afio pasado contratada por una universidad extranjera para asesorarla acerca
de un nuevo plan de estudios para su Licenciatura en Docencia de la Quimica, y me habia basado
precisamente en el enfoque CTS, quedé en estado de shock. Pero esos llamados de atencién son
necesarios, para reflexionar acerca de nuestras convicciones.

Creo que los objetivos de la educacion CTS siguen mas vigentes que nunca y que su aplicacién puede
beneficiar grandemente a la ensefianza de las ciencias en todos los niveles educativos, pero en especial a
la escuela secundaria.

Es imprescindible que dejemos de ensefiar en el secundario los conceptos cientificos de la misma manera
gue luego seran impartidos en la universidad a quienes habran elegido cursar carreras cientifico-
tecnoldgicas. El objetivo primordial de la escuela secundaria actual es formar una ciudadania con
pensamiento critico, que pueda reflexionar acerca de la informacién que le llega por todos los medios de
comunicacién, incluidas las redes sociales, y que pueda tomar decisiones fundadas en los conceptos
aprendidos en las aulas, y argumentar por qué las toma.

Y termino citando al Dr. Andoni Garritz, quien hace mas de una década afirmaba que la sociedad del siglo
XXI estaba caracterizada por la incertidumbre, y que debiamos adaptar la ensefianza de la Quimica para
esa sociedad. “Siempre que razonamos que la sociedad, su ciencia y su tecnologia estdn cambiando muy
rapidamente hablamos de la necesidad de modernizar la educacion” (Garritz, A. 2010. La ensefianza de la
guimica para la sociedad del siglo XXI, caracterizada por la incertidumbre. Educacién quimica, 21(1), 2-15).

El articulo completo fue publicado en el volumen 109 -Numero Extra de la Revista Anales de la
Asociacion Quimica Argentina. Enero - Diciembre 2022, pp. 196-203.

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Porro
https://drive.google.com/file/d/1xcLkGkvOHbAMfNAJk435PTLgB7QZxtBc/view?usp=share link
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Disenar actividades para una enseinanza
expandida de la quimica

Dra. Maria Gabriela Lorenzo

Facultad de Farmacia y Bioquimica
Universidad de Buenos Aires-CONICET
Dir. Centro de Investigacion y Apoyo a la Educacion Cientifica CIAEC
Argentina

Farmacéutica egresada (1987) de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.
Doctora de la UBA (2001), especialista en Educaciéon Quimica. Su tesis fue premiada por la Facultad.
Investigadora Independiente de la Carrera del Investigador Cientifico del CONICET y Categoria |, del
Programa de Incentivos del Ministerio de Educacién desde 2015.

Es editora de la Revista Educacion en la Quimica de la Asociacion de Educadores en la Quimica de la
Republica Argentina (ADEQRA) y miembro de los Consejos Editoriales de Revistas Extranjeras.

Se desempeiia como Profesora a cargo de la Asignatura Diddctica y Epistemologia de las Ciencias de
la Salud de la Carrera Docente. Fue docente en el Departamento de Quimica Organica de la FFyB de la
UBA durante mas de veinticinco afios. Ha dictado diferentes asignaturas de las carreras de grado y del
postgrado universitario.Tiene amplia experiencia en actividades de capacitacién docente y formacion
profesional. Fue invitada como docente en numerosas universidades nacionales (UNNE, UNSal,
UNLaR, UNaM, UNL, UNC) y extranjeras (UAM, Espaiia; UNAM, Meéxico; USACH, Chile)
fundamentalmente en el drea de su especialidad la didactica de las ciencias naturales. Ha dirigido
diferentes proyectos de investigacidn y de extension financiados por el CONICET, la ANPCyT-FONCYT,
el Ministerio de Educacion, la Universidad de Buenos Aires, la Universidad Nacional de Mar del Plata
y la Universidad Nacional de Misiones, a nivel nacional e internacional. Tiene amplia experiencia en
direccion de proyectos de extensién en el marco del Programa Ciencia entre Todos.

Ha escrito numerosas publicaciones entre articulos cientificos en revistas nacionales e internacionales
de amplia circulacién, capitulos en libros, memorias y articulos de divulgacion.

En cuanto a la formacidon de recursos humanos, siempre en el campo de la didactica de la ciencia, ha
dirigido varias tesis de doctorado y maestria de distintas universidades argentinas y de la Universidad
de Alcala de Henares; asi como becas de diversos organismos y niveles (UBA, PICT, CONICET, CIN). Ha
desempeiiado una amplia labor como evaluadora convocada por diferentes organismos nacionales y

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

20


https://www.aqa.org.ar/

ISBN 978-987-47159-6-8

/3‘67}"] Actas Xil Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
"'b{“: Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica —JEQUSST 2022

extranjeros (CONEAU, CONICET, CONICYT). Es Directora del Centro de Investigacion y Apoyo a la
Educacidn Cientifica, CIAEC — UBA y Presidenta del Consorcio Nacional de Grupos de Investigacidon en
Educacidn en Ciencias (CONGRIDEC) de la Republica Argentina. Es integrante del Consejo Superior del
Instituto Superior de Libre Ensefianza de la UBA. Fue galardonada con los premios: Investigacién a la
Mejor Tesis Doctoral de Educacidon Quimica (2013) de su tesista Dra Andrea Farré; y a la Trayectoria
en Educacién Quimica. Area Ciencias de la Salud, ambos otorgados por la Asociacién Quimica
Argentina (7/10/2015). Ha sido designada como representante por la Universidad de Buenos Aires
ante la Catedra UNESCO de Educacion Cientifica para América Latina y el Caribe (enero 2016). Es
miembro de la Red Latinoamericana de Didactica de las Ciencias y de la European Science Education
Research Asociation.

Resumen de la conferencia de la Dra. Lorenzo
Disefar actividades para una enseianza expandida de la quimica

Entre los multiples impactos que tuvo la pandemia en el ambito educativo se han registrado
los diversos cambios en los disefios de la ensefianza, fundamentalmente debidos a la inclusidn
de las tecnologias de la comunicacién. Particularmente, para las asignaturas del campo de las
ciencias naturales como la quimica, representé un gran reto atender a su idiosincrasia
experimental a la hora de proponer actividades practicas de laboratorio a los estudiantes. El
retorno a la presencialidad, contrariamente a lo que se suponia, complejizd la situaciéon
generando una gran diversidad de escenarios combinados, hibridos o mixtos donde lo
tradicional se imbrica con lo digital de muy diversas maneras.

En estos contextos fluidos e inciertos, el disefio de las actividades para la ensefianza se ha
convertido en un eje vertebrador de las practicas educativas debido a su funcién mediadora
entre el objeto de conocimiento, los estudiantes y el profesor. Por eso, resulta imprescindible
integrar de modo coherente, los objetivos de aprendizaje con los materiales didacticos
adecuados.

Consecuentemente, el objetivo de esta disertacion es revisar desde un enfoque
interdisciplinar, algunas cuestiones clave para el disefio de actividades para la ensefianza de
la quimica para intentar responder a preguntas como las siguientes: éicdmo expandir la
ensefanza de la quimica? écdmo disefar actividades que promuevan la comprensién? écdmo
incluir actividades practicas experimentales en la propuesta de ensefanza? En definitiva, se
propone una reflexion acerca de cdmo transitar el camino transformador de la ensefianza de
la quimica desde la cultura impresa a la digital en estos tiempos de escenarios desafiantes.

Enlace al video de la conferencia de la Dra. Lorenzo

https://drive.google.com/file/d/1BRSkuZDIgUfu5m-GnO2potU8h4zJHEZt/view?usp=share link
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Ensenar quimica en una sociedad en compleja
transformacion. Hacia una Quimica Ciudadana

Dr. Mario Quintanilla-Gatica

Director del Laboratorio GRECIA-UC
Facultad de Educacion
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Santiago, Chile

—

PH.D. Science Education por la Universidad Auténoma de Barcelona, Espafia. Es Profesor Asociado del
Departamento de Didactica de la Facultad de Educacion de la Universidad Catodlica de Chile donde
realiza docencia en proyectos de pregrado y postgrado. Ha sido director de postgrados, jefe del
Programa de Doctorado y Director del primer proyecto de Mejoramiento de la Calidad de la Educacion
Superior (Mecesup) sobre fortalecimiento y desarrollo del doctorado en Educacion. Director del
Programa de Cooperacién Cientifica Internacional de Ensefianza de la Ciencias Chile-Finlandia. Es
Especialista en Didactica de las Ciencias Experimentales. Su principal linea de investigacidén estd
vinculada al discurso cientifico. En este sentido ha publicado articulos de divulgacion e investigacién
relacionados con el discurso profesional del profesor de ciencia, las ideas cientificas en los
adolescentes, las representaciones de la ciencia y la enseflanza de las ciencias en profesores en
formacidn y profesores en ejercicio. Fundé en 1998 el Laboratorio GRECIA de Investigacion en
Ensefianza de las Ciencias del cual es su Director permanente. Ha sido asesor educativo y consultor
cientifico de la Unesco en Panama, Uruguay y Argentina. También ha participado como investigador y
colaborador en proyectos de ensefianza de las ciencias en Cuba, Espana, Holanda, Inglaterra y
Colombia, y ha sido gestor de seminarios, coloquios y congresos sobre didactica y filosofia de las
ciencias; historia de la ciencia y ensefianza; formacidn inicial y permanente del profesorado de ciencias
experimentales, y educacidon ambiental y desarrollo.

Ha sido distinguido en 3 oportunidades con el Premio a la Excelencia en Investigacion (PREI) que
anualmente otorga la Vicerrectoria Académica, de Investigacion y de Posgrado (VRAID) de la
Universidad Catdlica de Chile a sus investigadores mas destacados. Habiendo publicado 14 libros, su
principal linea de trabajo son las Competencias de pensamiento cientifico, la historia y epistemologia
de la ciencia y el discurso cientifico escolar. Director y Co-director Nacional e Internacional de tesis de
posgrado, entre las que se destacan las tesis doctorales de 3 académicos de su Facultad.
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Fundd en 2010 la Sociedad Chilena de Didactica, Historia y Filosofia de las Ciencias que preside en la
actualidad y es presidente de la Red Latinoamericana de Investigadores en Didactica de las Ciencias
(REDLAD) entidad consolidada que retne a mdas de 100 investigadores noveles y seniors de 24
universidades de 6 paises de la regién. Sus publicaciones y las de su laboratorio son reconocidas en
Iberoamérica como un aporte tedrico y metodoldgico solvente para la formacién y desarrollo del
profesorado de ciencias naturales y las politicas publicas en educacién cientifica.

Resumen de la conferencia del Dr. Quintanilla-Gatica

Ensefiar quimica en una sociedad en compleja transformacion.
Hacia una Quimica Ciudadana

La alfabetizacidn cientifica para toda la ciudadania constituye hoy un componente ético, cultural,
politico y curricular relevante basico de la educacidn en general y de la ensefianza de la quimica en
particular como promotora de una nueva mirada para aprenderla y comunicarla. La ensefanza de la
guimica deberia contribuye a que el estudiantado logre utilizar el conocimiento cientifico para
comprenderlo, analizarlo criticamente y decidir sobre el mundo natural y los cambios asociados a la
actividad humana. En recientes publicaciones sefialamos las multiples evidencias del impacto social y
cultural de la actividad cientifica, y las visiones contradictorias, ingenuas sobre el conocimiento y la
practica cientifica que dificulta que los jdvenes mantengan el interés por aprender ciencias en general
y quimica en particular. Son visiones parciales, incompletas y en ocasiones reduccionistas sobre la
actividad cientifica que obstaculizan la valoracion de este conocimiento para la participacion
ciudadana y otorgan escaso valor al andlisis critico de las practicas de la ciencia, su historiay el impacto
que ello tiene para la sociedad. Resulta complejo identificar y caracterizar los diferentes modelos
tedricos de la ciencia que reconfiguran sistemdticamente sus postulados, lenguajes y métodos,
promoviendo relaciones interesantes entre el conocimiento cientifico con los problemas, la cultura 'y
los valores de una época, contribuyendo de manera razonable a que el estudiantado se motive por
aprender vy el profesorado por ensefiar quimica porque les resulta mas cercana, valiosa e interesante
para comprenderla, intervenir en un mundo en compleja transformacion.

Frente a las incertidumbres que enfrenta el profesorado de quimica, durante mi conferencia intentaré
problematizary caracterizar una Quimica Ciudadana, que puede orientar la implementacion del nuevo
curriculo de ensefianza secundaria, promoviendo innovaciones originales y creativas en la educacién
quimica que favorezcan una mayor vinculacion de la resolucion de problemas con las necesidades
territoriales, ambientales, sociales y econdmicas de nuestros paises, colaborando en una nueva
cultura docente mas interesante y prometedora intelectualmente.

Enlace al video de la conferencia del Dr. Quintanilla-Gatica

https://drive.google.com/file/d/1xC6DeNMZTdxa2x7srT175sZ)JdaOLIAhM/view?usp=share link
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Educacion STEAM: Anadlisis de debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades

Dr. Gabriel Pinto Candn

Universidad Politécnica de Madrid, Espafia

Reales Sociedades Espafolas de Fisica y de Quimica, Espaia

]
|

Nacié en Madrid (1962). Obtuvo la licenciatura (especialidad de Quimica Fisica, 1985) y el doctorado
(1990) en Ciencias Quimicas por la Universidad Complutense de Madrid. Desde 1986 ha sido profesor
en la ETS de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid, donde actualmente es
Catedratico de Universidad (area de Ingenieria Quimica) y ocupa los cargos de secretario y
Coordinador de Innovacién Educativa. Su labor docente se ha centrado especialmente en la ensefianza
de Quimica de primeros cursos de Ingenierias. Ha dedicado parte de su labor investigadora a estudios
de espectroscopia aplicada, asi como de propiedades dpticas y eléctricas de materiales poliméricos,
sobre lo que ha publicado una treintena de articulos (en revistas como Polymer Composites, Optical
Materials, Journal of Applied Polymer Science y Journal of Materials Science). Esta tarea la ha
simultaneado con investigaciones en Didactica de la Quimica y de la Ingenieria, abarcando aspectos
como enfoques Ciencia-Tecnologia-Sociedad, aprendizaje basado en problemas, mentorias entre
alumnos, aprendizaje activo y otras metodologias. Ha publicado al respecto varios libros y mas de 80
articulos, en revistas como Journal of Chemical Education, The Chemical Educator, Anales de Quimica,
European Journal of Engineering Education, Education in Chemistry, Educacid Quimica, Anuario
Latinoamericano de Educacion Quimica, Educacién Quimicay Chemical Engineering Education.
También sobre temas educativos, ha participado en unos 70 congresos e impartido conferencias en
varios paises y en distintas Universidades espafiolas. Miembro de Sociedades Cientificas como la Real
Sociedad Espafiola de Quimica, Societat Catalana de Quimica, IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry), IGIP (International Gesellschaft fiir Ingenieurpadagogik), SEFI (Société
Européenne pour la Formation des Ingénieurs), e ICUC (International Center for First-Year
Undergraduate Chemistry Education), es coordinador del Grupo de Innovacién Educativa de la U.P.M.
de “Didactica de la Quimica” y ha liderado iniciativas para la divulgacién de la Ciencia, destacando la
creacion del portal Web cuya direccién se recoge al final, y la coautoria del libro “Quimica al alcance
de todos” (Ed. Pearson, 2006), premiado en el certamen nacional de “Ciencia en Accion”. Posee los
premios de la Universidad Politécnica de Madrid a la “Investigacidn para profesores menores de 35
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afios” (1997), a la “Innovacion educativa” (2004, 2009), a la “Labor desarrollada por los Grupos de
Innovacion Educativa” (2008) y a la “Excelencia docente” (2007).

Resumen de la conferencia del Dr. Pinto Cafidn
Educacion STEAM: Andlisis de debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades

Se introducen brevemente las caracteristicas de la denominada educacién STEM o STEAM, conocida
asi por las siglas en inglés de los términos Science, Technology, Engineering, Mathematics y Arts.
Seguidamente, se expone someramente el fundamento de la metodologia DAFO (debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades) o FODA (SWOT en inglés), una herramienta de analisis
estratégica muy utilizada en empresas e instituciones para obtener diagndésticos sobre una situacidn
determinada, un servicio, etcétera, y facilitar propuestas de mejoras. En concreto, se emplea el andlisis
DAFO de estilo narrativo para presentar una serie de reflexiones sobre la educacion STEM o STEAM.
Se valora que, sin ser una novedad conceptual o metodolégica relevante desde el ambito de la
didactica de las ciencias, si puede servir para impulsar la educacidn en ciencia y tecnologia, desde las
primeras etapas formativas, promover la reflexion del profesorado sobre el uso de nuevas situaciones
de aprendizaje interdisciplinares, y catalizar la colaboracion entre docentes de distintas areas.
Finalmente, se sugieren, a modo de ejemplo, algunos recursos y ejemplos concretos para la educacion
STEM y STEAM.

El articulo completo fue publicado en el volumen 109 - Nimero Extra de la Revista Anales de la
Asociacion Quimica Argentina. Enero - Diciembre 2022, pp. 114-121.

Enlace al video de la conferencia del Dr. Pinto Cafion

https://drive.google.com/file/d/13kwHvfJEmsYoReigW480RN5dtee WFYPk/view?usp=share link
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Eje 1

INDICE DE TRABAJOS POR EJE TEMATICO

Titulo y autores/as CETNED

Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodoldgicas en

. ; 39
diferentes areas

1-01

POSTERS PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES DE INGENIERIA
40-44
Carolina Gomez Segade, Andrea Maggio, Elira Miranda, Miria Baschini

1-02

ESTILOS DE APRENDIZAJE: MODELO DE LA PROGRAMACION NEUROLINGUISTICA

(PNL) EN LOS ESTUDIANTES DE QUIMICA DE LA UNLP
45-49
Daniela Caichug, Maricel Caputo, Diego Colasurdo, Gonzalo Carreras, Matias Pila, Danila

Ruiz

1-03

PRACTICA EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS INGENIERIAS

Andrea Maggio, Maria del Carmen Jiménez, Milagros Gdmez Mattson, Daniel Garcia, 50-55
Edelweiss Rui, Elira Miranda, Carolina Gdmez Segade, Miria Baschini

1-04

REVISANDO ESTRATEGIAS, CAPITALIZANDO EXPERIENCIAS. QUiMICA EN EL CBC UBA
56-58
Estela Maria Andrade, Alejandra Iribarne, Cecilia Diana Di Risio

1-05

EDUCACION ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL: EL ABORDAJE DEL ROTULADO DE
ALIMENTOS EN DISTINTOS CONTEXTOS EDUCATIVOS 59-64

Paula Giménez, Irma Verdnica Wolf

1-06

ALGUNOS DATOS Y REFLEXIONES SOBRE LA ENSENANZA DE QUIMICA GENERAL Il DE

LA UNIVERSIDAD DE SAN LUIS, PARA EL PERIODO 2011-2021
65-70
Virginia Martinez, Sebastian Larrégola, Ulises Gonzalez, Jorge Diaz, Maria Alvarez,

Fernando Suvire

1-07

EXTRACCION SELECTIVA DE PIGMENTOS NATURALES DE HOJAS DE MALBEC: UNA
EXPERIENCIA DE LABORATORIO PARA ESTUDIANTES DEL PROFESORADO EN QUIMICA

Mariela Assof, Viviana Jofré, Patricia Albornoz, Susana Bravo, Mariela Casadidio, 71-76
Gabriela Fava, Karina Fontemachi, Romina Jabdor, Fernanda Mezzenasco, Gabriela
Sotile, Paula Videla

1-08

REPENSANDO LA ENSENANZA DE LA QUIMICA ORGANICA BASICA

Diego D. Colasurdo, Matias Pila, Maricel Caputo, Javier Carreras, Daniela Caichug 77-80
Rivera, Sergio Laurella, Danila Ruiz

1-09

PROPUESTA DE UNA NUEVA ESTRATEGIA PARA LA ENSENANZA DE ANALISIS

ORGANICO
; ] 81-84
Maricel Caputo, Daniela Margoth Caichug Rivera, Matias Nicolas Pila, Javier Gonzalo

Carreras, Diego Colasurdo, Danila Lujan Ruiz, Sergio Luis Laurella

1-10

ENSENANZA DE QUiIMICA ORGANICA UNIVERSITARIA: UN DESAFIO CONSTANTE
85-89
Carola del Valle Tapia
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Titulo y autores/as CETNED

EL TRABAJO INTEGRADOR EN EL LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA COMO
HERRAMIENTA PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA INVESTIGACION

1-11 90-95
Ivana Casariego, Agustina Romeo, Fabiana Leotta, Fernando Peralta, Florencia Burgui,
Ezequiel Vidal, Claudia Domini, Mariano Garrido
ESTRATEGIAS DE INTERNACIONALIZACION DEL CURRICULO: UNA EXPERIENCIA EN EL

1-12  CURSO ESTRUCTRA DE LA MATERIA 96-99
Jesica A. Tello, M. Paulina Montafia, Gabriela V. Ferrari
ESTUDIOS CINETICOS DE REDUCCION DE DIFERENTES PEROXIDOS FRENTE A ION

1-13 |ODURO EN MEDIO ACIDO 100-104
Virginia Martinez, Jorge Diaz, Maria Alvarez, Fernando Suvire, Sebastian Larrégola
COMPETENCIA DE COMUNICACION EFECTIVA: UNA MIRADA HACIA ADENTRO EN
ASIGNATURAS DE QUIMICA

1-14 105-110
Maximiliano Delletesse, Verdnica Capdevila, Luisa Franchi, Paula Vitale, Julia Tasca,
Mariana Laborde
LAS ARTES VISUALES COMO RECURSO PARA LA ENSENANZA DE CONCEPTOS DE

1-15 QUIMICA: COMBUSTION Y ESTADOS DE OXIDACION 111-116
Miguel A. Martinez, Carla V. Janyistabro, Dina J. Carp
PRACTICAS DE QUIMICA ANALITICA: HACIA UN PROCESO DE APRENDIZAJE
AUTORREGULADO

1-16 ) . ) o ) 117-122
Lenis Jesser, Mateo Dominguez, Brisa Budareto, Franco Pecini, Maria Loreta Sena
Marani, Anabela Lorenzetti, Mariano Garrido, Claudia Domini
CONOCIENDO LA COMPOSICION QUiMICA DE LOS ALIMENTOS A TRAVES DE
ACTIVIDADES EXPERIMENTALES SIMPLES

1-17 123-128
Ludmila Elisabet Vallejos, Silvina Reyes, Ana Blanca Ocampo, Silvina Rebechi, Irma
Verdnica Wolf
DISENO DE DEMOSTRACIONES EXPERIMENTALES CORTAS (DECs) PARA EL AULA

1-18  APLICADAS A LA ENSENANZA DE QUIMICA DE SOLIDOS INORGANICOS 129-133
Agustina Dalla Fontana, Silvia Alconchel
ENSENANZA REMOTA DE EMERGENCIA Y ENSENANZA EN LINEA EN QUIMICA

1-19  GENERAL 134-139
Mariela J. Llanes, Laura A. Nufiez, Magda A. Figueroa, Mario R. Molina
TALLERES SENCILLOS PARA LOS PRIMEROS PASOS EN EL APRENDIZAIJE DE QUI'MICA

120 ORGANICA 140-144
Carla V. Janyistabro, Marcela A. Rohr, Miguel A. Martinez, Elira S. Miranda, Dina J. Carp
EMOCIONES VINCULADAS AL ESTUDIO DE COMPUESTOS QUiMICOS CON

1.21 ESTUDIANTES DE PRIMER ANO DE INGENIERIA 145-150

Rebeca Purpora, Bianca Norrito, Graciela Valente
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Titulo y autores/as CETNED

ENSENANZA DE ELECTROQUIMICA: PROPUESTA DE UNA TABLA COMPLEMENTARIA
1-22 DE POTENCIALES DE REDUCCION 151-155

Mercedes Barquin, Marcelo Castillo, Alfio Zambon

USO DEL CINE DE CIENCIA FICCION PARA LA ENSENANZA DE LA SEGURIDAD QUI'MICA
1-23 156-160
Delfina Bunda, Laureano Sabatier

CROMATOGRAFIA: PRACTICAS EDUCATIVAS DEL LABORATORIO A LA CASA, UNA

FORMA DIFERENTE DE APRENDER
1-24 161-165
Daniela Locatelli, Eliana Guadalupe Pinna, Alicia Stocco, Maria Antonella Porta, Sandra

Rodriguez, Alejandra Camargo

ESTABILIDAD QUIMICA DE CARBONES VEGETALES TRATADOS CON ACIDOS
1-25 166-171
Clara Parzanese, Nicolas Gomes Alicandro, Leonel A. Long, Pablo M. Arnal

UNA PROPUESTA MOTIVADORA COMO PUERTA DE ENTRADA PARA LA ENSENANZA

DE LA QUiMICA EN LA ESCUELA SECUNDARIA
1-26 . . . . . . . . ra ’ 172_177
Christian Saporito Magrifia, Fabiana Lairion, Lila Lépez Montaifana, Aldana Rodriguez,

Guadalupe Pagano, Marisa Gabriela Repetto

AFIANZANDO CONCEPTOS A TRAVES DE LA INVESTIGACION
1-27 178-180
Adela Isabel Mercado, Mercedes Rocio Tapia, Yanina Brenda Herrera

ADAPTACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES
1-28 (TIC) EN LA ENSENANZA DE QUIMICA ORGANICA 181-186

Oriana Barrios, Maria Rosas, Luciano Abriata, Celeste Aguirre Pranzoni

DETERMINACION DE CONCENTRACION DE POLIFENOLES EN MUESTRAS VEGETALES
1-29 187-190
Ma. Guadalupe Bertoluzzo, Stella Maris Bertoluzzo, Alan Ismael Tobares

YOUTUBE COMO ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE QUIMICA PARA LA CARRERA
1-.30 LICENCIATURA EN NUTRICION 191-194

Virginia Martinez, Jorge Diaz, Maria Alvarez

ESTUDIO DE CASOS: EJEMPLOS DE SU APLICACION EN QUIMICA ORGANICA II
1-31 195-198
Viviana Loida Wright

UN RECORRIDO HISTORICO SOBRE LOS ALIMENTOS Y LA ALIMENTACION:
1-32  EXPERIENCIA AULICA UNIVERSITARIA 199-204

Paula Giménez, Irma Verdnica Wolf

PROMOVIENDO NUEVAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EN QUIMICA ORGANICA

1-33  Diego Colasurdo, Maricel Caputo, Daniela Caichug Rivera, Javier Carreras, Sergio 205-208
Laurella, Matias Pila
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Titulo y autores/as Paginas

1-34

VOLVIMOS A LA PRESENCIALIDAD Y A LA NORMALIDAD

Sandro J. Gonzalez, Alejandro Ferrero, Cinthia T. Lucero, Marcela Gonzalez, Sabrina 209-214
Balda, Miguel A. Muioz

EJE 2

Contribucion de la Quimica al Desarrollo Sostenible 215

2-01

PREPARACION DE UN BARNIZ BASADO EN RESIDUOS POLIMERICOS COMO

COMPLEMENTO EXPERIMENTAL PARA ESTUDIANTES DE INGENIERIA
216-221
Rocio Boriglio, Santiago Dobler, Mateo Lesta, Nazareno Scocco, Maria Eugenia Taverna,

Paula Carolina Garnero

2-02

APORTE DE LA UNIVERSIDAD A LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: DIAGNOSTICO Y

PROPUESTA
222-227
Manuela Vazquez, Jesica Pettitti, Joel Mércol, Paulo Gianoglio, Ernesto Galiano, Paula C.

Garnero

2-03

MICROPLASTICOS Y AGUA, UNA MEZCLA NO SALUDABLE
228-233
Fiamma Bayer, Sandra A. Hernandez

2-04

ORGANIZACION DE UN CURSO DE QUIMICA CON ORIENTACION AL DESARROLLO
SOSTENIBLE 234-237

Gustavo P. Romanelli, Diego M. Ruiz

2-05

LA QUIMICA EN LA REUTILIZACION DE RESIDUOS SILICEOS DE ORIGEN INDUSTRIAL
238-243
Milagros Otegui Alexenicer, Fernando Ivorra, Vanesa Fuchs, Carla di Luca, Paola Massa

2-06

EXPERIENCIAS DE QUIMICA VERDE EN EL LABORATORIO
244-249
Valentin Sosa, Francisco Pepe llluzzi, Ignacio Isolabella, Ilan Weiser, Patricia Della Rocca

2-07

REFLEXIONES EN TORNO A ALCANCES, LIMITES Y POSIBILIDADES DE UNA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES AMBIENTALIZADA PARA EL NIVEL PRIMARIO 250-255

Natalia Couselo

2-08

CALENTADORES SOLARES: UNA PROPUESTA DIDACTICA DE ENSENANZA SUSTENTABLE
DESDE EL ENFOQUE CTSA 256-261

Lisette A. Ramirez, Dainy Marcos, Jésica L. Guaymas, Milagros Garcia Armario

2-09

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS COMO ALTERNATIVA SUSTENTABLE: ¢MITO O
REALIDAD? 262-267

Jésica L. Guaymas, Sandra A. Hernandez

2-10

ECO JABON, UNA PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE
LA QUIMICA 268-273

Claudia Beatriz Escobar

2-11

PRODUCTOS DE HIGIENE FEMENINOS: EQUILIBRIO ENTRE SALUD Y AMBIENTE
274-279
Elena B. Corbalan Cérdoba, Sandra A. Hernandez
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2-12

Titulo y autores/as CETNED

LA QUIMICA VERDE COMO IMPULSOR DE PRACTICAS PROFESIONALIZANTES EN
INGENIERIA 280-285

Gladys E. Machado, Manuel Alvarez Davila

2-13

PROYECTO DE FIN DE CARRERA ABORDADO MEDIANTE LA EDUCACION AMBIENTAL Y
STEAM: REMOCION DE HIDROCARBUROS COSTEROS POR MEDIO DE ADSORBENTES
NATURALES 286-291

Florencia Alvarez, Walter Acosta, Francisco Torres, Mirko Ciampichini, Maite Sufier

EJE 3

Educacién en Quimica mediada por tecnologias 292

3-01

ENSENANZA DE LA ESTEREOQUIMICA A PARTIR DEL USO DE SIMULADORES
293-298
John Sebastian Mondragén Paez, Jhennifer Montealegre Sanchez

3-02

POSIBILIDADES EDUCATIVAS DE LA REALIDAD VIRTUAL Y LA REALIDAD AUMENTADA
EN INGENIERIA QUIMICA 299-304

Marcelo M. Gémez, Nancy E. Saldis, Carina M. Colasanto, Claudia T. Carrefio

3-03

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES MEDIADAS POR TIC PARA LA ENSENANZA DE

TECNICAS DE LABORATORIO EN LA ESCUELA MEDIA
305-310
Juan Manuel Rudi, Paula Gatti, Maria Silvina Reyes, Daniel Larpin, Maria Carolina Rey,

Mara Batistela, Pablo Spontdn

3-04

DESARROLLO Y ANALISIS DE UN LABORATORIO VIRTUAL SOBRE CALORIMETRIA

ANIMAL
. . . . ’ . ’ o) 7 311-316
Elizabeth Robello, Paula Denise Prince, Ezequiel José Hid, Juana Inés Mosse, Mailén

Aluminé Masetelle Espdsito, Mdnica Galleano

3-05

LAS ACTIVIDADES EXPERIMENTALES EN QUiMICA DURANTE LA PANDEMIA DE COVID-
19 317-322
Gabriel Leonardo Medina, Camila Mufioz, Hugo Granchetti, Ignacio Julio Idoyaga

3-06

REFLEXIONES EN RELACION A LA ENSENANZA DE QUiMICA INORGANICA: NUEVAS
FORMAS DE ENSENAR Y APRENDER 323-327

Lucio Eisenack, Héctor Odetti

3-07

DESAFiOS EN LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE ANALISIS QUIMICO INSTRUMENTAL DE
SUELO EN VIRTUALIDAD 378-333

Maria Alejandra Goyeneche, Andrea Paola Guisolis, Lydia Raquel Galagovsky

3-08

ENSENANZA EN LINEA PARA EL TEMA ACIDO-BASE EN QUIMICA GENERAL DURANTE
EL CONTEXTO DE PANDEMIA 334-338

Mariela J. Llanes, Magda A. Figueroa, Laura A. Nufiez, Mario R. Molina
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Titulo y autores/as CETNED

INTEGRACION DE LAS TIC EN LA PROPUESTA DE ENSENANZA DE LAS SUSTITUCIONES

NUCLEOFILICAS UNI Y BIMOLECULARES
3-09 339-342
Maricel Caputo, Daniela Margoth Caichug Rivera, Matias Nicolas Pila, Javier Gonzalo

Carreras, Diego Colasurdo, Danila Lujan Ruiz, Sergio Luis Laurella

QUIMICA 2.0: EL DESAFIO DE DISENAR UNA PROPUESTA DE EXTENSION A DISTANCIA

3-10  Maria Clara Zaccaro, Maria Cecilia Tannuri, Silvina Victoria Garcia, Lea Vanessa 343-347
Santiago, Matias Gabriel Krujoski, Juan Esteban Mifio Valdés

USO DEL SOFTWARE AVOGADRO EN UN CURSO INTRODUCTORIO DE QUIMICA
3-11  UNIVERSITARIA 348-353

A. Ivone Saiz, Paola Massa

EL ROL COMUNICATIVO DE LAS IMAGENES EN PROPUESTAS PARA EL APRENDIZAJE Y
3.12 ENSENANZA DISPONIBLES DURANTE LA PANDEMIA 354-359

Tania A. Curin Nufiez, Andrea S. Farré, Andrés Raviolo

INDAGACION Y DESARROLLO DE HERRAMIENTAS EVALUATIVAS TIC EN QUIMICA
3.13 ANALITICA EN EL MARCO DEL APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO 360-363

Clarisa Cienfuegos, Karina Mansilla

¢POR QUE ELEGIR SISTEMAS ALTERNATIVOS DE EVALUACION EN LA TRANSICION
3.14 VIRTUALIDAD-PRESENCIALIDAD POSTPANDEMIA? 364-369

Marcela Almassio, Romina Ocampo

RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA: EL CASO
3-15 DELPH 370-375
Paola Otero, Maria Paz Gazzola, Maria Rita Otero, Viviana Carolina Llanos

ANALISIS DEL DISENO EXPERIMENTAL DE DOS LABORATORIOS REMOTOS DIFERIDOS

316 PARA LA ENSENANZA DE LA VALORACION ACIDO-BASE EN QUIMICA 376-381
Eric Montero-Miranda, Fernando Capuya, Carlos Arguedas-Matarrita, Fiorella Lizano

Sanchez, Ignacio Idoyaga

DEL INFORME TECNICO AL USO DE HERRAMIENTAS COLABORATIVAS 2.0
3-17 382-387
Marcela Almassio, Romina Ocampo

REPRESENTACIONES QUIMICAS UTILIZADAS EN SIMULACIONES DEL FENOMENO DE
3.18 OXIDO-REDUCCION 388-393

Sandra Vazquez, Nora Raquel Nappa

TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS DE DETECCION EN ELAPRENDIZAJE DE LA QUIMICA

ANALITICA
3-19 . . 394-399
Lautaro Mezquita, Rocio Picco, Fiorella Rodriguez, Facundo Paredes, Daniela Navarro,

Ezequiel Vidal, Mariano Garrido, Claudia Domini

CINETICA DE ELECTRODO: USO DE VOLTAGRAMAS SIMULADOS PARA ANALIZAR
REACCIONES HETEROGENEAS DE TRANSFERENCIA ELECTRONICA (PROPUESTA DE
ENSENANZA) 400-405

Dora A. J. Barbiric, Adrian C. Razzitte

3-20
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Titulo y autores/as Paginas

APLICACION DE QUIMICA COMPUTACIONAL EN EL ABORDAJE CURRICULAR Y EL
3.21 ANCLAJE PEDAGOGICO EN QUIMICA MEDICINAL 406-410

Gabriel Jasinski, M. Florencia Martini, Albertina Moglioni

Eje4 Educacion en Quimica en contexto y en interdisciplina (CTSA, STEAM, ApS) 411

EXPERIENCIA DE NIVEL UNIVERSITARIO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE EN EL

MICROCENTRO DE LA CIUDAD DE BAHiA BLANCA
4-01 412-417
Yamila S. Grassi, Juliana B. Rial, M. Fernanda Martin, Micaela Gonzélez, Luana Ostertag

Naumik, Luana Pérez Garate, Carmen Y. Quispe, Lola Rios, Modnica F. Diaz

ENTRE EL HIELO Y EL FUEGO: LA ENSENANZA DE TEMAS DE ALIMENTOS EN EL MUNDO
402 DE GEORGE R.R. MARTIN COMO PROPUESTA CTS. 418-422

Damian Lampert, Silvia Porro

ELECTROQUIMICA EN LA SECUNDARIA: APORTES PARA EL APRENDIZAJE
403 CONTEXTUALIZADO Y BASADO EN PROBLEMAS SOCIOCIENTIFICOS 423-428

Rosario Anthonioz-Blanc

TALLER “¢QUE ROL TIENE EL AGUA EN TU VIDA?”: EXPERIENCIA DE ABORDAIJE EN
4-04 ESCUELAS MEDIAS DENTRO DE UNA RESERVA DE BIOSFERA 429-434

Jazmin Glustein, Andrés Espinoza Cara

LA QUIMICA DETRAS DEL ESMALTADO DE UNAS
4-05 435-440
Fiamma Bayer, Sandra A. Hernandez

PROPUESTA DE ARTICULACION DE SABERES DE QUIMICA ORGANICA Y DE

ANTROPOLOGIA EN UN MUSEO DE CIENCIAS
4-06 441-446
Maria Emilia Pérez, Silvia Marina Andrade, Ana Paula Chiramberro, Maria Soledad

Scazzola

ENSENAR Y EVALUAR APLICANDO LA METODOLOGIA POR PROYECTOS EN EDUCACION
4-07 UNIVERSITARIA 447-452

Gustavo Belletti, Sonia Bocanegra, Silvia Alconchel

LECTURA DEL ETIQUETADO EN ALIMENTOS: UNA INFORMACION IMPORTANTE A
4-08 LAHORA DE ELEGIR UN PRODUCTO. 453-458

Maria Fernanda Zuenger

Perspectiva de género, diversidad y educacion inclusiva en la ensefanza de la

Quimica

LA EXPERIMENTACION COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL ACERCAMIENTO DE
5.01 ALUMNOS CON DISCAPACIDAD INTELECTUAL A LA QUIMICA 460-465

Maria Eugenia Taverna, Mara Lis Polo, Maria Evangelina Zocola, Melisa Bertero

LA PERCEPCI()N’DE LA ESI EN NUESTRAS AULAS DESDE LA PERSPECTIVA ESTUDIANTIL
5-02 EN ESCUELAS TECNICAS DE LA REGION DE BAHIA BLANCA 466-471

Walter Acosta, Beatriz Marron
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5-03

Titulo y autores/as CETNED

LA FORMACION EN QUIMICA DESDE EDADES TEMPRANAS: UNA PROPUESTA DESDE
LAS VOCACIONES CIENTIFICAS CON ENFOQUE DE EQUIDAD DE GENERO 472-477

Carmen del Pilar Suarez Rodriguez, Marisa Gabriela Repetto

5-04

EDUCACION SEXUAL INTEGRAL (ESI) Y CIENCIAS: ¢ES POSIBLE UN ABORDAIJE
TRANSVERSAL? 478-483

Fiamma Bayer

5-05

¢QUE ENTENDEMOS POR SALUD? ALIMENTACION SALUDABLE CON PERSPECTIVAS
DESDE LA ESI 484-488

Jésica L. Guaymas, Lisette A. Ramirez, Dainy Marcos y Milagros Garcia Armario

EJE6

Estrategias de articulacion de saberes quimicos entre niveles educativos 489

6-01

CONGNICION SITUADA EN QUIMICA ANALITICA UTILIZANDO HERRAMIENTAS TIC:
ARTICULACION ENTRE EL NIVEL UNIVERSITARIO Y EL NIVEL MEDIO 490-492

Clarisa Cienfuegos, Karina Mansilla

6-02

ARTICULANDO SABERES Y RECURSOS ENTRE LA EDUCACION SECUNDARIA Y EL
INGRESO A LA UNIVERSIDAD 493-498

Natalia Vessena, Sandra A. Hernandez

6-03

1° PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA A TRAVES DE LA OBSERVACION DE LA
NATURALEZA Y LAS CIUDADES, UNA ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EN LA EDUCACION
PRIMARIA 499-504

Estefania Engard, Maria Gisela Feller y Maria Elena Canafoglia

6-04

LA METACOGNICION Y EL FORTALECIMIENTO DE LA COMPRENSION LECTORA PARA LA

ENSENANZA DE LA QUIMICA £05-510
Carina Colasanto, Claudia Carrefio, lvana Aiassa, Nancy Saldis, Marcelo Gomez,

Verdnica Berdifia, Agustin Pirillo, Alejo Trossero

6-05

PRUEBAS DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA Y MICROBIOLOGICA PARA
BIOETANOL PREPARADO POR ESTUDIANTES DE SECUNDARIA 511-516

Marcelo Castillo, Leila Haro, Laila Mansilla, Milena Melisani, Antonella Dan Cérdoba

6-06

ARTICULACION ENTRE LA UNIVERSIDAD Y LA EDUCACION SECUNDARIA
AGROPECUARIA 517-521

Ethel Coscarello, Maria Laura Gémez Castro, Claudia Larregain

6-07

CIENTIFICOS POR NATURALEZA. UNA EXPERIENCIA CON ALUMNOS PREESCOLARES

Sandra Vazquez, Ariel Maratta

522-527

6-08

DESAFiOS QUIMICOS EN EL LABORATORIO ESCOLAR

Jesus A. Vila, Fabio E. Malanca

528-532
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Titulo y autores/as Paginas

Evaluacion de saberes quimicos

LA VUELTA A LA PRESENCIALIDAD: LA EVALUACION COMO HERRAMIENTA PARA
7.001  SUPERAR LAS DIFICULTADES 534-539

Nayla J. Lores, Fiama Bonomi, M. Soledad Islas

CLASES PARTICIPATIVAS Y EVALUACIONES ALTERNATIVAS PARA GRUPOS REDUCIDOS
7.02 DE ESTUDIANTES EN CURSOS DE FISICOQUIMICA 540-545

Pedro A. Flores, M.Rosario Soriano

NUEVAS HERRAMIENTAS PARA ANALIZAR DATOS ACADEMICOS. UN EJEMPLO DE

APLICACION EN QUIMICA INORGANICA
7-03 546-551
Ailin Florencia Aguilar, Irene Lazzarini Behrmann, Eduardo Reciulschi, Silvia Cerdeira,

Helena M. Ceretti

ANALISIS DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION ESCRITA PARA REPENSAR LA
7-04 ENSENANZA EN COMPETENCIAS A NIVEL UNIVERSITARIO 552-557

Romina Biotti, Graciela Olmos, Adriana Acosta

INCIDENCIA DE LA PANDEMIA EN EL RENDIMIENTO ACADEMICO DE ESTUDIANTES DE
7-05 UN CURSO DE QUIMICA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS 558-563

Mariano Acosta, Maria F. Castro, Elena V. Brusau, Enrique Vega

DIFICULTADES EN RELACION A HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO
7.06 EVIDENCIADAS EN EVALUACIONES DE TRABAJOS PRACTICOS DE QUIMICA ORGANICA  564.569

Marisa Nile Molina

UNA MIRADA CRITICA Y SUPERADORA DE UNA EXPERIENCIA EVALUATIVA EN
7-07 QUIMICA GENERAL 1 EN EL PASO A UNA BIMODALIDAD 570-575

Daniela Maza Vega, Leticia Gloria Lapasta

EFECTOS DE LA PANDEMIA EN EL DESEMPENO ESTUDIANTIL

7-08  Diego Colasurdo, Maricel Caputo, Daniela Caichug Rivera, Javier Carreras, Sergio 576-579
Laurella, Matias Pila

APRENDIZAJE DE QUIMICA INORGANICA BASADO EN PROBLEMAS (ABP)
7-09 580-585
Lucrecia Medina Cdordoba

EDUCACION AMBIENTAL VINCULADA A LA EVALUACION DE CAPACIDADES
PROFESIONALES PARA EL SURGIMIENTO DE UNA SOLUCION A LOS INCENDIOS
7-10 FORESTALES 586-591

Walter Acosta, Ariana Montenegro, Lucero Leguizamon, Nahoby Duarte, Nicolds
Gottau, Lucas Romero

PROPUESTA DE EVALUACION ENTRE PARES: ESTUDIO DE LAS ENERGIAS
7.11  ALTERNATIVAS DESDE UN ENFOQUE AMBIENTAL 592-596

Rocio Belén Kraser, Maria Paula Pelaez
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Titulo y autores/as Paginas

Formacion del profesorado de Quimica

ENFOQUE STEM EN UN POSGRADO DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

8-01 Raquel Bazan, Gonzalo Barbero, Carina Colasanto, Marcelo Gémez, Nancy Larrosa, Abel ~ 598-603
Lépez, Nancy Saldis, Hernan Severini

REDESCUBRIENDO LA ENSENANZA DE LA METODOLOGIA DEL ABP, EN EL
8-02 PROFESORADO DESDE LO COTIDIANO 604-608

Sandra Arrieta

PLANES DE ESTUDIOS DE PROFESORADOS DE CIENCIAS NATURALES: COMPARACION
803 ENTRE LOS DE QUIMICA Y CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA U.N.T. 609-612

Rubén J. Barrios, José L. Giardina, Rosana E. Gonzalez, Maria G. Medina

FORMACION INICIAL EN EL CONTEXTO DEL MODELO INTERCONECTADO. PROPUESTA
8-04 DE UN INSTRUMENTO PARA EL ANALISIS DE MICROCLASES 613-618

Tatiana Pujol-Cols, Guillermo Cutrera, Maria Basilisa Garcia

DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO PROFESIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE
805 PROFESORES DE QUIMICA. UN ANALISIS CENTRADO EN LOS PROCESOS REFLEXIVOS 619-624

Ma. Fernanda Echeverria, Maria B. Garcia

TALLER EXPERIMENTAL A DISTANCIA BASADO EN MODELIZACION PARA EL

8.06 PROFESORADO EN QUiMICA DURANTE LA PANDEMIA DE COVID 19 625.630
Andrés Espinoza Cara, Maria Constanza Bauza, Rocio Limao, Marcos Aghemo, Julieta

Giri, Celeste Fiordani

APROXIMACIONES DIDACTICAS A LA MINERALOGIA CON HERRAMIENTAS VIRTUALES
807 ENELPROFESORADO EN QUIMICA 631-634

Celia Edilma Machado, Sebastian Osvaldo Simonetti, Maria Constanza Bauza

IMPLEMENTACION DE UN DISPOSITIVO PARA LA PRACTICA DE FUTUROS DOCENTES
8-08 DEQUIMICA 635-639

Maria Nilda Chasvin Orradre, Maria de los Angeles Hernadndez, Carina Santos Bono

EJE9 Historiay epistemologia de la Quimica y de su ensefianza 640

LA CONTROVERSIA HISTORICO-EPISTEMOLOGICA SOBRE LA EXISTENCIA DE
9.01 CITOCROMOS EN LA RESPIRACION CELULAR 641-645

Martin Pérgola, Lydia Galagovsky

LA LEY Y EL ORDEN: SOBRE DOS SORPRENDENTES (iY EXTENDIDOS!) ERRORES EN LA
9-02 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES 646-651

Valeria Edelsztein, Claudio Cormick

REFLEXIONES DIDACTICAS Y EPISTEMOLOGICAS ACERCA DE LA TABLA PERIODICA DE
9.03 LOS ELEMENTOS, CONSECUENCIAS DIDACTICAS Y PROPUESTAS PARA SU ENSENANZA 652-657

Martin Pérgola
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Titulo y autores/as

Paginas

¢QUE CREEN LOS ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS SOBRE LA NATURALEZA DE LA

9-04

CIENCIA Y DE LA QUIMICA?

Rodolfo Vergne, Benjamin Sandoval, Bibiana Manuel, Carina Rubau, Sandra Arreceygor,
Verodnica Félix, Natalia Ordenes, Camila Mufioz, Antonela Suarez, Valeria Alcala, Franco
Baydn, Ana Laura Mateos

658-662

EJE
10

Resultados de proyectos de investigacion educativa y de extension en
Quimica

663

10-01

EL TRABAJO EN TALLER CON ESTUDIANTES SECUNDARIOS SOBRE SUSTANCIAS
PSICOACTIVAS

Silvana Biolatto, Maria Alejandra Pacchioni, Claudia Drogo

664-669

10-02

IMAGENES SOBRE LA QUIMICA QUE POSEEN ESTUDIANTES PRIVADOS DE LIBERTAD

Carina Fornal, German Sanchez

670-675

10-03

ANALISIS DE VIDEOS REALIZADOS POR ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE QUIMICA
GENERAL CUANDO ABORDAN UNA TEMATICA PROPIA DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

Ma. Belén Manfredi, German H. Sanchez, Mauro Porcel de Peralta, Adriana E. Ortolani

676-681

10-04

ANALISIS DE LA SITUACION EN QUE SE ENCUENTRA UN CURSO DE 5TO ANO DE UNA
ESCUELA TECNICA AGRARIA DESDE LA ENSENANZA PARA LA COMPRENSION DE LA
QuimMicA

Benjamin Esteban Sandoval Diaz, Cecilia Musale

682-687

10-05

LAS HABILIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO EN ESTUDIANTES DE CARRERAS DE
CIENCIAS Y LA OPORTUNIDAD DE SU DESARROLLO EN COHORTES AFECTADAS POR EL
CONTEXTO DE PANDEMIA

Iris Dias, Sonia Maggio, Pablo Alvarez, Agostina Chapana, Leonardo Gatica, Aldana
Lemos, Eliana Lemos, Miriam Fraile

688-693

10-06

EVALUACION DE UN NUEVO PROYECTO UBANEX PARA LA PRACTICA SOCIAL
EDUCATIVA EN LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA - UBA.

Daniela S. Mansilla, Gisela C. Muscia, Beatriz Lantafio, Silvia E. Asis

694-697

10-07

RESIDENCIA COMO ESPACIO DE CURRICULARIZACION DE LA EXTENSION EN EL
PROFESORADO EN QUIMICA

Alcides J. Leguto, Maria Constanza Bauza, Claudia F. Drogo

698-702

10-08

NECESIDAD DE REFORZAR LA ENSENANZA PRACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN
EL NIVEL EDUCATIVO PRIMARIO EN LA NUEVA PRESENCIALIDAD

Luis Escudero, Mauricio Teves, Alicia Panini, Maria Isabel Zakowicz, Liliana Villega,
Myriam Villegas

703-706

10-09

DISENO E IMPLEMENTACION DE TALLERES AULICOS MEDIADOS POR REALIDAD
AUMENTADA EN NIVELES DE EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA

Maria Alejandra Carrizo, Marta Estefania Barutti, Sofia Belén Soto Amado, Noelia de los
Angeles Montes, Marisol Anahi Sosa, Julieta Anabel Siquila

707-712
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Titulo y autores/as CETNED

CIENCIA ACTIVA COMO ESTRATEGIA PARA MEJORAR EL PROCESO DE ENSENANZA Y
10-10 APRENDIZAJE DE LA QUIMICA 713-716

Katia Duran, Marianela Savio, Florencia Cora Jofré, Valentina Giacomino, Ana Ancafilu

LA EXTENSION EN QUIMICA A TRAVES DEL PROGRAMA UNIVERSIDADES POR LA

EMERGENCIA DEL COVID-19
10-11 ; 717-721
Carolina Castaio, Katia Duran, Ana Ancafil, Occhipinti Angela, Gladis Scoles, Silvia

Pattacini

EXPERIENCIA DE EXTENSION EN UNA ESCUELA RURAL COMO PROCESO
TRANSFORMADOR DE PRACTICAS EDUCATIVAS Y DE NVESTIGACION

10-12  Maria Belén Perez Adassus, Verdnica N. Scheverin, Aura Burbano Patifio, Paula Nicolas, ~ 722-727
Bruno J. Botelli, Victoria Colombo, Marianela Vanadia, Natalia Moreno, Lucia Schmidt,
M. Rosa Prat, M. Belén Nieto, M. Fernanda Horst, Verdnica Lassalle

REGANDO CONCIENCIA: LA ESCUELA SE CONVIERTE EN UN LABORATORIO

10-13  Edna Ximena Aguilera Palacios, Marfa Belén Colombo Migliorero, Eliana Rocio Nope 728-733
Vargas, Magdalena Palacio, Valeria Palermo, Gustavo Pablo Romanelli

OPINION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE LA NECESIDAD DE UN CURSO DE NIVELACION

PARA ACCEDER AL UNICO CURSO DE QUIMICA DE LA FCEIA
10-14 734-739
Verdnica M. Relling, Cristina S. Rodriguez, M. Eugenia Disetti, Gerardo Cami, Lautaro

Bosco

ACTITUDES RESILIENTES EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS DE PROFESORADO
UNIVERSITARIO EN BIOLOGIA Y LICENCIATURA EN GENETICA EN LA ASIGNATURA DE
10-15 QUIMICA ORGANICA 740-744

Teresa G. Espinosa, M. Daniela Rodriguez, Silvia C. Sureda, M. Angélica Sosa, Nora M.
Sosa
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EJE: Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodolégicas en diferentes
areas.

POSTERS PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES DE
INGENIERIA

Carolina Gémez Segade, Andrea Maggio, Elira Miranda, Miria Baschini

Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional del Comahue, Neuquén, Argentina
carosegade@gmail.com, miria.baschini@fain.uncoma.edu.ar

Resumen

Los estudiantes de primer afio y primer cuatrimestre de las carreras de Ingenieria Civil, Mecanica y Electrénica cursan de
manera simultanea la asignatura Introduccion a la Quimica, en la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional del
Comahue. Aunque se separan en moédulos, desarrollan en forma conjunta algunas actividades programadas. Como parte del
sistema de evaluacion de la catedra se les solicitd el disefio, realizacidn y presentacion de un pdster con un tema de su libre
eleccidn, que relacionara aspectos de su carrera con la quimica, y que pudiera presentarse para un publico de su eleccién.
La actividad solo fue planteada como obligatoria para quienes deseaban optar por la promocién de la materia. En este trabajo
se analizan: la cantidad de presentaciones realizadas, la eleccidén del trabajo grupal o en solitario, el apego a las consignas
establecidas por la catedra y los temas mas preponderantes de acuerdo a cada una de las carreras. Ademas de tratarse de
una actividad que genera entusiasmo y propone desafios que incrementaran sus competencias como estudiantes, este tipo
de tarea resulta en una interesante modalidad de evaluacidn acerca de los logros en relacién al aprendizaje de la disciplina.

Palabras clave: posters; ingenierias; quimica; competencias; evaluacién.

1. INTRODUCCION

El poster cientifico es una herramienta ampliamente utilizada en investigacion para transmitir, divulgar y
presentar resultados en congresos y/o reuniones académicas, lo cual puede emplearse como un recurso del
docente en su ensefianza (Rodriguez-Gonzalez, 2018). A través del disefio y elaboracion del mismo se promueve
la creatividad, el pensamiento critico y reflexivo, la responsabilidad y el compromiso, entre otras cualidades
(Salcines-Talledo y Gonzalez-Fernandez, 2019). Para los estudiantes de primer afio de sus carreras de ingenieria,
presenta un desafio importante el hecho de poder elaborar un pdster como modo de presentacidén de un tema
sobre el cual deberan previamente investigar, especialmente cuando esta presentacion serd tenida en cuenta
como una evaluacion mds dentro del listado de instancias de evaluacidn. Desde hace algunos afios se ha puesto
énfasis en el desarrollo de competencias en los estudiantes, luego egresados de las carreras de Ingenieria,
fomentando un plan de formacién integral a lo largo de los afios de cursado de sus carreras, que permitan al
egresar, un profesional preparado para abordar los desafios de su profesion. La propuesta de elaboracion de un
poster, en base a unas pocas directivas, completamente a cargo de sus decisiones, es un primer pequefo paso
en el camino de formacidon de competencias bdsicas y transversales, tales como: comprension lectora,
produccion de materiales, resolucion de problemas, autonomia en el aprendizaje y avanzar en destrezas
cognitivas generales (Canales y Schmal, 2013; Cerato y Gallino, 2013). Ademas, la actividad practica de realizar
un poster puede ser una via de iniciacién en la ciencia (Lepez, 2020).

El objetivo del presente trabajo consiste en revisar los alcances logrados, asi como los intereses particulares de
una promocién de estudiantes de carreras de ingenierias no quimicas, en la quimica basica de primer
cuatrimestre de su primer afio, reflejados en el disefio y presentacion de un pdster de temas a su eleccidn, siendo
esta actividad requerida como una evaluacién mas dentro del esquema de evaluaciones. A su vez, dado que la
presentacion tuvo caracter obligatorio solo para quienes optaran por acceder a la promocion de la materia, la
revision sobre la actividad en si misma, nos plantea el objetivo adicional de revisar los aspectos de la propuesta
gue deben ser mejorados cuando se plantea el trabajo al grupo de estudiantes.

2. METODOLOGIA

Asociacién Quimica Argentina - https.//www.aqa.org.ar/

40


https://www.aqa.org.ar/

ISBN 978-987-47159-6-8

AR Actas XIl Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
' Z Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica — JEQUSST 2022

En base a una guia de trabajo se les solicitd a los estudiantes de quimica de primer cuatrimestre de primer afio
de las carreras de Ingenieria Mecanica, Electrénica y Civil, explicar un tema a través de un poster que se relacione
con la carrera elegida y también con la disciplina quimica. La elecciéon del contenido fue libre, pudiendo realizarse
en solitario o entre dos autores, debiendo elegir a que publico dirigirse (publico en general, secundario, técnico,
etc.). El tiempo para realizar la tarea, a partir del momento de entrega de las consignas, fue de un mes. La
estructura de presentacion que se les solicitd, mediante una guia de trabajo mas explicacidn en clase, fue que
el material debia ser disefiado mediante el procesador que quisieran, pero finalmente debia subirse al espacio
propio de tarea en la Plataforma de educacion a distancia de la Universidad (PEDCO), en formato PDF, legible en
hoja tamafio A4, hoja horizontal o vertical, conteniendo como items: titulo, nombre de autor/es, pertenencia a
la Facultad de Ingenieria, desarrollo del tema (validez cientifica, imagenes informativas, buen vocabulario, etc.),
conclusiones generales y referencias bibliograficas.

3. RESULTADOS

La asignatura que retne a nuestros estudiantes, Introduccidn a la Quimica, se dicta durante los dos cuatrimestres
para el primer afio de todas las carreras de Ingenieria, excepto Ingenieria Quimica. Durante la primera mitad del
afio la cursan de acuerdo al plan de estudios, estudiantes de las Ingenierias Civil, Mecdanica y Electroénica,
conformando durante el primer cuatrimestre del afio 2022 un total de 434 inscriptos. Sin embargo, solo 229
estudiantes participaron total o parcialmente de las propuestas de trabajo del curso, siendo este grupo a quienes
denominamos “estudiantes activos”. La presentacion y aprobacién del pdster solo fue considerado requisito
obligatorio para quienes pretendian acceder a un cuestionario integrador para la promocion de la materia. Se
entregaron 135 posters, de los cuales un 36% se elaboraron en forma grupal y un 64% individual. De la totalidad
del grupo (434 alumnos inscriptos, 229 activos), fueron 185 quienes entregaron la tarea solicitada. En cuanto a
los requisitos de presentacion, la mayoria cumplié con el formato y el pedido de relacionar un tema de interés
con sus respectivas carreras, de acuerdo a lo definido en la guia de trabajo (94 y 89% respectivamente). En
cuanto a los items a seguir, un 44% no cumplid. La figura 1 muestra en graficos los porcentajes de quienes
entregaron respecto al total de alumnos activos (a), si lo hicieron de forma grupal o individual (b) y en relacién
al desemperio respecto del cumplimiento de las consignas (c).

categorias categorias categorias
B ENTREGARON B GRUPAL B CUMPLIERON
NO ENTREGARON INDIVIDUAL NO CUMPLIERON

FIGURA 1. Porcentajes de entrega o no de la tarea (a), forma en que lo hicieron (b) y cumplimiento de las consignas (c).

Puede observarse que una gran mayoria de los estudiantes activos presentd el trabajo propuesto, destacando
en este item que durante el mes pactado para su desarrollo fueron constantes las consultas acerca de la validez
de los temas, de su profundidad, de los desafios que este trabajo les planteaba. También es destacable que la
eleccidon mayoritaria para realizarlo fue de manera individual, lo cual puede deberse a que esta asignatura es del
primer cuatrimestre de primer afio de sus carreras y debido a las consecuencias de la pandemia por COVID-19
se acostumbraron a trabajar en forma solitaria. Mayoritariamente no se conocen al llegar a las aulas, siendo
estos espacios de los primeros que les permiten la interaccion.

Finalmente, en esta primera evaluacion de los resultados cabe destacar que sélo el 56% del total cumplié con
las consignas solicitadas, que fueron tanto una guia para establecer las directivas de las presentaciones como
un ensayo acerca de cuanta atencién ponen a lo solicitado. Este “desconocimiento de las normas” puede
asociarse a multiples factores, tales como la no lectura de ellas en principio, dificultad en la interpretacion, a un
desinterés en seguirlas, a una incomprension de la necesidad de unificar formatos de presentaciones, etc. Este
elevado numero de no seguir estrictamente las indicaciones solicitadas nos permite reflexionar acerca de cuan
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claramente eso ha quedado indicado, a pesar de la existencia de la guia de trabajo sobre elaboracién del pdster,
y de las maneras en las cuales sera necesario que comprendan el valor de seguir un formato establecido para
diversas presentaciones, que luego les sera indispensable realizar a lo largo de sus carreras y luego de su ejercicio
profesional. Mas alla de que las normas siempre pueden ser rediscutidas, no representan verdades en absoluto
sino simples directivas, este aspecto es de mucha riqueza para trabajar en la adquisicion de competencias
relacionadas con la expresion.

Otro aspecto que consideramos relevante revisar, dado que los y las estudiantes estan cursando diferentes
carreras de ingenieria y el trabajo solicitado tenia libertad en la eleccién del tema, respetando que se relacionara
con sus carreras y que tuviera al menos algun contenido asociado a la quimica, fue el tipo de tematicas que
seleccionaron para sus trabajos.

La figura 2 muestra el nimero de posters presentados por carrera, y las tematicas principales sobre las que
eligieron trabajar, estableciendo, de acuerdo a la totalidad de las presentaciones las categorias principales que
denominamos: “Tecnologia”, “Ambiente”, “Construccion”, “Industria automotriz” y “Otros”.

40-

TEMATICA

Ambiente
Construccién
Industria automotriz
Tecnologia

Otros

Nimero de posters

Ingenieria Civil Ingenieria Electrénica Ingenieria Mecanica
Carrera

FIGURA 2. Proporcion de temdticas elegidas segun las carreras de los alumnos

Estas categorias de clasificacion tematica fueron establecidas por el equipo de catedra luego de evaluar todas
las presentaciones, de manera que no fueron indicadas previamente, sino que es el resultado de las inquietudes
e intereses personales de los y las estudiantes, en relacidn a su carrera. Establecer relacidon con contenidos de
guimica en esta fase, resulta sencillo, ya que una de las unidades de Introduccion a la Quimica es Tabla periddica,
y siempre resulta posible relacionar cualquier aspecto de la ingenieria con los elementos quimicos.

La tematica “Ambiente” resultd relevante en las tres carreras, siendo predominante en Ingenieria Mecanica,
junto con “Industria automotriz” y “Tecnologia”. Para Ingenieria Civil prevalecié ”"Construccion” y “Tecnologia”
en Ingenieria Electrénica. Esto no significa que sea posible definir con alta especificidad los intereses del grupo
estudiantil, sin embargo, nos permite comprender al menos en parte cuales son los temas que los motivan, y
por los cuales se encuentran estudiando carreras de ingenieria.

Desde el equipo de catedra se fomenté el trabajo entre estudiantes pertenecientes a diferentes carreras, como
una manera de integrar contenidos y favorecer un espacio de intercambio de saberes con diferentes enfoques,
aunque esto solo pudo concretarse en una escasa cantidad de presentaciones. Es posible que, al encontrarse en
una etapa inicial de sus carreras, donde no solo se estan conociendo entre si, sino también estan aprendiendo
acerca de las diversas situaciones que deben abordar como estudiantes universitarios, la posibilidad de
interactuar desde las distintas ingenierias aun resulte una posibilidad distante.

Finalmente, en la figura 3, se muestran dos de los 135 presentados, a modo de ejemplo de los alcances de la
actividad, en este caso realizados por estudiantes de Ingenieria Civil e Ingenieria Mecanica.
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FIGURA 3. Ejemplos de posters presentados.

CONCLUSIONES

Puede observarse el trabajo de disefio realizado, la seleccidon de una estructura apropiada, con produccién de
imagenes, la casi preponderante modalidad de aportar la bibliografia e informacién adicional mediada por los
codigos QR, aspecto que no fue incorporado en el inicio de la carrera universitaria, sino que claramente lo han
aprendido en el nivel medio, entre otros detalles destacables de estas presentaciones.

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue organiza, cada dos afios (en esta ocasion
demorada por la pandemia), las Jornadas de Extension, Investigacidn y Posgrado, en las cuales esperamos poder
presentar un mayor numero de posters de los que fueron realizados por los estudiantes, propiciando el interés
por sus carreras y destacando la manera en que la quimica se constituye como uno de los saberes — herramienta
para su futuro desempeiio profesional a largo plazo, y en lo inmediato, en una manera de comprender e
interactuar con el mundo que nos rodea.
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Resumen

El docente debe entender la forma de aprender y las necesidades de sus alumnos, para desarrollar una practica pedagdgica
mas personalizada y significativa, es importante adecuar las estrategias de ensefianza y evaluacion para promover aquellos
estilos menos desarrollados y potenciar ain mas los estilos predominantes, esta investigacion tiene como objetivo identificar
los estilos de aprendizaje de los estudiantes de quimica de la UNLP para lo cual se aplicd un enfoque cuantitativo con
preguntas cerradas, el instrumento utilizado fue la encuesta de Programacion Neurolingtistica (PNL). EI PNL afirma que el
ser humano tiene tres grandes sistemas para representar mentalmente la informacidn: visual, auditivo y kinestésico (VAK).
Se aplicé la prueba de estilos de aprendizaje modelo PNL a 24 encuestados de 18 a 25 afios de la asignatura de Quimica
Organica |, de la Licenciatura en Quimica de la UNLP, periodo marzo — junio 2022, los resultados muestran que el estilo
predominante es el estilo visual con un 58% del total de los encuestados, seguido de un 21% de estilo Kinestésico, y otro 21%
del estilo de aprendizaje auditivo.

Palabras clave: Estilos de aprendizaje; aprendizaje visual; aprendizaje auditivo; aprendizaje kinestésico; programacién
neurolingistica (PNL)

1. INTRODUCCION

Conocer los estilos de aprendizaje que prevalecen en los alumnos con los que se trabaja es indispensable para
ajustar la ayuda pedagdgica a las particularidades de cada uno y asi contribuir a elevar los niveles de la calidad
educativa y el rendimiento académico. El docente debe entender la forma de aprender y las necesidades de sus
alumnos, para desarrollar una practica pedagdgica mas personalizada, planes de clase eficientes con
aprendizajes significativos como lo hace notar (Ausubel, 1983) en su Teoria del Aprendizaje Significativo: el
conocimiento verdadero solo puede nacer cuando los nuevos contenidos tienen un significado a la luz de los
conocimientos que ya se tienen. Hace hincapié en la importancia del aprendizaje significativo en lugar de
aprender de una manera monétona y memoristica.

El objetivo de esta investigacion es identificar los estilos de aprendizaje, desde el modelo de la Programacion
Neurolinglistica (PNL) de los estudiantes de la asignatura de Quimica Organica I, de la Licenciatura en Quimica
de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de la Plata, en el periodo académico marzo-junio
2022. (Santillan-Lima, et al., 2021) manifiesta que los estilos de aprendizaje han realizado cambios
representativos en el proceso educativo, ayuda a comprender a maestros y educandos que cada ser tiene
distinta manera de aprender, sentir, comportarse, y pensar (diferencias individuales). El emplear una destreza
docente obsoleta donde los educandos son exclusivamente oyentes pasivos desarrolla procesos educativos
monadtonos y memoristicos, lo que significaria continuar nutriendo al conductismo en pleno siglo XXI, sin tomar
en cuenta que la combinacion de diferentes estrategias didacticas facilita al estudiantado la asimilacion de los
contenidos de una forma mas auténtica y real (Sandi & Cruz, 2016).
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1.2 Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje, segun (Cortés, 2017), se definen como los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos
que sirven como indicadores relativamente estables, de cdmo los docentes perciben, interaccionan y responden
a sus ambientes de aprendizaje. El conocimiento del estilo de aprendizaje presenta ventaja en el ambito
educativo, pues el mismo permite una mejor comprensidn de las caracteristicas de cada estudiante, de la
manera en la cual éste aborda la realidad y cdmo aprende. Para el docente puede ser una fortaleza saber sobre
los estilos de aprendizaje, ya que con ellos puede adecuar las estrategias de ensefianza y evaluacién, ademas de
promover aquellos estilos menos desarrollados y potenciar ain mas los estilos predominantes. Pitre-Redondo,
etal. 2021

1.3 Programacion Neurolingiiistica (PNL)

El modelo de estilos de aprendizaje de la Programacién Neurolingtistica (PNL) hace referencia a la relaciéon entre
el cerebro y el lenguaje el mismo que considera que la via de ingreso de informacion al cerebro (ojo, oido,
cuerpo) resulta fundamental en las preferencias de quién aprende o ensefia. Concretamente, el ser humano
tiene tres grandes sistemas para representar mentalmente la informacién: visual, auditivo y kinestésico (VAK).
Aliste, M. et al. (2006). Asimismo, dentro del desarrollo del aprendizaje, existen bases neuroldgicas que permiten
ser trabajadas, para llevar a cabo un aprendizaje mas significativo, con sentido para los educandos y sobre todo
gue aporte a la argumentacion y reflexién del conocimiento. En ese sentido, se encontré el modelo PNL que
contiene a su vez bases conscientes que permiten a través del lenguaje cambiar estructuras dentro del ser
humano. (Delgado & Mahecha, 2021).

1.4 Metodologia:

Serealizd en la Universidad Nacional de la Plata a jovenes entre 18 y 25 afios del primer semestre de la asignatura
de Quimica Organica |, de la Facultad de Ciencias Exactas de la carrera de Licenciatura en Quimica establecido
en el periodo marzo — junio del 2022. Se aplicé un muestreo por conveniencia en el que la muestra es
seleccionada de forma arbitraria (Salvadd, E., 2016), en este caso el alumnado es el que decidié participar o no
en esta investigacion, de los 35 alumnos 24 fueron parte de este estudio. Se aplicé un enfoque cuantitativo para
determinar los estilos de aprendizaje de los educandos, para lo cual se aplicaron preguntas cerradas, el
instrumento utilizado fue la encuesta de Programacion Neurolingtistica (PNL) la cual ofrece una explicacion de
como las personas perciben e interpretan la realidad, es decir como funciona nuestra mente.
Las preguntas basicamente indagan en cuestiones personales como por ejemplo ¢Cual de las siguientes
actividades disfrutas mas? Opciones: a) escuchar musica b) ver peliculas c) bailar tu musica preferida; de esta
manera podemos evaluar con qué sentidos la persona se identifica y en qué estilo se desenvuelve mejor, si
eligié la opcidn “a” con la vision, si eligid la opcidn “b” con el sentido auditivo y opcién “c” con el movimiento
corporal el cual corresponde al estilo kinestésico, al analizar las demas preguntas se puede determinar con qué
estilo de aprendizaje los estudiantes se indentifican y con un basico proceso estadistico en que porcentaje. El
procedimiento fue por etapas, se inicid analizando tedricamente los tipos de aprendizaje segin PNL (auditivo,
visual, kinestésico) en la segunda etapa se aplico la prueba que consta de 45 preguntas. Y en la tercera etapa se
interpretan estos resultados para obtener los estilos de aprendizaje de cada grupo.

2. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se aplica una investigacion bibliografica para conocer mas a fondo la prueba de estilos de aprendizaje PNL, este
tipo de modelo planteado por Richard Bandler y John Grinder, conocido también como VAK, por las siglas de
visual-auditivo-kinestésico, utiliza los tres principales receptores sensoriales: ojo, oido, cuerpo para determinar
el estilo dominante de aprendizaje. En el campo de la psicopedagogia el PNL ayuda a comprender cuales son las
vias preferentes de entrada, procesamiento y salida de la informacién. Determina tres estilos de aprendizaje:

2.1 Visual:

Afirma que el aprendizaje visual se da mediante la observacién y puede tener dificultad para recordar
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ensefanzas verbales. Para ellos es fundamental ver la expresion facial y el lenguaje corporal del docente,
sus expresiones y gestos son claves para aprender y retener la informacidn. (Sprock, 2018) de igual manera
explica que los educandos visuales aprenden mejor cuando observan una figura, cuando leen o ven alguna
informacion.

Estos alumnos destacan en lo imaginativo, se les da bien crear peliculas, realizar organizadores graficos,
mapas conceptuales o mentales, pictogramas, lineas del tiempo, videos, dibujos, pinturas, exposiciones,
microscopios, telescopios y todo lo relacionado con la vista, ademas el estilo de aprendizaje visual identifica
la informacion de manera mucho mas rapida y global. El uso de colores, por ejemplo, puede aumentar su
efectividad. Las personas que utilizan el aprendizaje visual necesitan ver la informacion para poder
comprenderla y memorizarla. Sin embargo, pueden hacer esto de muchas maneras y utilizando varias
habilidades distintas, entre las que se incluyen algunas como la percepcién espacial, la memoria fotografica,
o la distincidn entre tonos y contrastes. (lturrizaga, 2019)

2.2 Auditivo:

Es fundamental en el aprendizaje de los idiomas, y naturalmente, de la musica, donde los estudiantes
utilizan el audio como método principal de escucha activa para mejorar sus conocimientos, habilidades y
creatividades. El alumno auditivo necesita escuchar su grabacidn mental paso a paso. Los alumnos que
memorizan de forma auditiva no pueden olvidarse ni una palabra porque no podria seguir con sus
certdmenes o relatos, es como cortar la cinta de una cassette. (Castro y Castro, 2017)
Ademas, necesitan el silencio para estudiar y prefiere escuchar los temas o que se los lea, poseen
caracteristicas como: distraerse con facilidad, retener la conversacion ya que tienen fluidez de palabras, al
leer mueven los labios, tiene aptitud para expresar sus emociones oralmente, la musica le encanta, modulan
el tono y timbre de voz. Se destacan en los debates, mesas redondas, dictar conferencias, escuchar
audiolibros, escribir al dictado o leer en voz alta.

2.3 Kinestésico:

Este tipo de alumnos asocian la informacidn a sensaciones y a movimientos del cuerpo. (Tocci, 2013) refiere
que los educandos que manejan el sistema kinestésico emplean mayor tiempo que el resto, son lentos, no
es que le falte inteligencia, mas bien es otra forma distinta de aprender. Los estudiantes con este tipo de
estilo destacan en los trabajos de campo, en dindmicas o talleres donde disfrutan lo que hacen, aprenden
haciendo. Perciben con gran intensidad sensaciones, emociones, procesan la informacién por el tacto, el
gusto, el olfato, la vision y la audicion, pero a medida que estos sentidos se sienten en el cuerpo. Prefieren
las clases practicas y mientras leen o estudian pueden estar meciéndose o caminando, pues necesitan estar
en movimiento permanente. Aprenden construyendo y deshaciendo con las manos.

3. ANALISIS DE LA INFORMACION

Se evaltuan los puntajes obtenidos segun fueran visuales, auditivos o kinestésicos, se otorgd un puntaje a
cada uno de los estilos, es decir V = 15 puntos A =15 puntos K =15 puntos, considerando que los sistemas
de representacién pueden ser utilizados de igual manera. Los resultados de cada persona deberian
idealmente llegar a 15 puntos en cada uno de los sistemas de representacidn, lo que sumado es de 45
puntos. Los alumnos con puntajes mayores a 15 presentarian un predominio de alguno de los sistemas (no
implica que sea bueno o malo). Pueden coexistir dos sistemas con puntajes mayores a 15, lo que origina
visual-auditivo, visual-kinestésico y auditivo-kinestésico. Otra alternativa es que los 3 sistemas tengan
puntajes mayores de 15. (Aliste, et al. 2006).

Se aplicd la prueba de estilos de aprendizaje modelo PNL a 24 alumnos de la asignatura de Quimica Organica
I, se obtuvo que el estilo predominante es el estilo visual con un 58% del total de los encuestados lo que
significa que ellos aprenden mejor mediante: organizadores graficos, mapas conceptuales o mentales,
pictogramas, videos, dibujos, peliculas, pinturas, exposiciones, museos, microscopios, telescopios y todo lo
relacionado con la vista y el uso de colores aumenta su efectividad, seguido de un 21% de estudiantes que tienen
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un estilo Kinestésico, a la par del estilo auditivo con el 21%, dichos datos se pueden observar de
mejor manera en la figura 1.

Tabla I: Estilos de aprendizaje segun el modelo PNL

Estilo de Aprendizaje | Porcentaje | Personas
Visual 58% 14
Auditivo 21% 5
Kinestésico 21% 5
Total 100% 24
70%
58%
60%
50%
40%
30%
21% 21%
20%
10%
0%
VISUAL AUDITIVO CINESTESICO

FIGURA 1. Porcentajes de los estilos de aprendizaje segun el modelo PNL
4. CONCLUSIONES

e El uso de los estilos de aprendizaje mejora las habilidades y destrezas de los educandos, demuestra una
actitud positiva en cada una de las actividades planteadas por el docente, ademas el desarrollo
pedagogico influye en el aprendizaje de los estudiantes, lo que conlleva a la comprensién de los
ejercicios de diversas areas del conocimiento de manera ldgica y no por memorizacion.

e El estilo de aprendizaje de la Programacion Neurolinglistica (PNL) toma en cuenta la relacién entre el
lenguaje y el cerebro, el mismo que considera que la via de ingreso de informacion al cerebro (ojo, oido,
cuerpo) resulta fundamental en las preferencias de quién aprende o ensefia.

e En el grupo estudiado predomina el uso del sistema de representacion visual con un 58% de los alumnos
tanto en las actividades tedrico como practicas, durante el ejercicio profesional supervisado no porque
no les interese utilizar otra via, sino porque no estan acostumbrados a prestarle atencion a las otras
vias de ingreso de informacién y comprensiblemente siguen privilegiando el sistema visual.

e Al prevalecer el estilo de aprendizaje visual, se recomiendan las siguientes estrategias pedagodgicas;
realizar organizadores graficos, mapas conceptuales o mentales, pictogramas, lineas del tiempo, arbol
de problemas, diagramas (espina del pez), videos, dibujos, peliculas, pinturas, exposiciones, museos,
microscopios, telescopios y todo lo relacionado con la vista, al tratarse de un método de ensefianza que
permite identificar la informacidon de manera mucho mas rapida y global el uso de colores aumenta su
efectividad, estas estrategias son aptas para todas las edades.

e Finalmente se establecid que el presente trabajo da paso a futuras investigaciones para poner en claro
los diferentes tipos de aprendizaje que existen y de esta manera crear una clase mas personalizada y
con mejores resultados de aprendizaje.
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EJE: Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodoldgicas en diferentes
areas.

PRACTICA EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA DE LAS INGENIERIAS

Andrea Maggio, Maria del Carmen Jiménez, Milagros Gémez Mattson, Daniel Garcia, Edelweiss Rui,
Elira Miranda, Carolina Gdmez Segade, Miria Baschini

Facultad de Ingenieria Universidad Nacional del Comahue, Neuquén, Argentina.
andrea.maggio@probien.gob.ar , carosegade@gmail.com, miria.baschini@fain.uncoma.edu.ar

Resumen

La materia Introduccidn a la Quimica dictada en el primer cuatrimestre de primer afio para las carreras de Ingenieria Civil,
Mecdnica y Electrénica tiene como objetivo proporcionar a los alumnos los conocimientos basicos de la Quimica Inorganica,
para lo cual resulta necesario realizar una practica de laboratorio. Durante el cursado del afio 2022, con la vuelta a la
presencialidad en forma parcial, la materia tuvo actividades virtuales y presenciales. Una de las actividades obligatorias era
la realizacién de una practica experimental, pero debido a la gran cantidad de estudiantes y a la necesidad de mantener un
protocolo de distanciamiento, no fue posible el ingreso de todos a los laboratorios de la facultad. Por lo tanto, tuvieron la
opcidén de elegir entre un laboratorio presencial o un laboratorio en casa, con condiciones preestablecidas por la catedra.
Aproximadamente la mitad de los estudiantes que realizaron la actividad optaron por el laboratorio en casa, teniendo un
mayor interés en las propuestas “slime” y “determinacion de pH utilizando repollo colorado. Aunque la figura del docente
es importante para esta practica, la posibilidad de realizar la practica en casa les permitié a los alumnos investigar acerca del
tema elegido y conocer las etapas de elaboracién de un informe.

Palabras clave: laboratorio en casa; laboratorio presencial; quimica; ingenieria; universidad

1. INTRODUCCION

En la ensefanza de la quimica, para que el estudiante pueda fortalecer y consolidar los conceptos tedricos
resulta importante la practica en el laboratorio, en la cual también tiene la posibilidad de manipular elementos
y desarrollar habilidades sensoriales que le permiten percibir y reconocer los fendmenos que se producen
durante la misma (Sanchez et al. 2017). Disefiar, realizar e interpretar las actividades de laboratorio para
estudiantes de carreras universitarias relacionadas con la ciencia y la tecnologia, resulta trascendental para la
construccidon del conocimiento cientifico, aumentan el interés por aprender nuevos conceptos y permite
construir ideas mas apropiadas, respecto de las que ya disponen previo a su realizacién, para resolver problemas
y conectar saberes (Espinosa-Rios et al. 2016; Romero-Ariza, M. 2017; Lorenzo, M. G. 2020).

Ante la situacion de pandemia durante los afios 2020 y 2021 se vio imposibilitada la realizaciéon de practica
experimental en los laboratorios de la universidad debido a las medidas de confinamiento, razén por lo cual el
equipo docente a cargo de Introduccién a la Quimica, asignatura de primer afio de las carreras de ingenieria de
la Universidad Nacional del Comahue, propuso que cada estudiante pudiera realizar dicha practica en su casa,
presentando un informe que contuviera la documentacion grafica y registro de datos de la actividad (Sanchez
et al. 2022). Durante el cursado del afio 2022, se planted al grupo de estudiantes la posibilidad de realizar la
actividad en el ambito de la Facultad de Ingenieria, o caso contrario, llevarlo a cabo en su domicilio, con una
actividad seleccionada de un pequefio grupo de opciones posibles. La propuesta de posibilidades de laboratorio
se basd en experimentos sencillos, que pudieran ser realizados en la cocina domiciliaria, sin riesgos que
excedieran lo que puede representar el preparar los alimentos, ya que no es posible para el equipo docente
controlar de modo presencial la seguridad del estudiante durante esta actividad.

El objetivo de este trabajo consistid en realizar una evaluacion de la eleccidn de los estudiantes de la materia
Introduccién a la Quimica para la realizacion del trabajo experimental establecido como requisito para la
aprobacién del cursado, cuyas opciones fueron laboratorio en casa o laboratorio presencial. Ademas, indagar
cuales fueron los temas de interés de los estudiantes segin una serie de experiencias propuestas por los
docentes que podian llevar a cabo en sus casas.
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2. METODOLOGIA

Para aprobar el cursado de la materia “Introduccién a la Quimica” correspondiente al primer afio del plan de
estudio de las carreras de Ingenieria Civil, Mecanica y Electrdnica, se les solicitd a los alumnos la eleccion entre
la realizacién de un laboratorio presencial o en la casa. Debido a los aforos que se debian mantener en los
espacios fisicos de la universidad para garantizar el distanciamiento social, se conformaron comisiones con un
nimero reducido de estudiantes para realizar el laboratorio presencial (LP) en las instalaciones del
departamento de quimica, perteneciente a la facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Comahue,
sede Neuquén. Con previa inscripcion se realizaron tres laboratorios presenciales cuyas tematicas fueron:
estructura electrénica (LP1), comportamiento de las sustancias segun su enlace quimico (LP2) y reacciones
quimicas (LP3). Una vez realizada la practica experimental cada alumno debia entregar un informe respondiendo
una guia de preguntas.

Ya que, durante el cursado no era posible el ingreso de todos los estudiantes al laboratorio, como alternativa,
se les presentd la posibilidad de realizar un laboratorio en casa (LC), para lo cual debian elegir una de las
siguientes propuestas: ensayo de sedimentacion de suelos (sedimentacion), crecimiento de cristales (cristales),
determinacion de pH utilizando repollo colorado (pH), cromatografia en papel (cromatografia), slime (slime) e
higroscopia de galletitas (higroscopia). Esta prdctica podia ser realizada de forma individual o por dos
estudiantes. Una vez seleccionada la tematica el/los estudiante/s deberia/n buscar informacién sobre cdmo
llevar a cabo la experiencia y entregar un informe. Dicho informe debia incluir la siguiente informacidn: titulo
del trabajo, autor/es, objetivo, introduccién, materiales y procedimiento (incluyendo fotos), conclusiones
generales y referencias bibliograficas. Los informes fueron evaluados teniendo en cuenta los items que se
muestran en la Tabla |, los cuales fueron dados a conocer previamente a los estudiantes, pudiendo tener una
calificacién maxima de 10 puntos. El informe requeria un minimo de 6 puntos para su aprobacién. Una vez
concluido el informe debia ser subido a la plataforma de educacién a distancia de nuestra Universidad (PEDCO),
dentro del espacio asignado como Tarea, en el aula virtual correspondiente.

TABLA I. Criterios para la evaluacion de los informes de laboratorio en casa.

Puntaje
Item -
maximo
Contiene todas secciones solicitadas: titulo, autor, introduccién, materiales y 50
procedimiento, conclusiones, bibliografia
Contiene fotos que documentan el procedimiento 30
La redaccién es clara y sin errores ortograficos 10
Se escriben formulas quimicas si es factible 10

3. RESULTADOS

De un total de 434 inscriptos, 227 permanecieron activos durante el cursado de la materia. Dentro de este ultimo
grupo se encuentran los estudiantes que promocionaron, aprobaron o reprobaron el cursado, excluyendo a los
qgue abandonaron (77 estudiantes) o se ausentaron (130 estudiantes). Luego, dentro del grupo de los estudiantes
activos, 204 realizaron la actividad de laboratorio obligatoria, de los cuales 108 eligieron realizar el laboratorio
en casa mientras que 96 estudiantes asistieron al laboratorio con los docentes de la catedra. La Figura 1 muestra
cuales fueron los laboratorios asignados a los estudiantes que tuvieron preferencia por el LP.
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FIGURA 1. Laboratorios presenciales asignados a los estudiantes.

Se puede ver la disminucidn del porcentaje de asistencia a los laboratorios presenciales, lo cual se podria asociar
a la cantidad de estudiantes que abandonaron el cursado de la materia, que representa el 18% del total de
inscriptos. Ademads, en una primera instancia, el poder acceder al laboratorio generé un gran entusiasmo en los
estudiantes, aspecto que pudo observarse en los comentarios durante las clases, asi como en la velocidad con
la cual se completaban las listas de acceso al mismo. Este entusiasmo tuvo un leve detrimento a medida que el
cuatrimestre fue avanzando y tuvieron que ir dando respuesta a las actividades y evaluaciones requeridas, no
solo por esta asignatura, sino también por las restantes que forman parte del plan de estudios. Cabe mencionar,
qgue un total de 7 estudiantes realizaron tanto el LC como el LP ya que no comprendieron la consigna que
implicaba la eleccién de uno de ellos.

La Figura 2 muestra cuales fueron las tematicas de LC elegidas por los estudiantes, asi como las opciones
indicadas para su realizacion, que representaron sélo 6 posibilidades.

M sedimentacion
M cristalizacién
HpH

4 cromatografia
M slime

M higroscopia

FIGURA 2. Temadticas de laboratorio en casa elegidas por los estudiantes.

La propuesta mas elegida fue la experiencia slime, correspondiente a un 43% del total de estudiantes que
realizaron LC. Otra propuesta bastante elegida fue la determinacidon de pH de soluciones de uso cotidiano
mediante los indicadores que se obtienen con los extractos del repollo morado, al cual le siguieron los ensayos
de cromatografia en papel y cristalizacién. Por Gltimo, solo el 2% y 3% de los estudiantes realizaron “higroscopia
de galletitas” y “sedimentacion de suelo”, respectivamente.

En la Figura 3 se observan las calificaciones obtenidas por los estudiantes en los LC con su correspondiente
porcentaje en la escala del 5 al 10.
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FIGURA 3. Calificaciones de los informes de laboratorio en casa.

El mayor porcentaje de estudiantes aprobd con una nota de 8 puntos. Si bien la nota minima debia ser de 6
puntos, se decidio que las entregas de informes fuera de termino serian calificadas con 5 puntos aun cuando
cumplian con los requisitos solicitados, para que no reprueben el cursado de la materia. Puede observarse que
la mayor parte de la poblacion estudiantil logré una nota numérica buena, muy buenay excelente, ya que, desde
el punto de vista del equipo docente, lograron alcanzar los objetivos propuestos en esta actividad.

En las Figuras 4, 5 y 6 se muestra una seleccion de fotos de algunos informes presentados, los cuales fueron
seleccionados debido a las excelentes calificaciones obtenidas. En el caso de la Figura 4 se muestra la seleccion
de un numeroso grupo de soluciones que comunmente se encuentran en el hogar, el color de cada una de ellas
una vez puestas en contacto con el indicador obtenido del repollo colorado y la escala de pH correspondiente a
este indicador. En la Figura 5, se muestra el procedimiento empleado para la formacién de los cristales vy el
exitoso resultado obtenido con la metodologia empleada.

“gee

Indicador de pH Jugo de Limén Alcohol etilico Bicarbonato de Sodio

:
B e L s

ESCALA DE pH - PARA EXTRACTO DE REPOLLO MORADO

. ¢ 3 4 8 9 10 1 12 13 14

g 103 11 P, e de 20 8
e -

FIGURA 4. Registro de resultados del laboratorio FIGURA 5. Registro de resultados del laboratorio
“determinacion de pH utilizando repollo colorado” “crecimiento de cristales”
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Por ultimo, en la Figura 6 se observa el registro en imagenes del procedimiento empleado por uno de los
estudiantes para la obtencién del slime.

los materiales ya plasticola incolora en cucharas de te (5
ordcnados cl bowl (30 ml). cucharas soperas) de

detergente “Ace” el cual
posce borax.

39000

Una vez con los dos ingredientes colocados, cmpezamos a batir los mismos hasta crear una mezcla

Primero tenemos que tener Colocamos la ‘ ‘ Y luego vertemos 10

homogénea.

Como resultado final, Aqui podemos ver que la mezcla tiene la viscosidad,
obtenemos una mezcla elasticidad y maleabilidad correcta

homogénea, llamada

slime

FIGURA 6. Registro de resultados obtenidos en el
laboratorio “slime”

4. CONCLUSIONES

Con el regreso a la presencialidad parcial, se observd que durante el cursado de la materia Introduccién a la
Quimica aproximadamente la mitad de los estudiantes que realizaron la actividad de laboratorio obligatoria
optaron por el laboratorio presencial, lo cual les permitié conocer y operar con los materiales de laboratorio,
como también conocer las normas de seguridad necesarias para la manipulacion de los mismos.

La opcidn del laboratorio en casa permitio que todo el grupo de estudiantes cumpliera con el requisito de trabajo
experimental, en un contexto donde no habia posibilidades de un ingreso de la totalidad del grupo al espacio
fisico del laboratorio universitario. Al realizar esta practica, un elevado porcentaje de alumnos logré trabajar con
las consignas propuestas desde la catedra, concretar exitosamente la experiencia, escribir el informe y de esa
manera obtener la calificacién necesaria para cumplir con el requisito del trabajo experimental solicitado.

Se pudieron observar algunas falencias en cuanto a la organizacion del informe y del reconocimiento de las
distintas secciones que debia contener el mismo, en particular en el desarrollo de la introducciéon y del planteo
de los objetivos, ausencia de fuentes bibliograficas, entre otras. Aspectos importantes que seran necesario
resaltar ante los estudiantes en préximas cohortes si esta modalidad de trabajo experimental se mantiene
durante los siguientes cursados de Introduccién a la Quimica.
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Resumen

En el presente trabajo y sobre la base de lo vivenciado durante dos afios de ensefianza virtual en la asignatura Quimica,
Catedra Bruno - Di Risio, del Ciclo Basico Comun de la Universidad de Buenos Aires, proponemos una posible estrategia de
abordaje de la materia en un futuro préximo pero no inmediato. La experiencia que describiremos se llevé a cabo en una
primera etapa en grupos pequefios a modo de prueba piloto. Consistié en anticipar contenidos de un dado mdédulo tematico,
monitoreando cdmo los estudiantes aprehenden los mismos y fomentando el trabajo colaborativo a manera conclusiva del
tema. Todo esto en presencialidad capitalizando las herramientas tecnoldgicas incorporadas en pandemia. En este primer
periodo de presencialidad plena (afio 2022), hemos observado un notable descenso en el nivel académico de los estudiantes,
por esta razon en lo inmediato debemos, sin descuidar la curricula de la materia, abocarnos a respaldar sus primeros pasos
en la Universidad.

Palabras clave: quimica universitaria; estrategias hibridas; curso masivo; trabajo colaborativo; brecha postpandemia.

1. INTRODUCCION

Ya hemos descripto a través de nuestras ponencias en Congresos desarrollados el 2021 (Andrade 2021) cémo
en la asignatura hemos transitado la virtualidad. Habiendo concluido el primer cuatrimestre de presencialidad,
hemos observado un saludable cambio de actitud en nuestros estudiantes, esto fue un marcado deseo de
participacion e interaccién en las clases tanto entre pares como con sus docentes. Claramente anhelaban, en su
mayoria, volver a las aulas y tener contacto con los docentes ya no de forma virtual.

En paralelo, sin embargo, fue notorio el descenso en su bagaje académico comparando con el periodo
prepandémico, mds especificamente en su base matematica, mas que imprescindible para encarar nuestra
asignatura. Eso nos condujo a repensar estrategias para la asignatura comenzando con grupos pequefios a
manera de prueba piloto pero con vistas al afio 2023 en adelante. A continuacién, las describiremos en sus
diferentes dimensiones.

Finalmente, nuestra propuesta devendra en un aula taller versatil y de caracteristicas diversas de acuerdo al
tema que se aborde.

2. DESARROLLO Y DISCUSION

Dentro de los temas que estudiamos en este primer curso de Quimica a nivel universitario, el de geometria
molecular e idnica, y el de interacciones intermoleculares, presentan especial dificultad para su comprension y
posterior aplicacion a las propiedades de las sustancias. Por lo tanto, fue nuestro propdsito brindar por
anticipado (usando la plataforma Moodle y el aula virtual de la materia), herramientas con los pilares de la teoria
de repulsion de pares electrdnicos de valencia (TREPEV).
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Se organizaron para discutir en clase los contenidos que los alumnos debian haber analizado previamente, segin
las consignas recibidas. si bien se traté del mismo eje tematico, cada grupo involucrado recibié distintas
consignas para propiciar que practicamente todo el tema fuera cubierto en la comisién.

El trabajo en clase se planted dando lugar a cada grupo para explicar el material que tenia que analizar, con la
guia del docente para hacer su presentaciéon mientras todos trabajaban en linea. es de destacar que, como las
posibilidades de los estudiantes de tener conexidon adecuada no eran iguales, los grupos se organizaron para
poder incluir a todos en el trabajo, compartiendo sus recursos digitales.

Ya en el segundo cuatrimestre de 2022, y capitalizando la experiencia adquirida, se agregaron trabajos
adicionales para enriquecer y mejorar la estrategia.

En principio se elaboré un video con la consigna de que los alumnos accedieran al mismo desde dos o tres dias
antes de lo estipulado en el cronograma, habilitando ademas el foro de consultas del campus. El dia pautado
para abordar el tema, deben acceder en la clase presencial y completar un documento de Google con preguntas
al respecto. Este cuestionario es considerado como forma de control de presencialidad y se utiliza como una
evaluacion diagndstica que disparara dudas y comentarios a ser tratados en clase a manera de debate.
Ademds, usando la aplicacidn “Padlet” (aunque bien podria ser otro tipo de mural colaborativo) se generaron
preguntas sobre el tema que se fueron planteando y respondiendo a manera de balance; todos los estudiantes
pueden trabajar en clase accediendo al mural (previa registracién).

Claramente empezamos a “invertir el aula” pero en principio con grupos reducidos.

A modo de ejemplo, se presentan los resultados obtenidos en la sede Lobos, que cuenta con una Unica comision
de 30 alumnos, lo que permitié involucrar a todo el curso en la actividad. En primera instancia, como se dijo, se
les presentd un formulario (cuestionario de Google) para responder en forma presencial on line luego de haber
leido el material tedrico brindado. De los 30 estudiantes, 27 participaron de la actividad y de éstos 18
respondieron satisfactoriamente.

Cuando se les presenté el mural en linea para que respondieran sobre cuestiones vinculadas con ese tema de la
Quimica y la vida cotidiana, hubo plena participacién pero también (y era esperable) bastante desorientacion.
Cabe destacar que con otros contenidos de la materia se procedié de igual forma con resultados muy similares
en cuanto a participacion y aprobacién.

En los otros cursos en los que se trabajo en forma similar al primer cuatrimestre, el nUmero de alumnos no
permitié trabajar aun con toda la comision, se formaron tres o cuatro grupos (de aproximadamente 20
estudiantes cada uno) y los docentes trabajaron en paralelo con ellos, y posteriormente se realizé una puesta
en comun de los resultados obtenidos al trabajar con el mural

Esta estrategia la consideramos particularmente util para temas con mucho sustento tedrico. Los primeros
resultados son promisorios.

En el caso de temas con mayor contenido de célculos, la estrategia a implementar fue semejante: contacto
preliminar con los fundamentos del tema, y luego el dia de clase presencial, brindar con formularios de Google
similares, algunos ejercicios numéricos a resolver. El mural colaborativo realizado en el aula presencial con todo
el grupo registrado resulta muy atil para hacer una puesta en comun sobre todo acerca de las dificultades de
indole matematica mencionadas mas arriba.

De acuerdo a las estadisticas de nuestra Catedra comparando el rendimiento de los alumnos desde 2018 a la
fecha, se nota claramente que al regresar a la presencialidad, a pesar de los dos afios de ensefianza secundaria
virtual, hemos obtenido niveles de rendimiento similares al periodo prepandémico. En nuestra observacion el
uso de aula virtual desarrollada en pandemia contribuyd a superar las dificultades de la vuelta a la
presencialidad.

Se espera que las metodologias aplicadas en las experiencias piloto ampliadas a todo el alumnado contribuyan
a mejorar el paso de los alumnos por la catedra.

Un problema que debera ser previsto de antemano es el de la buena conectividad con la que deberemos contar
en las aulas amen de superar la brecha digital entre los estudiantes por distintas razones. En clase los alumnos
realizan basicamente dos tareas en linea: los cuestionarios y los murales. También hay que tener en cuenta la
necesaria capacitacion para todos los docentes auxiliares para utilizar exitosamente estas estrategias.

De lo arriba expuesto, a través de un paulatino desarrollo de este concepto de aula taller, habremos ademas
logrado el modelo de aprendizaje colaborativo, ubicuo e inmersivo (Burbules 2014, Gros 2015, Kohler 2015).
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3. CONCLUSIONES

La experiencia de acercar la virtualidad a la presencialidad (los estudiantes realizando tareas virtuales en sus
aulas) ha motivado un mayor uso del aula virtual y sus recursos. La extension de estas estrategias a todos los
temas abordados en la asignatura podra seguramente combinar los recursos disponibles en aras de una mejor
comprensién de los temas y un mejor rendimiento académico. (Litwin 2009, Pardo Kuklinski 2020).
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EJE: Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodolégicas en diferentes
areas.

EDUCACION ALIMENTARIA Y NUTRICIONAL: EL ABORDAJE DEL ROTULADO DE
ALIMENTOS EN DISTINTOS CONTEXTOS EDUCATIVOS
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Resumen

El rétulo de los alimentos envasados es la principal via de comunicacion entre el fabricante y quien adquiere el producto. La
lectura e interpretacion de los mismos permite comparar alimentos de naturaleza similar y realizar elecciones acordes a las
preferencias y necesidades del consumidor. Conocer lo que contiene un producto alimenticio es también parte de los
derechos de los ciudadanos. La informacidon que debe contener un rétulo esta legislada en nuestro pais por el Codigo
Alimentario Argentino (CAA), y busca proteger al consumidor de practicas desleales por parte de la industria. En el presente
trabajo se presentan las diferentes propuestas que se han implementado en la catedra de Quimica, Nutricion y Legislacién
de Alimentos de la Facultad de Ingenieria Quimica, perteneciente a la Universidad Nacional del Litoral de Santa Fe (FIQ-UNL),
para acercar el conocimiento de esta tematica en contextos formales y no formales de educacién, desde un enfoque
interdisciplinario. Esto decididamente contribuye a la educacion alimentaria y nutricional de la ciudadania.

Palabras clave: rotulado de alimentos; educacién alimentaria y nutricional; legislacion; consumidor; enfoque
interdisciplinario

1. INTRODUCCION

1.1. La Educacién Alimentaria y Nutricional (EAN)

La EAN es una herramienta efectiva y accesible que combina diferentes estrategias educativas para facilitar la
adopcion voluntaria de habitos y conductas alimentarias para acercar a las personas a la salud y al bienestar.
Ademas de informar, intenta concientizar y aumentar la motivacion intrinseca de las personas para tomar un rol
activo en la mejora de su propia alimentacion y la de otros (Angeleri y col., 2007), y mostrar cdmo una buena
eleccion de la dieta puede contribuir al mantenimiento de la salud y la prevencion de enfermedades (Kohen y
col., 2011).

A nivel nacional, a través de distintas iniciativas se ha trabajado esta tematica, entre los que cabe mencionar: el
Programa Nacional de Educacidn Alimentaria Nutricional “Alimentar Saberes” y el Proyecto de Educacion
Alimentaria y Nutricional para la escolaridad primaria, que el Ministerio de Educacion de la Nacidn llevd a cabo
con la cooperacidn técnica de FAO y en articulacion con la Secretaria de Agricultura de la Nacién y los Ministerios
de Salud y de Desarrollo Social.

1.2. La catedra de Quimica, Nutricion y Legislacidon de Alimentos y su aporte a la EAN

La materia Quimica, Nutricidn y Legislaciéon de Alimentos (QNLA), perteneciente a la Facultad de Ingenieria
Quimica (FIQ-UNL), se dicta en forma obligatoria para las carreras de Licenciatura en Quimica y Profesorado en
Quimica y en forma opcional para alumnos de Ingenieria en Alimentos e Ingenieria Quimica. Una de las tematicas
que se ha profundizado en los ultimos afios es el Rotulado de Alimentos. Su abordaje requirié considerar
diferentes formas de trabajar el contenido, buscando que los alumnos desarrollen una serie de competencias,
entre ellas el analisis critico de la informacion y el correcto manejo de la legislacion vigente.
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La participacion de la catedra en diferentes actividades extracurriculares y de extension que propone la FIQy la
UNL (Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia, Programa de Ingresos, Ciclo Experimentar ConCiencia),
llevaron a repensar el abordaje de este tema para su inclusidn en distintas instancias en formato de taller.

2. MARCO TEORICO

La ensefianza de la quimica en los distintos niveles del sistema educativo, asi como en ambitos no formales de
educacion, requiere nuevos enfoques didacticos y pedagodgicos orientados a la formacion de ciudadanos
responsables y criticos respecto de los avances cientificos y tecnoldgicos y el vinculo con la vida real y cotidiana.
El tema de rotulado necesita ser abordado desde una perspectiva que promueva en los alumnos una actitud
reflexiva, para que sean conscientes de sus derechos como consumidores a la informacidn clara sobre lo que se
compra envasado, y de sus derechos como seres humanos a una alimentacion saludable. Por lo tanto, es clave
educarlos respecto a las normativas que los protegen como consumidores que deben garantizar una
alimentacion saludable. La ley a nivel nacional (Ley 18284) que se denomina Cddigo Alimentario Argentino (CAA)
regula todo lo relacionado con la produccion, comercializacidon y manipulacidn de los alimentos. En el caso del
rotulado, el Capitulo V: Normas para la Rotulacion y Publicidad de los Alimento, establece la normativa que
deben cumplir los alimentos envasados. El mismo, entre otros aspectos, legisla sobre la obligatoriedad de
informacion que debe contener el rétulo y establece los criterios de publicacion. También permite la declaracion
de informacién nutricional complementaria (INC) que, en caso que las industrias las utilicen, deben ajustarse a
lo establecido por dicha ley.

Ademas de los aspectos relacionados con las ciencias juridicas y las ciencias sociales, el entendimiento del
rotulado requiere el conocimiento de la quimica y de la nutricién. Por otra parte, la verificacion del cumplimiento
de las normas relativas al rotulado también contempla la aplicacién de la matematica. Esta interdisciplinariedad,
convierte al tema de rotulado en un eje central de la EAN.

3. OBIJETIVOS

El objetivo del presente trabajo es contribuir a la EAN aportando la experiencia de la Catedra de Quimica,
Nutricion y Legislacion de Alimentos de la FIQ en el abordaje del tema “Rotulado de Alimentos” en distintos
contextos educativos y con una mirada interdisciplinaria.

4. METODOLOGIA

Considerando como premisa el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), es que la propuesta se dirige a los
docentes y estudiantes de los profesorados a fin de aportar herramientas y saberes que propicien la
transposicidn didactica acorde a las diferentes realidades.

4.1. Propuesta de enseianza para alumnos universitarios

La propuesta de ensefianza del tema de rotulado de alimentos para alumnos universitarios de la FIQ se inicia
con una encuesta diagndstica y de opinidn, de resolucién individual, basado en un articulo publicado por la
Unidad de Nutricién Clinica y Dietética del Hospital Universitario La Paz de Madrid, Espaiia (Kohen y col., 2011).
En términos generales se preguntan algunos datos personales (edad, problemas de salud) y ocho preguntas
cerradas relacionadas a la frecuencia de la lectura del rotulado, el conocimiento o no de los aspectos obligatorios
del rotulado, opiniones como consumidores, entre otras. La misma tiene como objetivo visualizar las
representaciones construidas a partir de su experiencia como consumidores. Luego, se aporta informacién
referida a la legislacion vigente apoyada por recursos visuales en PowerPoint.

Posteriormente, se entregan a los estudiantes diversos rétulos de alimentos de consumo habitual que deben
interpretarse y evaluarse a la luz de lo establecido por la legislacion. El andlisis de una problematica concreta
propicia el didlogo y el intercambio de ideas, donde los alumnos plantean interrogantes introduciendo nuevos
ejemplos que buscan promover una actitud reflexiva basada en el conocimiento cientifico. A continuaciodn,
deben resolver una guia de ejercicios practicos, los cuales fueron elaborados especificamente para esta clase.
Para tal fin se provee a cada estudiante de una Notebook de la Facultad, para que trabajen in situ consultando
online el CAA. La guia se relaciona con las etiquetas entregadas previamente y con situaciones problematicas
que surgen de casos reales de alimentos.
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Con esta actividad se procura que los alumnos adquieran competencias relacionadas a:

- Leer y comprender la normativa que figura en el CAA.

- Identificar en los rétulos la informacion obligatoria y opcional que deben/pueden contener.

- Resolver problemas de rotulado nutricional, realizando cdlculos de valor energético y proponiendo
alegaciones (INC) absolutos o relativos.

- Promover el analisis critico de la informacidén.

- Concientizar sobre la importancia de ejercer sus derechos de consumidores responsables.

- Reconocer informacién fraudulenta y engafiosa en los rétulos.

4.2. Propuesta de ensefianza para alumnos del nivel secundario
La Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia es una accidn de divulgacidn que se realiza en todo el pais en
ambitos donde se ensefia, produce y transfiere conocimiento (museos, centros de investigacion, jardines
boténicos, universidades, escuelas, etc.). La FIQ se suma a esta agenda con actividades de Cultura Cientifica y
cuenta con una amplia trayectoria en el desarrollo de actividades de extensiéon. La catedra de QNLA participa
activamente de estas instancias, y en los ultimos afios viene presentando una propuesta de Taller denominado:
Rotulado y aditivos alimentarios: lo que tenemos que saber como consumidores..., para estudiantes de nivel
secundario de escuelas de la regién, con una duracién de 2 h. Este mismo formato se utilizd para estudiantes
ingresantes de la carrera de Ingenieria en Alimentos en el afio 2020.
Se eligio el formato taller ya que éste “es un lugar donde se trabaja, se elabora y se transforma algo para ser
utilizado, (...) es una forma de ensefiar y sobre todo de aprender, mediante la realizacién de ‘algo’, que se lleva
a cabo conjuntamente” (Ander-Egg, 1999). Es “un tiempo-espacio para la vivencia, la reflexion y la
conceptualizacién, como sintesis del pensar, el sentir y el hacer, como el lugar para la participacion, el
aprendizaje y la sistematizacion de los conocimientos (...) un lugar del vinculo y por ende lugar de produccién
social de objetos, hechos y conocimientos” (Gonzales Cuberes, 1994).
En esta instancia se abordd la tematica del rotulado y de los aditivos alimentarios a través de una modalidad de
trabajo con rétulos de alimentos de consumo habitual por los adolescentes. Si bien la propuesta fue similar a la
realizada con los estudiantes universitarios, este taller no tuvo la misma profundidad en cuanto al trabajo con
el CAA, sino que estuvo orientada a que los participantes se familiaricen con la informacién contenida en los
rotulos y que sean capaces de poder realizar una lectura consciente de la informacion nutricional.
Las actividades se llevaron a cabo individualmente con un grupo de 12 alumnos de 42 afio de nivel secundario
(Semana de la Ciencia) y de 50 alumnos ingresantes a la carrera de Ingenieria en Alimentos, y tuvieron la
siguiente dinamica:
- Realizacién de una encuesta diagnostica individual.
- Presentacion de la temdtica en formato PowerPoint, acordando algunos conceptos, la legislacidon
vigente y la problemética.
- Entrega de rétulos de alimentos con el objetivo que puedan reconocer la informacidn, identificar los
aditivos alimentarios e interpretar la Informacion Nutricional obligatoria y opcional.
- Entrega de un folleto informativo (infografia) confeccionado especialmente para esta actividad.
- Realizacién de una encuesta de opinidn con el objetivo de evaluar el disefio y la implementacion de
dicho taller.

4.3. Propuesta de enseianza para docentes

Entre los Proyectos a cargo de la Direccién de Extension FIQ-UNL, se encuentra un ciclo para docentes:
“Experimentar conCiencia. Nuevas realidades, nuevas oportunidades para la ensefianza de contenidos
cientificos”. Dentro del ciclo anteriormente mencionado, se desarrolla un ciclo de talleres denominado: “El
fascinante mundo de los alimentos: una mirada holistica e interdisciplinaria. Problemdticas, desafios, debates y
propuestas diddcticas para trabajar en las aulas”. El mismo pretende acercar la compleja tematica de los
alimentos al entorno escolar, y constituirse como un espacio de encuentro para docentes del nivel primario y
secundario, y para estudiantes de diferentes profesorados de ciencias naturales y de la salud de la UNL, y aportar
propuestas de ensefianza que contribuyan a la formacién de nifias, nifios y adolescentes en las diferentes facetas
que involucra la alimentacién y en particular, las problematicas alimentarias. Es importante destacar que en este
ciclo interviene un grupo interdisciplinario de trabajo, con docentes de la FIQ y de la Facultad de Humanidades
y Ciencias (FHUC) de la UNL, y especialistas externos de otras dreas como la nutricidn, estando la coordinacion
a cargo de la Direccion de Carrera del Profesorado en Quimica. En el marco de este ciclo, se desarrollé en forma
virtual un taller sobre rotulado de alimentos, del cual participaron 60 docentes y estudiantes.
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La dinamica consistié en una presentacion en formato PowerPoint, que contuvo la principal informacion de lo
que estd legislado en el CAA respecto a la informacién obligatoria y opcional. A diferencia de los otros talleres,
en este se incluyd la nueva normativa sobre etiquetado frontal (Ley 27642) y una propuesta de ensefianza para
nivel primario y secundario. Esta propuesta tuvo como eje central la transversalidad del tema de rotulado, con
actividades para alumnos que vincularan conceptos de otras disciplinas.

Para los docentes del nivel primario se sugirid la consulta de los libros para docentes: Educacion Alimentaria y
Nutricional (1, 2 y 3) y para alumnos de la revista: Comidaventuras 1, 2 y 3 (Bahamonde, 2009). Esos materiales
didacticos fueron elaborados para tres niveles de la escolaridad primaria, por el Ministerio de Educacion de la
Nacidén en conjunto con la Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQO). En
los mismos hay interesantes propuestas de actividades sobre el tema de rotulado. Ademas, en algunos sitios de
internet como paginas de la Food and Drug Administration (FDA) de los Estados Unidos, hay materiales
didacticos (infografias, videos, etc.) para trabajar en las aulas.

Para docentes de nivel secundario se puso a disposicién una guia de ejercicios practicos con problemas reales
de rétulos de alimentos para realizar calculos matematicos y verificar el cumplimiento del CAA, analizar listado
de ingredientes y aditivos, como asi también evaluar el aporte nutricional de alimentos de consumo habitual en
los jovenes como distintos tipos de jugos, alfajores, etc.

5. RESULTADOS

La experiencia de trabajar el tema de rotulado con estudiantes del nivel universitario ha sido muy exitosa. Con
respecto al andlisis de las encuestas realizadas (Tabla I) en los distintos cuatrimestres se puede deducir que la
mayoria de los estudiantes universitarios no acostumbran a observar los rétulos, salvo la fecha de vencimiento
del producto, y que realizan sus compras por cuestiones de tradicién. En cuanto a las ideas previas que tienen
como consumidores, se puede evidenciar un desconocimiento tanto del tipo de grasas saludables como de la
denominacion “Light” de un alimento.

TABLA |: Resultados de una encuesta realizada a estudiantes de grado

Aspectos consultados Frecuencia

1-Lectura de rétulos

Siempre
Casi Siempre

A veces

[ YR NN

Nunca
2-Criterios de seleccién de los alimentos

Por cuestiones relacionadas a la publicidad
Por tradicion familiar

Por la informacidn contenida en el rétulo

N P W O

No sabe/no contesta

3-Informacion que observa

Ingredientes
Valor calérico
Contenido de nutrientes

Denominacién del alimento

5 B N B O

Fecha de vencimiento

4-Informacion que brinda el rotulado nutricional

=

Naturaleza del alimento y principales caracteristicas
Valor caldrico y contenido de nutrientes 5

No sabe/no contesta 0

5- ¢Es obligatorio el rotulado nutricional?
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Sl
NO 0

No sabe/no contesta 0

6-Grasas saludables

Saturadas
Trans
Monoinsaturadas

Poliinsaturadas

L = N = N

No sabe/no contesta

7-Un alimento es "light" cuando posee...

Menos grasas
Menos azlcares
Menos calorias

Valor "reducido" de un determinado nutriente

» B, A O O

No sabe/no contesta

El trabajo con los rétulos en conjunto con la informacién suministrada permitié una problematizacion que
condujo a los estudiantes a identificar la informacion obligatoria y opcional, como asi también realizar
comentarios personales acerca de -si les resultaba engafioso y porqué- una determinada etiqueta. La resolucion
de la guia de ejercicios practicos resulté un verdadero desafio para ellos. Implicé que aplicaran lo establecido en
el CAA para decidir si los rétulos cumplian con lo legislado, para lo cual debian realizar calculos matematicos y
contextualizar situaciones. Esta actividad puso en evidencia las dificultades que tienen a la hora de afrontar este
tipo de problemas, ya que en muchos casos se detectaron errores en los calculos matematicos y una deficiente
comunicacion escrita de los resultados. Una vez superada esta instancia, los alumnos manifestaron que este tipo
de actividad ayudo a la construccién de estos nuevos conocimientos relacionados con la normativa vigente, lo
que se vio reflejado en las guias de coloquio entregadas.

En el caso del taller destinado a estudiantes del nivel secundario e ingresantes universitarios, los resultados
pueden considerarse altamente satisfactorios. En relacion a la encuesta diagndstica/de opinion, las respuestas
fueron similares a los alumnos de grado. Para este rango etario también la fecha de vencimiento es la
informacion principal que se detienen a observar. En este caso también se pudo evidenciar un desconocimiento
sobre las grasas saludables como del término “Light” tan utilizado. Los resultados de los datos se procesaron
inmediatamente y resultaron insumos para una conversacion respecto de las cuestiones centrales de rotulado,
enfatizando aquellas situaciones que resultaban confusas o desconocidas. Consideramos que al ser un publico
que puede llegar a consumir lo que se vende a través de la publicidad, sin tener en cuenta aspectos en los que
las marcas hacen tanto hincapié como son las grasas saludables y los productos Light, puede resultar sencillo de
ser engafiados como consumidores. Durante la visualizacion de la presentacion y el trabajo con los rétulos, los
estudiantes fueron comentando en forma oral lo observado en sus etiquetas y realizando preguntas con sus
inquietudes. Se evidencié que las mismas estuvieron relacionadas mayormente a productos vegetarianos y
veganos, bebidas, hamburguesas y snacks, productos de consumo habitual en adolescentes. Cabe destacar que
los adolescentes trabajaron con rétulos de alimentos que consumen frecuentemente. Esto permitiéo una mejor
comprension de las situaciones que nos atraviesan cotidianamente como consumidores dando una cuota mayor
de sentido al taller, al menos asi se evidencié en la encuesta de opinion (Tabla Il) ya que, segun lo expresado por
los estudiantes, el taller cumplié con sus expectativas (100%), les resulté muy interesante la tematica trabajada
(80%) y los conceptos abordados fueron de dificultad baja (70%).

Tabla Il: Encuesta de opinidn sobre el taller

A- ¢Cudl es tu evaluacion sobre el desarrollo del taller?

-Muy buena

-Buena

-Regular
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B- Los conceptos abordados fueron...

-De dificultad baja
-De dificultad media

-De dificultad alta

C- La tematica del taller resultd

-Muy interesante
-Interesante

-Poco interesante

D- ¢El taller cumplid las expectativas esperadas?

-Si
-No

La experiencia del taller destinado principalmente a docentes fue enriquecedora. A través del chat se pudo
interactuar respecto a la adecuacién de la propuesta de ensefianza en los distintos niveles educativos. Los
docentes manifestaron la ausencia de espacios curriculares para abordar esta tematica de los alimentos, pero
coincidieron en que podria abordarse desde diferentes areas.

6. CONCLUSIONES

El tema de rotulado de alimentos envasados escapa a la curricula escolar. Sin embargo, es un tdpico que nos
atraviesa como consumidores y como ciudadanos; y queda claro la poca informacion con que la poblacién cuenta
al respecto. El hecho que en los uUltimos afios se haya puesto en escena la Educacion Alimentaria en el contexto
escolar, nos obliga a pensar en actividades y propuestas que acerquen diversos contenidos relacionados con los
alimentos y la alimentacién a diversos publicos. En la catedra de Quimica, Nutricién y Legislacion de Alimentos
de la FIQ hemos abrazado esta causa, y desde hace unos afios trabajamos en esta direccidn. Aportar informacion
cientifica a estudiantes y a docentes de los diferentes niveles, cuidando la transposicién didactica del contenido,
revaloriza nuestro ejercicio y compromiso docente. Si bien la modalidad taller no es novedosa en la ensefianza,
es un formato que se adapta perfectamente a situaciones donde se tratan tematicas que son familiares pero
que, muchas veces, carecen de fundamentos cientificos, y donde se puede establecer un ida y vuelta entre los
distintos saberes de los participantes. Nuestra experiencia indica que trabajar un contenido tan actual y versatil
como el rotulado ofrece multiples posibilidades de abordaje, desde situaciones problematicas a resolver con
calculos matematicos, a simplemente leer detenidamente la informacién y tratar de interpretar lo que dice.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ander-Egg, E. (1999). E taller una alternativa de renovacion pedagdgica. Rio de la Plata. Magisterio del Rio de
la Plata.

Angeleri, M. A., Gonzales, |., Ghioldi, M. M., Petrelli, L. (2007). Habito de consumo del desayuno y calidad
nutricional del mismo en nifios y adolescentes de la zona norte del Gran Buenos Aires. Diaeta, 25 (119), 7-
13. http://repositorio.ub.edu.ar/handle/123456789/2752

Bahamonde, Nora (Coord.) (2009). Educacion Alimentaria y Nutricional. Libro para el docente 1, 2 y 3. Ministerio

de Educacidn. Presidencia de la Nacién. http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/96059

Cddigo Alimentario Argentino. Capitulo V: Normas para la rotulacién y publicidad de los alimentos.
https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

Food and Drug Administration. La FDA ayuda a los nifios a leer las  etiquetas.
https://www.multivu.com/players/Spanish/7770751-fda-national-childhood-obesity-month/

Gonzalez Cuberes, M.T. (1994). El Taller de los talleres. Estrada.

Kohen, L.V., Pérez Torres, A., Fernandez Fernandez, C., Villarino Sanz, M., Rodriguez Duran, D. Zurita Rosa, L.,
Bermejo Lopez, L., GOmez Candela, C. (2011). Analisis de las encuestas sobre etiquetado nutricional
realizadas en el Hospital La Paz de Madrid durante la 92 edicidn del “Dia Nacional de la Nutricion (DNN)
2010”. Nutricién Hospitalaria, 26(1), 97-106. https://repositorio.uam.es/handle/10486/668806

Asociacion Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

64


https://www.aqa.org.ar/
https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

ISBN 978-987-47159-6-8

/3‘67}"] Actas Xil Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
"'b{“: Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica —JEQUSST 2022
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Resumen

La pandemia de COVID-19 nos obligé a establecer nuevas disposiciones con respecto a la modalidad de ensefanza y
evaluacién de la materia que dictamos a los estudiantes de primer afio de diferentes carreras de la Universidad Nacional de
San Luis. En este trabajo recopilamos informacidn de afios anteriores a la pandemia, durante y después de la misma, con el
objeto de plantear cémo se vieron afectados los estudiantes por las nuevas modalidades de ensefianza y aprendizaje y como
afectd esto en su rendimiento académico. Analizamos algunas estimaciones y presunciones del impacto de los recursos
digitales puesto a disposicion de la comunidad educativa, para asegurar la continuidad pedagdgica, que pudiesen afectar la
regularizacion del curso y su continuidad en la carrera. Los datos recabados aportan un panorama sobre el alcance de los
recursos implementados y su impacto en la regularizacion del curso de Quimica General Il, teniendo en cuenta también los
avances y aspectos positivos de un afio lectivo en el que la presencialidad se encontrd afectada. El presente informe nos
permite visualizar una serie de acciones a proponer tanto en este afilo como acciones a futuro.

Palabras clave: pandemia; educacidn; virtualidad; aprendizaje, regularidad.

1. INTRODUCCION

Superado el periodo (2020/21) que implicé la pandemia de COVID-19 la cual ha causado la mayor disrupciéon
que ha sufrido nunca la educacion (Guterres, 2020), es momento de evaluar al menos algunos parametros
generales como resultado de esa experiencia de cara al avance curricular de los estudiantes que cursaron el
primer afio de diferentes carreras (Licenciatura en Bioquimica, Licenciatura en Quimica, Farmacia, Profesorados,
etc.) de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia (FQByF) de la Universidad Nacional de San Luis en la
evolucion del curso de Quimica General Il (QG I1).

La educacion en el aislamiento en que nos vimos inmersos desde marzo del 2020 ante la necesidad de reducir
la circulacion comunitaria del virus y los riesgos sanitarios de la poblacion, obligaron a establecer disposiciones
para organizar la implementacion de los cursos en modos no-presenciales, que practicamente abarcé hasta
finales del afio siguiente (Universidad Nacional, 2020). Constituyeron motores generadores de experiencias que
deben ser compartidas con el fin de construir caminos superadores en nuestras practicas y desempefio docente.
Tomando distancia del duro escenario que se afrontd durante este periodo, la situacion social, laboral y/o
econdmica como producto de la reduccidn de la actividad comunitaria, buscamos analizar algunas estimaciones
y presunciones del impacto de los recursos digitales puesto a disposicion de la comunidad educativa, para
asegurar la continuidad pedagdgica, que afectaron la regularizacion del curso y su avance en la carrera.
En este sentido los datos recabados aportan una panoramica oportuna sobre el alcance de los recursos
implementados y su impacto en la regularizacién del curso de QGlI, teniendo en cuenta también los avances y
aspectos positivos de un afio lectivo en el que la presencialidad se encontro afectada; asi como los desafios que
se perfilan para tiempos venideros donde situaciones similares es de esperarse como recursivas.
El cambio abrupto hacia una modalidad no presencial, implicé al docente poner en marcha sus recursos, su
experiencia, predisposicién y formacidn y por otro lado el del estudiante en su hogar, la disponibilidad de
espacio, dispositivos, conectividad y predisposicion a esta nueva forma de aprender y participar. Aspectos que
en definitiva resultaron criticos para el sostenimiento de la cursada a distancia.
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La evidencia recogida puso de manifiesto que las desigualdades en el acceso a recursos digitales generaron
efectos negativos sobre el tipo de continuidad pedagdgica que los estudiantes tuvieron que sostener durante
2020 principalmente. (Ministerio Eduacion, 2020; UNICEF, 2021).

En la presente comunicacion buscamos compartir como evolucionaron descriptores de regularizacion del curso
de QGII de la FQByF de la Universidad Nacional de San Luis.

El curso de QGlI, se brinda en el primer afio de varias carreras de la FQByF y posee un crédito horario de 90 h,
distribuidos en 30 h de teoria y 60 h de practicos las cuales incluyen los laboratorios. El programa consta de 10
temas que se imparten regularmente en 12 semanas en el segundo cuatrimestre (de agosto a noviembre, 15
semanas totales). Esta constituido por un equipo docente de un profesor titular, dos profesores adjuntos, tres
jefes de trabajos practicos y auxiliares de docencia; para atender un contingente por cursada entre 180 a 300
estudiantes por afio.

El equipo docente ha conformado durante los ultimos afios un banco de preguntas que cubre ampliamente las
necesidades del curso el cual constituye la fuente para la construccion de las evaluaciones parciales (EP) con el
fin de optimizar su estandarizaciéon y evitar todo aspecto subjetivo en la elaboracién de los mismos.
Las EP estan compuestas por preguntas de opcion multiple cuyo resultado debe ser transferida a una grilla de
respuestas para su calificacion.

El curso consta de dos EP, salvo en 2020 que se implementaron cinco EP, cada una de ellas con dos
recuperaciones cada una, con un umbral de aprobacion del 70% de respuestas correctas. Normalmente si el
cronograma lo permite la primera recuperacion se toma una semana después de la EP, mientras que la segunda
debe tomarse a fin de cuatrimestre por resoluciones establecidas por la casa de altos estudios.

2. METODO

Los datos a presentar provienen de los obtenidos de la totalidad del conjunto de estudiantes que tomaron el
curso de QGII de registros internos y de fuentes como el SIU Guarani de la UNSL.

3. RESULTADOS

3.1 Andlisis comparativos de la proporcion de estudiantes que aprobaron la evaluacion parcial.

El primer aspecto a relevar en nuestro estudio estd referido al desempefio de los estudiantes en cuanto a la
evolucidn en la aprobacidn de los parciales, tomando como referencia el afio 2019 y analizando algunas variables
durante los afios de educacion en aislamiento.

En el afio 2019 se matricularon mas de 170 estudiantes que contaron con dos EP y sendas recuperaciones (Figura
1). En el atipico ciclo lectivo de 2020 se recibieron en principio alrededor de 300 estudiantes ante la incerteza
de cuan permisiva seria la admision al curso que permitirian las autoridades en gestion, de los cuales finalmente
registramos cerca de 270 (Figura 2). Ya en la cuarentena que nos restringia compulsivamente a manejarnos en
un entorno virtual, se introdujeron los siguientes cambios en cuanto a las evaluaciones: se aumentd el nimero
de EP acinco y se permitid aprobar por tema. Cada tema evaluado consta de cinco preguntas de opcién multiple,
asi aquel estudiante que respondiese bien 3 de cada 5 items se le daba el tema por aprobado, permitiendo que
en las recuperaciones fuese menor el volumen a estudiar, mejorando asi las posibilidades de aprobar. Ademas,
las EP fueron también virtuales mediante formularios de Google distribuidos en Classroom.

APROBACION ANO

2019
80%
60% 15,2% 11,7%
40% 11,1%
~52,6%
20% S
0% - -
Parcial 1 Parcial 2

FIGURA 1. Distribucion de e xdmenes 2019
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Durante el confinamiento parcial de 2021 se mantuvieron clases de teoria, practicos y laboratorios virtuales y
las EP fueron presenciales retornando al esquema de dos parciales cada cual, con sendas recuperaciones,
manteniéndose la facilidad de aprobar por tema individual de 3/5 aciertos por tema para aprobar el mismo
(Figura 3).

APROBACION ANO 2020

80%

70% 4,0% 3,7%

60% 14,7% 12,9% = =
———— | E = 12,5%

S0 e = ==
wn S == S | =539
: 5 B == - 283% : E
30% = = = = = =
10% T ——
= = ==
0% —_— e _ _ =
Parcial 1 Parcial 2 Parcial 3 Parcial 4 Parcial 5

FIGURA 2. Distribucién de e xdmenes 2020

APROBACION ANO 2021

Parcial 1 Parcial 2

FIGURA 3. Distribucion de e xdmenes 2021

Los graficos nos presentan como columnas apiladas el porcentaje de aprobacion en cada EP mostrando en el
primer conjunto los resultados en la evaluaciéon de primera instancia, en la capa intermedia representa la
primera recuperacion y la regidn superior en el porcentaje de aprobacidn en la segunda recuperacién. En cada
grafico se observa una linea de trazo que indica el porcentaje de regularizacion de ese afo.
Asi de manera comparativa se puede observar que el primer parcial 2019 (Figura 1) y 2021 (Figura 3) presentan
desempefios semejantes con porcentajes de aprobacién de primera instancia del orden del 36%, en la primera
recuperacién entre 5,8 al 11% y la segunda recuperacidn superiores al 15%. Se puede decir que este es el
comportamiento “tipico” seglin este modelo de evaluacién donde la primera instancia tiene un rango de
aprobacién entre el 25 al 35% subiendo posteriormente con las recuperaciones sucesivas hasta un 60 a 70%. No
obstante, resulta interesante notar la aleatoriedad que presentan los segundos parciales en ambos afios
(2019/21), debido a que los cuestionarios, la bibliografia de estudio y la ejercitacion son semejantes; se
obtuvieron desde un abultado casi 53% aprobacion (2019) contra un escaso 17% para el 2021 cuyas causas si
bien multifactoriales no han sido aclaradas del todo.

Especial atencién nos demanda lo ocurrido en el afio 2020 (Figura 2) donde el mismo programa se distribuyé en
cinco EP con la clara intencién de mejorar el desempefio de los estudiantes en el dificil entorno en que nos
tocaba participar, esta vez con evaluaciones via on line con solo dos temas cada uno con diez items en total. Se
observa que en ninguna instancia se alcanzé un 30% de aprobacidn, una sola vez superd el 25% y en dos
ocasiones vemos menos del 20% de aprobados, y a su vez se observa un comportamiento atipico en las primeras
recuperaciones que en tiempos normales ronda el 10%, para este afio es siempre superior al 25% llegando en
algunas a superar el 50%, alcanzando finalmente para todas, un porcentaje de aprobacién total entre el 60 al
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70%. Este comportamiento andmalo debe hacernos repensar el modelo de evaluacién empleado, su

implementacion y recursos adecuados para ese fin, donde no solo es reflexidén del equipo docente, sino también

linea de accidn de la gestion institucional.

A consecuencia del analisis previo, se decanté como necesario establecer una comparacién histérica en un lapso

de tiempo mas amplio en la evoluciéon del rendimiento de este curso bajo estudio para ello se recopilaron datos
% de regulares por afo

desde el SIU Guarani de la UNSL.
§
Ry &
z

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

90%
80%

60,0%

70%

56,7%

60%

44,2%
50,4%
46,7%
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40%
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FIGURA 4. Porcentaje de regulares en un periodo de 10 afos .

En este grafico de columnas se presentan los porcentajes de un periodo de 10 afios (2011-2021) donde los datos
mostrados representan el valor porcentual de regularizacién del mismo. Desde donde parece desprenderse una
tasa menguante del porcentaje de aprobacién en el tiempo. Esta tendencia negativa tiene su origen en diversos
factores algunos externos (como la participacion del nivel medio) y otros internos, siendo estos ultimos donde
nos interesa profundizar un poco mas el analisis.

De la observacidn del grafico se desprende que los menores porcentajes se observan en los afios 2016 y 2017,
los cuales valen la pena de ser analizados, ya que responden a factores internos que pueden comprendidos y
corregidos o al menos atenuados a futuro. Ellos derivan de normativas generales establecidas por el Consejo
Superior de la universidad en beneficio de los estudiantes. Asi en 2016 se dispuso otorgar que cada EP tuviese
dos recuperaciones cada una, (anteriormente se disponia de una Unica segunda recuperacién) y que ademas
todas las segundas recuperaciones fuesen a finales del cuatrimestre. Esto implicd que en el primer afilo comun
donde varias carreras comparten asignaturas se debia coordinar con otras 7 asignaturas que a finales de
cuatrimestre se evalua el ultimo parcial, su recuperacién y la segunda recuperacién de todos los parciales
anteriores y donde cada evaluacién estuviese separada de cualquier otra 72h, por ello, la solucién légica fue
reducir el nUmero de EP y con ello incrementar el nimero de temas en cada evaluacidn, consiguiendo finalmente
un resultado inverso al propuesto inicialmente, dejando libres a un porcentaje similar al que podrian haber
tenido mejor desempefio en un régimen mas flexible. Encontrandose en esta situacion la caida de la regularidad
desde un 71% en 2015 a un 44% en 2016.

En 2017, el levantamiento de las correlatividades implicé la admisién de mdas de 150 estudiantes adicionales que
no habian adquirido las habilidades y competencias de las materias correlativas del primer cuatrimestre y como
consecuencia de ello ninguno de estos estudiantes extras aprobd el curso, pero si colaboraron en desplomar el
valor correspondiente de aprobacién del curso.

Los afios 2018 y 2019 el porcentaje mejora por una serie de medidas pedagdgicas implementadas por el equipo
docente dentro del esquema de dos EP, una de las que contribuyé en esta alza de casi el 20% fue distribuir en
dias previos a la evaluacién un formato semejante al EP con el mismo tipo de preguntas que se denomind
“Practica de Entrenamiento”.

Con el fin de mejorar la comprension de estas circunstancias se presenta en la Figura 5. En la misma se observa
la cantidad de estudiantes por afio. Cada afio recibe dos puntos, el superior corresponde al total de inscriptos
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en la cursada de la asignatura de ese cuatrimestre y el inferior al niUmero de estudiantes que regularizaron el
curso.

Se pueden apreciar dos periodos en este grafico. El primero, hasta el 2015 donde se observa que la brecha entre
estudiantes totales y regulares del curso es relativamente homogénea y que después de este afio se aprecian
las mayores irregularidades que recordaremos brevemente.

En 2016 se introduce la obligatoriedad de dos recuperaciones de cada parcial y que la segunda fuese a fin de
cuatrimestre (UNSL, 2015; UNSL, 2016). Se observa el incremento de la brecha por una disminucién en el niimero
neto de estudiantes que regularizaran el curso ese aio.

En 2017 se levantan las correlatividades, se inscriben un gran numero de estudiantes sin haber completado los
cursos previos lo que se observa en el pico de 245 estudiantes registrados por el sistema y es lo que genera la
brecha, mientras que los estudiantes que aprobaron el curso (99) son semejantes al nimero de los afios
anteriores al 2016.

Los aflos 2018 y 2019 son afios de introduccién y fortalecimiento de recursos educativos (principalmente
digitales), que buscaban subsanar la brecha diferencial, que se aprecia la de estos afios mayor a las que se
contabilizaban anteriores al 2016, pero que en retrospectiva nos capacitaron para afrontar los dos afios
subsiguientes de pandemia.

Para el atipico afo de 2020, no solo migramos del marco didactico al no-presencial, sino también tuvimos un
contingente masivo (272 estudiantes registrados en el sistema), donde el dato curioso es el pico también en
estudiantes regulares de 137, que mas que reflejar un éxito académico infiere por demas la carencia de
herramientas formales y conceptuales para una adecuada evaluacién en este formato no-presencial.
Cerrando con el afio 2021 podemos observar una comunidad de estudiantes (169) que afronta su segundo afio
de formacidn no presencial, siendo en este periodo las evaluaciones presenciales (Unica actividad con asistencia
fisica) y se observan uno de los menores registros de regularidad (79) donde sin duda las consecuencias
socio/ambientales (vida familiar y econdmicas) tienen algo que aportar.

Un elemento general a destacar es que el nimero de estudiantes que regularizan el curso en condiciones
normales se ha mantenido constante entre 90 y 100 estudiantes que aprobaron el curso, de lo que se desprende
que la asignatura es una estabilizadora de las cohortes sucesivas (Figura 5).

Estudiantes por afio

300

200
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50

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

FIGURA 5. Cantidad de estudiantes que cursaron la materia en verde por afio, y estudiantes que aprobaron en azul .

4. CONCLUSIONES

El presente reporte nos ha permitido visualizar una serie de acciones a proponer tanto este afio como acciones
a futuro. Constituyendo que en 2022 recibiremos en el primer afio de universidad a estudiantes que han tenido
los ultimos dos afios de formacion secundaria de manera no presencial y donde la respuesta académica plantea
cierta incertidumbre.
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Sin duda los escenarios de formacidn asincrénica han de adquirir una mayor relevancia en los préximos afios,
sobre todo porque se han revelado como posibles. Constituyendo su principal reto la evaluacién de saberes,
habilidades y competencias adquiridas. Requiriéndose para ello lineas de accidn institucional que contemplen
la formacién docente y acordar modelos apropiados que garanticen la calidad educativa alcanzada.
Finalmente, una reflexién que se desprende es que, en términos mas generales, los recursos digitales, las vias
alternativas de comunicacion e interrelacion entre las personas que exceden la coyuntura actual, hacen que la
disponibilidad de estos recursos ha de volverse fundamental en términos de acceso a la informacion, ejercicio
de la ciudadania y desarrollo de habilidades claves para el siglo XXI.
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Resumen

La experimentacion en quimica suele desarrollarse siguiendo recetas preestablecidas, dejando de lado, en muchos casos, la
curiosidad, el pensamiento critico, la prueba experimental y el error, y la capacidad de futuros docentes de ser constructores
de sus propias experiencias de laboratorio. El objetivo de este trabajo fue desarrollar una experiencia de laboratorio
semiabierta para construir una practica basada en la extraccidn selectiva de pigmentos naturales de hojas
otofiales de Malbec. Las estudiantes organizaron su trabajo en equipos, disefiaron la actividad préctica bajo lineamientos
generales consensuados con la docente, realizaron la experiencia, ajustaron metodologias en funcién a los resultados
obtenidos y sustentaron dichos resultados con bibliografia. Se identificaron los siguientes saberes asociados a la practica:
manejo de material de laboratorio, polaridad y miscibilidad de solventes, pH, maceracién sélido liquido, afinidad, difusion
simple, métodos selectivos de extraccién, tamafio de particula y aspectos biolégicos asociados a la disposicion de los
pigmentos en la estructura celular y solubilidad de pigmentos. A partir de los resultados obtenidos, se seleccionaron las
metodologias extractivas adecuadas para cada tipo de pigmento y se propusieron potenciales actividades para su ejercicio
docente a partir de esta tematica: trabajar con Biologia en el conocimiento de los ciclos vitales en vegetales o con Arte
empleando los extractos pigmentados para pintura y/o tincién de telas. Este trabajo muestra los resultados obtenidos de
dicha experiencia.

Palabras clave: pigmentos naturales; quimica experimental; extraccion selectiva; educacién en quimica.

1. INTRODUCCION
1.1. Las experiencias semiabiertas/semicerradas en la quimica experimental

La ensefianza experimental de la Quimica en Educacion Superior se ha basado tradicionalmente en el
seguimiento de una secuencia de etapas con un resultado conocido. Esta metodologia cerrada o “de receta a
seguir” como la identifica Crespo Madera y Alvarez Vizoso (2001) y Siso Pavén et al. (2009), deja de lado la
curiosidad, la creatividad y la capacidad, a los futuros docentes, de entender cédmo construir sus propias
experiencias y adecuarlas al contexto donde deben desarrollarlas. Como docentes formadores de formadores,
debemos plantearnos si este modo de aprendizaje, dirigido y de resultado esperado, es formativamente el
adecuado. Por el contrario, cuando la practica se da de manera semiabierta/semicerrada el estudiante es
motivado a indagar, suponer, constatar hipdtesis a través de la experimentacion (Carmona-Guzman 2010, Siso
Pavon et al. 2010; Hernandez Junco et al. 2018, Bracamonte 2020). En este tipo de experiencias, el aprendizaje
se da en un contexto de andamiaje estudiantes-estudiantes y estudiantes-docente como lo establece la teoria
de Vigotsky (Tinnermann et al. 2011). Es un ambiente donde los estudiantes pueden establecer relaciones
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significativas entre lo que saben y la nueva informacién, como establece Ausubel en su teoria del aprendizaje
significativo, eso les permitiria entender las bases nocionales de los fendmenos que evaltan. La practica
semiabierta/semicerrada invita a la reflexion y a la busqueda de los por qué y para qué e invita al docente a
acompanar y orientar dichas estrategias cognitivas para que se den de manera acertada (Castillo et al. 2013;
Sandoval et al. 2013).

Bajo estos lineamientos, el Taller de Laboratorio IV, que se desarrolla en el ultimo afio de la carrera Profesorado
de educacion secundaria en Quimica, propone a los estudiantes ser participes activos de la elaboracién de una
practica de laboratorio. El objetivo fundamental es que puedan entender todos los aspectos quimicos, fisicos y
bioldgicos implicados en los procesos, experimentar por si mismos todas las alternativas practicas posibles y ser
artifices de su propio material de laboratorio. En el presente trabajo, se muestra algunos de los resultados
experimentales obtenidos a partir de una préctica habitual de laboratorio desarrollada en el Taller.

2- OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una experiencia de laboratorio semiabierta para construir una practica basada en la extracciéon
selectiva de pigmentos naturales de hojas otofiales de Malbec.

3- MATERIALES Y METODOS

En la practica de laboratorio se procedidé a conocer qué son los pigmentos naturales y cudl es su naturaleza
quimica. Se realizaron preguntas como: ¢qué tipo de pigmentos naturales conocen y dénde los encuentran? Asi
se identificaron tres grandes grupos: clorofilas, antocianinas y carotenoides. A partir de estos grupos de
compuestos se desarrolld la practica. Se desarrollaron lineamiento generales y orientativos para organizar las
actividades practicas y se propusieron actividades que se muestran a continuacion:

3.1. Materia prima:

Se colectaron hojas del cultivar de vid Malbec de época otofial (Fig. 1) y se seleccionaron hojas rojas, amarillas y
verdes. Por otro lado, se separaron hojas que contenian los tres colores.

FIGURA 1: hojas de vid del cultivar Malbec cosechadas en abril de 2022.

3.2. Solventes de extraccion:
Para evaluar la solubilidad de los diferentes pigmentos, se seleccionaron solventes y mezclas de solventes de
acuerdo a la disponibilidad de los mismos en el laboratorio. Los solventes seleccionados fueron: agua

tridestilada, etanol 96% (Porta, Argentina) y hexano p.a (Biopack, Argentina).

3.3. Materiales:
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Se empled balanza analitica (Sartorius, Alemania), tijeras, mortero con pildn, pipetas graduadas, tubos Falcon
de 50 ml, cucharitas plasticas, vasos de precipitado de 50 ml y marcador indeleble.

3.4. Procedimiento:
3.4.1. Experiencia 1: Evaluar el tamafio de particula en las extracciones de pigmentos naturales:

1- En cada etapa del proceso identificar aspectos quimicos, fisicos y bioldgicos asociados para armar un glosario
quimico.
2- Obtener las hojas rojas procesadas:

a. Enrollar las hojas y cortarlas finamente con una tijera, acomodar en un mortero y procesar.

b. Enrollar las hojas y cortarlas finamente con una tijera.
3- Tomar 5 g de hojas procesadas en 2 (a y b) y colocar en dos tubos Falcon de 50 ml. Etiquetar los tubos.
4- Adicionar 30 ml de etanol a cada uno, tapar el tubo y agitar vigorosamente por dos minutos.
5- Dejar macerando 30 minutos, agitar vigorosamente cada 5 minutos y observar la coloracion de las
extracciones.
6- Anotar los resultados.
7- Justificar adecuadamente los resultados mediante bibliografia sugerida y elaborar un informe.

3.4.2. Experiencia 2: Evaluar el empleo de diferentes solventes en la extraccion de pigmentos naturales:

1- En cada etapa del proceso identificar aspectos quimicos, fisicos y bioldgicos asociados para armar un glosario
quimico.

2- Tomar 5 gramos de hojas procesadas (2.a) para cada color y para las hojas de tres colores y colocar en tubos
Falcon de 50 ml.

3- Adicionar 30 ml de solventes de acuerdo al siguiente esquema, tapar el tubo y agitar vigorosamente por dos
minutos:

TABLA I Procedimiento general para evaluar el empleo de diferentes solventes en la extraccion de pigmentos
naturales de hojas otofiales del cultivar Malbec.

Solvente Hoja verde Hoja roja Hoja amarilla Hoja tricolor

30 ml agua

30 ml etanol

30 ml hexano

15 ml agua+15 ml
etanol

15 ml
(etanol/agua
1:1)+15 ml
hexano

4 Dejar macerando 30 minutos, agitar vigorosamente cada 5 minutos y observar la coloracion de las
extracciones.

5- Anotar los resultados.

6- Justificar adecuadamente los resultados mediante bibliografia sugerida y elaborar un informe de actividades.

4- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Experiencia 1: Evaluar el tamafio de particula en las extracciones de pigmentos naturales:

Las estudiantes de Laboratorio IV evaluaron la influencia del tamafio de particula en la extraccion de pigmentos
naturales. Los resultados obtenidos de esta experiencia, vertidos en los informes entregados fueron los
siguientes:

Se estudiaron dos tamafios de hojas procesadas para la extraccién de pigmentos naturales y se observé que a
tamafio mas pequeio el solvente, etanol, adquiere un color mas intenso, como se observa en la Figura 2. Esto
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indicaria que hubo una mayor extraccion de pigmentos rojos. Esto ocurre porque a menor tamafio de particula,
mayor superficie de contacto del solvente con el sélido (las hojas) y por tanto mayor extraccion de pigmentos
naturales.

FIGURA 2. Diferencia en la extraccion de pigmentos naturales de hojas rojas de Malbec con etanol 96% utilizando hojas
cortadas sin procesar en mortero (izquierda) y hojas cortadas procesadas en mortero (derecha).

4.2. Experiencia 2: Evaluar el empleo de diferentes solventes en la extraccion de pigmentos naturales:
Los resultados obtenidos por las estudiantes de Laboratorio IV se resumen en la Tabla 2, que se muestra a
continuacion:

Tabla Il. Influencia de diferentes solventes y mezclas de solventes en la extraccion de pigmentos naturales de
hojas otonales del cultivar Malbec.

Solvente Hoja verde llojaroja Hoja amarilla Hoja tricolor
30 ml agua Color verde + Color rojo +++ Color amarillo- | Se observa color
marrén tenue.
30 ml etanol Color verde ++ Color rojo +++ Color amarillo+ | Se observa color
marrén tenue.
30 ml hexano Se observa un ligero Se observa un ligero Color amarillo Color amarillo-
color amarillo. ‘color amarillo. 44 anaranjado.
15 ml agua+15 ml Color verde +++ Color rojo ++ Color amarillo+ | Se observa color
etanol marrén tenue.
15 ml Fase superior: verde- Fasesupeﬁoroolor Fase superior: Fase superior:
(etanol/agua amarillo+++ amarillo tenue. color amarillo +++ color verde,
1:1)+15 ml Fase inferior: verde- | Fase inferior: colorrojo | Fase inferior: + Fase inferior:
hexano amarillo+ anaranjado. color rojo
anaranjado.

Aunque no formo parte de la actividad propuesta, se considerd oportuno evaluar la influencia del pH en el color
de los extractos obtenidos a partir de las hojas rojas de vid. Se separé el extracto mas coloreado obtenido y se
procedio a aplicar dos gotitas de acido clorhidrico concentrado en un tubo y dos gotitas de solucién de hidroxido
de sodio 5N. Se pudo observar que a pH acido el color tiende hacia el rojo anaranjado, mientras que a pH alcalino
lo hace hacia los verdes azulados (Fig.3). A través de busqueda bibliografica se constaté el color rojo anaranjado
encontrado en un medio acido se debe a que este grupo de pigmentos se encuentran en su forma de catidn
flavilio, mientras que en a medida que aumenta el pH se desprotona hasta alcanzar su quinoidal. Esto quiere
decir que el cambio de color se debe a que se producen cambios en sus estructuras quimicas.

FIGURA 3. influencia del pH en los pigmentos obtenidos de hojas rojas.
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En funcidn a los resultados de la Tabla Il y la evaluacidn bibliografica se pudo comprobar que:

Para obtener mayor concentracion de pigmentos naturales en un mismo tiempo de maceracion, es mas
efectivo el empleo de hojas con mayor procesamiento (menor tamafio de particula).

Los colores rojos en las hojas de vid estarian dados por las antocianinas y carotenoides. Se conoce que las
antocianinas son un grupo de compuestos quimicos que son solubles en agua (solvente mas polar) y
ligeramente solubles en solventes de polaridades proximas a la del agua, como ocurre con el etanol (Heras,
Alvis & Arrazola 2013). En hexano, solvente de menor polaridad, las antocianinas no fueron extraidas, pero
si se observo un ligero color amarillo, que estaria dado por los carotenoides, probablemente xantofilas, de
naturaleza lipofilica.

Los colores amarillos estarian dados por los carotenoides, de naturaleza lipofilica, por lo tanto, son solubles
en solventes de mediana y baja polaridad, como es el caso del etanol y el hexano, siendo este ultimo el
solvente donde se solubilizaron mas los carotenoides (color amarillo mas intenso) (Ngamwonglumlert,
Devahastin & Chiewchan, 2017).

Los colores verdes de las hojas de vid estarian dados por clorofilas. Estos pigmentos son ligeramente
solubles en agua y muy solubles en solventes organicos de menor polaridad (Ngamwonglumlert, Devahastin
& Chiewchan, 2017).

La maceracion soélido-liquido es un proceso extractivo que nos permite separar del material vegetal
compuestos quimicos de interés presentes en ellos. Esta extraccion estara influenciada por la afinidad que
tengan estos compuestos con los solventes de extraccion.

En las extracciones realizadas con agua/etanol y hexano en hojas mixtas se observé que ambos solventes
son inmiscibles, por lo tanto, se pudo observar una extraccion diferencial de pigmentos, de acuerdo a la
afinidad de cada uno de ellos con el solvente de extraccion: fase superior formada principalmente por
hexano con pigmentos verdes (clorofilas) y fase inferior formada por agua y etanol con pigmentos rojos
(antocianinas) (Fig. 4).

FIGURA 4. Extraccion selectiva de pigmentos naturales de hojas tricolor de vid: fase superior (hexano) donde se han
extraido pigmentos verdes (clorofilas) y en la fase inferior (agua y etanol) los pigmentos rojos (antocianinas).

5. CONCLUSIONES

Mediante las actividades propuestas, las estudiantes realizaron una practica de laboratorio semiabierta en la
cual pudieron comprobar y experimentar las distintas variables implicadas en su elaboracion, en este caso para
evaluar la extraccidn selectiva de pigmentos a partir de hojas de vid. A partir de los resultados obtenidos las
estudiantes elaboraron los procedimientos finales de extraccidn con formato de practica para escuelas y un
glosario quimico con los conceptos mas relevantes de la actividad. Adicionalmente, se identificaron actividades
de integracidn interdisciplinar que las futuras docentes podrian realizar en el ejercicio de su profesidn: Arte-
Quimica para obtener pigmentos para tincion de telas, elaboracion de pinturas naturales y Biologia-Quimica
estudiar las plantas y donde reservan los diferentes pigmentos.
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Resumen

En el presente trabajo se busca proponer una reestructuracion de contenidos en las primeras unidades de Quimica Organica
I en el marco en el que estos contenidos son dictados en la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP, de manera tal de mejorar
el aprendizaje significativo de los y las estudiantes en contenidos de Quimica Organica Basica. Esta busqueda no solo
implicaria la reorganizacién de contenidos sino también la modificacion de actividades, repensando el planteo de situaciones
problematicas a lo largo de la cursada y la forma en la que estas situaciones se apoyan en los conocimientos previos de los y
las estudiantes para promover el aprendizaje.

Palabras clave: Quimica Orgénica, aprendizaje significativo, reestructuracion de contenidos

1. INTRODUCCION

El aprendizaje de la Quimica Organica es de vital importancia para la formacidon de una amplia gama de
profesionales. La importancia de la ensefianza de esta disciplina radica en que en base a ella pueden
comprenderse los fundamentos de procesos industriales, analiticos y bioldgicos. La Quimica es la base para
comprender légicamente los cambios que ocurren a nivel molecular en diferentes procesos estudiados en
Bioguimica, Biotecnologia, Genética, Farmacia y muchas otras ramas de las Ciencias Naturales, dado que se
analiza la estructuray la reactividad de las distintas familias de compuestos organicos haciendo uso de conceptos
tales como distribucion de carga, polaridad de enlaces, efectos inductivos y de resonancia, efectos estéricos,
estabilidad termodindmica de reactivos e intermediarios y cinética de reacciones.

En el presente trabajo buscaremos repensar la forma en la que se imparten los conceptos mds generales de la
asignatura Quimica Organica | en los cursos tradicionales. La idea general del trabajo es buscar la forma de
mejorar el aprendizaje significativo de los y las estudiantes, para lo que se propondra no solo la reorganizacion
de algunos contenidos sino también la modificacidn de las guias de actividades vy las situaciones problematicas
planteadas en reemplazo de la ejercitacién tradicional.

La idea principal del trabajo es poder entender en qué conocimientos previos de los estudiantes nos basamos
para comenzar a abordar nuestros contenidos, como ese dictado se ve condicionado por la forma en la que
nosotros aprendimos (y la forma en la que creemos que los estudiantes aprenden) y en base a eso proponer
modificaciones que tiendan a favorecer el aprendizaje significativo dentro del aula.
Particularmente, se hara hincapié en la forma de ordenar algunos contenidos de manera tal de minimizar la
cantidad de datos enciclopédicos a aprender “de memoria” y también en poder diferenciar el incorporar
contenido enciclopédico del llegar a desarrollar una forma de pensar aplicando los conocimientos vistos en clase
como herramientas para favorecer este proceso de razonamiento.

2. DESARROLLO

Los conocimientos se construyen sobre la base de conocimientos precedentes y estos se ven condicionados por
lo que los estudiantes saben, lo que los estudiantes saben hacer, lo que ellos creen y lo que ellos creen que
saben. (Campanario, 2000). Los docentes muchas veces introducimos los conocimientos como si la mente de los
estudiantes estuviera completamente en blanco al respecto, sin considerar que muchas veces estos tienen ideas
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previamente creadas que les permiten interpretar diferentes situaciones. Asimismo, solemos plantear analogias
para acercar los contenidos, haciendo que muchas veces los contenidos no se presenten separados de otro tipo
de conocimientos y que los estudiantes no puedan diferenciarlos de otras fuentes de conocimiento sensorial y
social. (Pozo y Gomez Crespo, 1998)

En concordancia con lo planteado por Pozo y Gomez Crespo (1998), creemos que, para interpretar una nueva
situacion, el estudiante utiliza todos los contenidos que trae aprehendidos desde una instancia previa de
aprendizaje. En el caso particular de la Quimica Organica, a la que los y las estudiantes llegan luego de haber
cursado un semestre de Quimica Inorganica (una materia que generalmente se basa en la incorporaciéon de
reacciones utilizando la memoria y con poco contenido “para razonar”), creemos importante realizar una
capitulacion previa de contenidos importantes que los estudiantes deben tener presentes para asi poder
utilizarlos desde otra perspectiva. Por ejemplo, los estudiantes suelen conocer propiedades periddicas, radio
atémico, fuerza de enlace, acidez, basicidad, etc., pero estos conceptos deben ser reinterpretados desde la
Optica de la quimica organica para comprender cémo un halogenuro o un oxidrilo se transforman no solo en
bases sino también en nucledfilos capaces de producir sustituciones sobre sustratos carbonados.
Asimismo, en concordancia con lo planteado por Pozo en la conferencia “Retos contemporaneos de la Psicologia
del Aprendizaje en la Educacién Superior” (2017), y en un contexto en el que es muy facil acceder a la
informacién, es importante diferenciar a esta del concepto de conocimiento, ya que este ultimo se articula en
la cabeza del estudiante basado en ideas previas y actuando como cimiento para la incorporacion de nuevos. En
este sentido, la ejercitacion juega un papel esencial en la capacidad del estudiante de aprehender el contenido
y la resolucién de situaciones problematicas ayuda fuertemente a integrar dichos conocimientos; asimismo, la
capacidad de los docentes de no transformarse en simples repetidores de conceptos es fundamental, dado que
lo que buscamos es dejar de impartir el contenido de manera enciclopédica para pasar a formar estudiantes
capaces de integrar los razonamientos propios de la quimica orgdnica en su matriz de pensamiento.
Teniendo en cuenta las problematicas anteriormente expuestas, es importante que la necesidad de favorecer el
aprendizaje significativo dentro de las aulas donde se imparte la asignatura Quimica Organica | sea satisfecha
desde el punto de vista de la organizacién de los temas dados, ya que la posibilidad de ejercitar esta forma de
pensar (vinculada a la actividad intelectual que un quimico organico realiza en el dia a dia) desde el mismo
comienzo de la materia ayudard a los estudiantes a luego poder utilizar estas cadenas de razonamientos en el
resto de las unidades, usando los contenidos basicos y adaptando estos principios al contenido particular de
cada unidad.

La propuesta involucra tanto la utilizacién de los contenidos previamente desarrollados en otras asignaturas
como un reenfoque inicial que se busca darles a las primeras unidades, que se suman a algunos cambios en la
ejercitacion utilizada para fijar algunos contenidos, que luego son integrados por medio de resolucién de
problemas para ayudar al estudiante a pensar como un quimico organico.
La intencion de la reorganizacidn propuesta es darle un enfoque constructivista a la planificacién de la materia.
Para que este enfoque resulte efectivo en la busqueda de favorecer el aprendizaje significativo, es menester que
los y las estudiantes se involucren en el proceso y construyan sus propios conocimientos, tal como describen
Piaget (1972) y Ausubel et al. (1978), entre otros.

Asimismo, nosotros como docentes debemos apuntalar este proceso desde el punto de vista tanto de la forma
en que presentamos los contenidos como desde las situaciones que planteamos para que los y las estudiantes
comprendan las distintas unidades, mas alla de que los mismos estudiantes, tras afios en un sistema educativo
en el que se prima la reproduccién literal de contenidos, aunque no se llegue a comprenderlos, se sienten
seguros con esta estrategia de trabajo (Pozo, 2010).

La busqueda ultima es que los estudiantes incorporen y sean capaces de elaborar un conocimiento mas acabado
sobre los lineamientos de pensamiento que posee un quimico organico, ya que de esta forma es mas facil que
se acomoden en la estructura cognitiva de estos (Moreira, M. A., 2012), favoreciendo el aprendizaje significativo.
Como dice el autor, “el aprendizaje significativo se caracteriza por la interaccidon entre conocimientos previos y
conocimientos nuevos y que esa interaccion es no literal y no arbitraria. En ese proceso, los nuevos
conocimientos adquieren significado para el sujeto y los conocimientos previos adquieren nuevos significados o
mayor estabilidad cognitiva”. En este sentido, se espera que, finalizada la materia, los estudiantes sean capaces
de detectar la posibilidad de ocurrencia de reacciones quimicas al encontrarse ciertos reactivos en distintos
contextos, lo que en general les permitira como minimo, detectar inconvenientes en sus sistemas de estudio.
Dado que esta materia es general para todos los estudiantes del Ciclo Basico de Exactas (CIBEX), una muy
minoritaria fraccién de quienes cursan esta materia contindan su formacién como licenciados en quimica, por
lo que recién en las materias siguientes se buscard profundizar en lineamientos de sintesis organica,
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determinacion de mecanismos de reaccion o elucidacidn de estructuras, temas mas relacionados con la actividad
profesional de un quimico organico.

La organizacién de la materia le daria al estudiante los subsunsores necesarios para interpretar los contenidos
sin necesidad de memorizarlos. Por ejemplo, cuando se le explica el tema sustitucion nucleofilica, el estudiante
“acciona” los subsunsores nucledfilo, impedimento estérico y grupo saliente (entre otros) y los utiliza para
interpretar una nueva serie de reacciones, independientemente de si la misma ocurre sobre halogenuros de
alquilo, alcoholes o éteres.

3. CONSIDERACIONES PARA TENER EN CUENTA EN EL AULA

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente recopilado, y entendiendo que nuestro objetivo como docentes
ademas de dictar los contenidos consiste en ensefiar procedimientos y valores que desarrollen aptitudes,
creemos que la modificacion de la organizacién de contenidos en el dictado de Quimica Orgénica | genera una
buena oportunidad para adaptar una materia que siempre tuvo un fuerte componente enciclopédico y
transformarla en una asignatura donde los y las estudiantes aprendan a pensar la quimica organica en funcidn
de las tendencias de reaccién y los mecanismos tipicos que suelen ocurrir.

En este sentido, es de vital importancia reformular orden de los contenidos sino también los objetivos
perseguidos en el curso, los cuales deben ser lo mas claramente expuestos al momento de comenzar el mismo
y reforzados al avanzar con los diferentes contenidos del plan. Estos objetivos involucran necesariamente la
capacidad del estudiante de poder analizar de forma critica los distintos tipos de reacciones abarcados a lo largo
del curso e incluso tener al final de la materia la posibilidad de realizar |la prediccién de reacciones simples ante
la presencia de determinados reactivos bajo alguna condicidn de reaccion vista.

En coincidencia con las ideas de Pozo y Gomez Crespo (1998) citadas anteriormente, es importante diferenciar
los datos, los conceptos y los principios. Un dato es una informacidn que afirma o declara algo sobre el mundo.
Para conocer el dato, no es necesario comprenderlo, sino que es informacidn por si mismo. Para darle sentido a
un dato hay que conceptualizarlo, es decir, darle un lugar dentro de una red de significados para poder explicar
por qué se producen. Los principios son conceptos estructurales de la rama, y no siempre son explicados de
manera explicita.

Con el cambio de orden en las primeras unidades impartidas en Quimica Organica |, se buscara dar los
lineamientos que permitan poder interpretar los fendmenos descriptos en las unidades siguientes y que de esta
forma los estudiantes vayan comprendiendo los principios que rigen las reacciones organicas. Dentro de esta
red de conceptos se encuentra las definiciones cinéticas que relacionan a los diferentes reactivos (definicion
nucledfilo - electréfilo), la descripcidn de la coordenada de reaccion y la termodinamica de las reacciones, y la
influencia de los factores asociados a la disposicion de los atomos que componen las diferentes moléculas en el
espacio (isomeria).

Luego de problematizar estas cuestiones, asi como también los lineamientos generales de la forma de pensar
las reacciones, se comienza por aplicar estos contenidos al estudio de mecanismos de reaccién, objetivo para el
que dedicamos alrededor del 60% de las clases tedrico/practicas. La modificacion de las guias de ejercicios es un
factor de vital importancia para primeramente ejercitar ciertas destrezas y luego poder problematizarlas para
asegurar el mayor nivel de comprensién en cada tema. La puesta en comun a lo largo de las clases practicas
podria ser una situacion ideal para intentar hacer un seguimiento del nivel de comprension que los y las
estudiantes tienen sobre cada tema. Para esto, es importante el nivel de compromiso que estos estudiantes
tengan con adquirir los conocimientos que la catedra quiere y necesita brindarles. Luego, sobre el final de la
materia se introducen conceptos de espectroscopia, con el objetivo de familiarizar a los estudiantes con técnicas
de elucidacién estructural moderna. En esta unidad se vuelve a realizar una introduccion al tema, refrescando
conceptos previamente vistos y que se utilizaran conforme avancen las clases.

Lo que esperamos es que al final de la materia, mas alla de conocer reacciones y reactivos comunes en quimica
orgdnica, los estudiantes adquieran los conceptos y principios que nos permiten a los quimicos organicos
interpretar los diferentes sistemas y también que sean capaces de aplicar los principios que rigen la disciplina
para poder comprender y predecir casos sencillos. Todo esto construido sobre la base de la red de conceptos
previamente traida por cada estudiante. Es decir, que al final de la materia, los principios generales de la Quimica
Organica se conviertan en aprendizaje significativo para los estudiantes independientemente de los datos que
puedan o no retener en sus memorias, si bien sabemos que, a lo largo de la carrera, para los alumnos, aprender
ciencia supone con frecuencia adquirir otro tipo de certezas (el saber cientifico) de las que no saben ni pueden

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

79


https://www.aqa.org.ar/

ISBN 978-987-47159-6-8

ﬁﬁ?}“’] Actas XIl Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica

'b{f? Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica —JEQUSST 2022

dudar y que sin embargo resultan incompatibles (con frecuencia literalmente increibles) con su experiencia
(Pozo, 2010).

4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta tanto la propuesta realizada para reformular la forma de dictar los contenidos iniciales de
la materia, como las diversas ejercitaciones y situaciones problematicas a las que se plantea someter a los y las
estudiantes posteriormente, creemos que se puede favorecer la posibilidad de los estudiantes de adquirir
conocimiento significativo, en tanto que nos brinda la posibilidad a los docentes de ser mas efectivos en la
ensefianza de procedimientos relevantes ademas de los contenidos puntuales de cada unidad y los objetivos de
comprension y aplicacién de procedimientos perseguidos durante la asignatura.
En ese sentido, ser conscientes de estos objetivos es esencial para poder transmitir estos procedimientos de la
forma mas clara posible.

Asimismo, necesitamos de la ejercitacion y la problematizacidn como instancia de revisién para poder
asegurarnos de que lo que los estudiantes aprenden se condice con lo que queremos enseiarles, sin menester
de la evaluacidon y posterior calificacion correspondiente al trayecto cursado, propuestas que seran
posteriormente formuladas en funcién de estos objetivos.
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Resumen

En el presente trabajo se realiza una pequefia reflexion sobre las estrategias utilizadas en la ensefianza de andlisis Organico
y el rol del docente durante su desarrollo. Finalmente se expone la propuesta de ensefianza y se presenta parte de la
experiencia como docente de dicha materia y el impacto en los estudiantes egresados. Analisis Organico es una materia que
integra numerosos planes de estudio de carreras cientifico-tecnolégicas. Especificamente nos centraremos en la asignatura
Andlisis Organico dictada en la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata, en ella se estudian las
técnicas de separacion, purificacion e identificacién de numerosos componentes quimicos. Esta materia tiene como
principios ensefiar los aspectos fundamentales del trabajo de mesada para un quimico organico, abarcando las técnicas
basicas del laboratorio que les permitan aislar y purificar muestras tanto liquidas como sélidas con diferentes propiedades,
como punto de ebullicidn, fusion, presidén de vapor y solubilidad.

Palabras clave: Andlisis organico; ensefianza; laboratorio; seminario; actividad

1. MARCO TEORICO

La asignatura analisis organico integra el plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica de la Facultad
de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata. Se encuentra dentro de la orientacién Quimica
Organica, especificamente en el segundo semestre de cuarto afo.

Con respecto al perfil del graduado, un licenciado/a en Quimica puede dedicarse tanto a la investigacion cientifica
basica o aplicada como a trabajar en el sector industrial en las dreas de produccidn, control de calidad y
desarrollo. Analisis organico es una pieza clave en la formacidn de dichos profesionales, dado que, en ella, los
estudiantes adquieren diversos saberes para poder trabajar en el laboratorio. En esta asignatura se aplican
técnicas de laboratorio para aislar y purificar muestras, tanto sélidas como liquidas, con diferentes propiedades,
como punto de ebullicidn, punto de fusidn, presién de vapor, solubilidad, etc. También se realiza analisis quimico
sobre dichas muestras y se identifican los grupos funcionales presentes.

El contenido de la materia consta de temas como resolucion de mezclas de compuestos organicos, métodos
fisicos de separacion, purificacidon y caracterizacion. Reconocimiento de grupos funcionales, identificacién de
compuestos organicos, aplicacion de métodos quimicos, fisicos y espectroscopicos, preparacién de derivados,
fundamentos y usos de espectroscopia ultravioleta, espectroscopia infrarroja, resonancia magnética nuclear y
espectrometria de masa. Estos temas fueron seleccionados con la intencidn de brindar a los estudiantes las
herramientas necesarias para adquirir diferentes saberes en el ambito del laboratorio ya sea para investigacion,
como para desenvolverse en laboratorios de empresas e industrias de analisis quimico (especificamente
organico). Dentro de estos saberes se considera necesario para el manejo auténomo en el laboratorio que los
estudiantes puedan desarrollar una actitud critica y de toma de decisiones a la hora de realizar sintesis y llevar
adelante analisis de muestras. Otro punto importante es que sepan cdémo encarar una busqueda de informacion
de diferentes compuestos y reacciones utilizando la bibliografia especifica, publicaciones cientificas, Handbooks,
etc. Cabe destacar también que en esta asignatura se aplican conocimientos basicos a diferentes situaciones
problema generando en el estudiante constantes desafios.
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2. METODOLOGIA

En el plan de estudios de dicha materia pueden visualizarse faltantes en relacidn alos saberes que los estudiantes
deben adquirir durante la cursada. Por ejemplo, no se hace referencia a las estrategias utilizadas para promover
en los estudiantes competencias como la capacidad para organizar y planificar el tiempo, el cual es un factor
importantisimo a la hora de desenvolverse en sus futuros trabajos, debido a que, en muchas situaciones se
encontrara con tiempos acotados para la realizacion de trabajos experimentales. Tampoco se hace alusion a la
importancia del desarrollo de la capacidad de trabajo en equipo, esto incluye desde el conocimiento de como
formar equipos hasta inclusive la capacitacion para hacer frente a los problemas que suelen surgir en el trabajo
en equipo. Por lo tanto, podria introducirse dentro de las actividades realizadas durante la cursada, una o mas
actividades abiertas y grupales, en la cual cada estudiante coopere para su analisis, desarrollo y resolucion.

Por dltimo, también puede verse la ausencia de estrategias para el desarrollo de competencias, tales como la
responsabilidad social, compromiso ciudadano y el compromiso con la preservacion del medio ambiente, esto
ultimo se relaciona muy estrechamente con la materia desarrollada, debido a la peligrosidad de los reactivos
utilizados tanto, para los seres vivos, como para el medio ambiente. Es necesaria una efectiva y responsable
gestion de los residuos (soluciones organicas halogenadas, etc., soluciones acuosas 4cidas o basicas, soluciones
con restos de plomo, etc.), debido a que de lo contrario se pueden generar dafios irreparables. Con fin de
familiarizar a los estudiantes con la gestidon de dichos residuos se podrian generar actividades en donde ellos
tengan la responsabilidad de identificarlos y clasificarlos. Para que luego utilicen esa clasificacién para descartar
cada residuo generado en las sintesis, separaciones, ensayos, etc. realizados durante la cursada.

Debido a la necesidad de una innovacidén en las estrategias de ensefianza desarrollas en dicha asignatura, es que
se propone una estrategia donde se procura integrar estos factores faltantes.

El uso de actividades durante la clase permite estructurar las experiencias de aprendizaje. Dicha estructura es
necesaria para lograr que los estudiantes construyan conocimientos que estén disponibles para ser utilizados de
manera adecuada y flexible en diferentes situaciones. Sin embargo, no se aprende de actividades asiladas, sino
que, se debe generar una secuencia adecuada que posibilite el aprendizaje (Sanmarti, 2000). Por lo tanto,
utilizando diferentes actividades, se pueden generar diversos escenarios que promueven en los estudiantes
procesos interactivos, entre los nuevos saberes que el docente quiere ensefiar y los ya conocidos. Permiten
también que los alumnos se apropien tanto de los conocimientos, como de las habilidades cognitivas asociadas
a ellos, desarrollando la capacidad de transferirlos en variadas circunstancias. (Anijovich, r. y Mora, s. 2010). Es
importante tener en cuenta que detrds de una actividad, hay contenidos conceptuales, procedimentales y
adtitudinales que aparecen relacionados.

Las actividades tipo resolucién de problemas, son actividades donde segiin Domin (1999) el estudiante genera
el procedimiento y el resultado del trabajo es predeterminado. Mientras que para el autor Garrett (1988) existen
diferentes tipos de problemas, los cuales se denominan problemas cerrados, abiertos y verdaderos.

Las principales caracteristicas de las actividades que se desarrollaran en Analisis Organico se basan en que
posibilitan la investigacidon o el estudio de un tema en forma planificada. Dichas actividades ponen en juego
saberes previos de los estudiantes y permiten su interaccion con variadas formas de conseguir informacion,
como libros, trabajos cientificos, sitios de internet, etc.

La nueva estrategia propuesta constara tanto de instancias donde se desarrollen seminarios, como de trabajos
en el laboratorio.

Dentro de las preguntas que integraran el seminario pueden encontrarse preguntas como las que sugiere el autor
Anijovich, r. y Mora, s. (2010) del estilo de, ¢En qué se diferencian? ¢En qué se parecen? donde se pretende que
los estudiantes establezcan relaciones entre diferentes conceptos; “Seleccione y justifique” para estimular el
pensamiento critico y la produccién de ideas en lugar de la repeticidn de memoria o respuestas Unicas; éQué
implicancias puede tener? Para permitir la diversidad de respuestas o “si tuvieras que volver a realizar ¢ Cémo....?,
para estimular la revision y correccion de errores.

Durante el desarrollo del seminario los docentes coordinan y guian a los estudiantes. Por ultimo, se incluyen
instancias de reflexion y andlisis de los interrogantes iniciales en comparacidon con los resultados obtenidos. Esto
se lleva a cabo a través de actividades de cierre. En dichas actividades tanto docentes como estudiantes resumen
y analizan el trabajo realizado. Se proporciona asi una experiencia de aprendizaje en grupo a través de la
comunicacion. Cabe destacar también, que un factor muy importante en la ejecucién del seminario es la
intervencion y la participacidn activa de los estudiantes.
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Con respecto a las actividades experimentales de laboratorio se desarrollardn dos estilos de instruccidn segun la
definicion de Kirschner (1992). Por un lado, se desarrolla el estilo de laboratorio formal o académico. Este estilo
de ensefianza es el laboratorio tradicional, estructurado, convergente o tipo “receta de cocina”, el cual es
verificativo. Las actividades que se realizan se basan en que, a partir de un compuesto aislado y purificado de la
muestra original, se sintetiza un derivado, utilizando la técnica preestablecida. Por otro lado, se utiliza el estilo
de laboratorio divergente, el cual es una fusién entre el laboratorio académico y el experimental (abierto,
inductivo, orientado al descubrimiento). En este estilo se maneja una informacién basica general para todos los
estudiantes y el resto se deja de manera abierta con varias posibilidades de solucién, por lo tanto, no es
totalmente abierto.

Las actividades experimentales desarrolladas se basaran en primera instancia, en la separacion y purificacion de
los componentes de una muestra problema. Los estudiantes deben investigar, analizar y crear una estrategia
para lograr el objetivo de la actividad. Segun el autor Sevilla (1994) dicha estrategia engloba los procesos
mentales complejos, que incluyen destrezas y conceptos, y cuya finalidad es dar solucion a una situacién
problema.

Una de las caracteristicas principales de este tipo de actividad es que, a lo largo del recorrido de la actividad los
docentes van generando preguntas con el fin de ofrecer un estimulo para que los estudiantes desarrollen, y
posiblemente modifiquen, sus ideas y puntos de vista, brindando apoyo a los intentos de volver a pensar y
reelaborar dichas ideas y puntos de vista (Hodson D., 1994). Estas preguntas se van reformulando y
transformando a medida que el estudiante va obteniendo informacién. Se pretende potenciar aspectos tales
como la elaboracién de hipétesis, la prediccidn de resultados, etc.

En una segunda instancia, con los componentes ya separados, purificados e identificados se procede a sintetizar
sus derivados ya sea el derivado acetilado, el derivado esterificado, etc. Para cumplir con esta actividad los
estudiantes deben buscar datos sobre propiedades fisicas y quimicas en la bibliografia correspondiente y luego
buscar informacidn sobre dichas reacciones. Se busca en esta instancia potenciar el aprendizaje basado en la
busqueda bibliografica.

Deben analizar los mecanismos de reaccion (modelos utilizados para ayudar a pensar de qué manera ocurre la
reaccion) por los cuales se producen determinados productos y no otros, estableciendo las condiciones de
reaccion mas favorables. Una vez identificada y analizada la reaccidn a realizar, se procede a desarrollarla. Este
tipo de actividad se asemeja a la desarrollada por Gunstone et al. (1990) denominada tarea de predecir-observar-
explicar, donde se pide a los estudiantes que hagan una prediccién por escrito razonando lo que creen que
ocurrird en determinadas situaciones. Luego de la observacidn como paso final se expone cualquier discrepancia
surgida entre las observaciones y su prediccién. El autor Tunnicliffe (1989) también ha descripto actividades
parecidas en una recopilacion de estrategias llamada «ciencia basada en el desafio».

Posteriormente, se purifica e identifica el producto obtenido, para luego exponer y discutir en un coloquio todo
lo realizado. En esta etapa se abre una instancia de reflexion y debate, entre estudiantes y docentes al igual que
entre estudiantes, potenciando aspectos tales como, la elaboracién de comunicaciones orales y el analisis de
diversas alternativas de solucion.

Por ultimo, se solicita que los estudiantes realicen un informe escrito de todo lo realizado. De esta manera se
busca que ejerciten aspectos como la habilidad para justificar y argumentar cada resultado obtenido, es decir, su
manera de interpelar la realidad.

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Si bien todavia la propuesta se encuentra en la etapa de implementacidn, pueden verse resultados satisfactorios
en torno a la evaluacidn constante de los estudiantes. Se logré que los alumnos se involucren y comprometan
con la entrega de los informes, actitud critica, toma de decisiones, habilidades manuales, etc. los cuales
formaron parte de la construccién de la nota final.

Se observé hasta el momento un mayor entusiasmo y empefio por parte de los estudiantes y un menor grado
de desercidn. Mas alld de que la propuesta esta recién implementandose, podrian llegar a incluirse en un futuro
mas practicas innovadoras para favorecer el desarrollo de una mayor cantidad de competencias.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece al Centro de estudios de Compuestos Organicos (CEDECOR) del departamento de Quimica de la
Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de la Plata por el financiamiento del proyecto en el
marco del cual se realizo este trabajo.

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

83


https://www.aqa.org.ar/

ISBN 978-987-47159-6-8

”5@3’] Actas XIl Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Qf‘&' Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica —JEQUSST 2022

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anijovich, R. y Mora, S. 2010. Las buenas preguntas (cap. 2). En Gvirtz, S. (direc.). Estrategias de
ensefianza: otra mirada al quehacer en el aula. 1a ed. la reimp. Buenos Aires: Aique Grupo Editor.
http://www.aiqgue.com.ar/sites/default/files/indices/estrategias de ensenanza.pdf

Domin, D.S. 1999. A review of laboratory instruction styles. Journal of Chemical Education, 76(4), 543-
547. https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed076p543

Garret, R. (1988). Resolucidn de problemas y creatividad. Implicaciones para el curriculo de Ciencias
Ensefianza de las Ciencias 6, 224-230. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94437

Gunstone, R. F. (1990). Children’s science: A decade of developments in constructivist views of
science teaching and learning. The Australian Science Teachers Journal, 36(4), 9-19.
https://www.researchgate.net/profile/Richard-Gunstone/publication/289539969

Hodson, D. 1994. Hacia un enfoque mas critico del trabajo de laboratorio. Ensefianza de las ciencias
12 (3), 299-313. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94787

Kirschner, P.A. 1992. Epistemology, practical work y academic skills in science education. Science
Education, 1, 273-299. https://link.springer.com/article/10.1007/bf00430277

Sanmarti, N. 2007. Hablar, leer y escribir para aprender ciencia. En FERNANDEZ, P. (coord.). La
competencia en comunicacion linglistica en las areas del curriculo. Coleccion Aulas de Verano.
Madrid. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2591919

Sevilla, C. 1994. Los procedimientos en el aprendizaje de la fisica. Ensefianza de las Ciencias, 12(3),
400-405. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94797

Tunnicliffe, S.D., 1989. Challenge based science, en Honeyman, B.N. (ed.) Science Education and the
Quality of Life, 1989 ICASE Yearbook, Australian Science Teachers Association Intemational
Council of Associations for Science Education.- PRO B., A 1998. (Se pueden ensefiar contenidos
procedimentales en las clases de ciencias? Ensefianza de las Ciencias 16(1), 21-41.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94904

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

84


https://www.aqa.org.ar/
http://www.aique.com.ar/sites/default/files/indices/estrategias_de_ensenanza.pdf
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed076p543
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94437
https://www.researchgate.net/profile/Richard-Gunstone/publication/289539969
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94787
https://link.springer.com/article/10.1007/bf00430277
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2591919
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94797
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=94904

ISBN 978-987-47159-6-8

Actas Xll Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica —JEQUSST 2022

EJE: Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodoldgicas en diferentes
areas.

ENSENANZA DE QUIMICA ORGANICA UNIVERSITARIA: UN DESAFIO
CONSTANTE

Carola del V Tapia

Catedra de Quimica Organica-Facultad de Ciencias Agrarias-Universidad Nacional de Jujuy
cvtapia@fca.unju.edu.ar

Resumen

La modalidad histérica del dictado de la materia Quimica Organica de una Universidad Nacional, contrastada con encuestas
a los estudiantes, dimensiona la dificultad en el aprendizaje de esta materia, que ademas resulta fundamental para el estudio
posterior de procesos bioldgicos, analiticos e industriales. Segun las ultimas estadisticas el 16 % de los estudiantes recursa la
materia hasta tres veces, mientras que 32 % lo hace al menos dos veces. Durante el aiio en curso, la cifra de recursantes
supero el 50%. Estas cifras nos llaman a reflexionar en la bdsqueda de alternativas didacticas y pedagdgicas del dictado de la
asignatura. La experiencia que nos dejé la pandemia con el uso de nuevas herramientas tecnoldgicas nos anima a proponer
nuevas estrategias de ensefianza; proponiendo utilizar una modalidad mixta(virtual y presencial)con el agregado de
metodologias de ensefianza con problematicas reales, buscando alcanzar objetivos tales como el desarrollo del pensamiento
critico, la capacidad de analizar y resolver problemas complejos de la vida real, logrando la incorporacidn del aprendizaje
que les aportara al futuro de su carrera.

Palabras clave: aprendizaje; quimica organica; encuestas; ensefianza mixta

1. INTRODUCCION

Quimica Organica es una materia que se dicta en numerosas carreras universitarias, y es la base para
comprender légicamente procesos bioldgicos, analiticos e industriales estudiados en una variedad de disciplinas.
Se considera, en general, que la Quimica es dificil porque, al mismo tiempo, es una ciencia muy concreta,
abstracta, que se fundamenta en atomos a los que no se tiene acceso, y porque la relacion entre los cambios
gue se observan y las explicaciones no es evidente, ya que se habla de los cambios quimicos con un lenguaje
simbdlico, que es muy distinto del que conocen y utilizan los alumnos al transformar los materiales en la vida
cotidiana. (Izquierdo Aymerich, M.2004). El poco interés que despierta en los alumnos la disciplina de la quimica,
obstaculiza el sentido del aprendizaje significativo y comprensivo, y provoca una adquisicion mecanica, poco
durable y escasamente transferible de los contenidos. Esta situacion nos impone el reto de buscar, construir y
aplicar alternativas educativas que generen interés, curiosidad y gusto por aprender (Csikszentmihatyi, 1998).
En nuestra Universidad, se dicta en primer o segundo afio de tres carreras de grado: Ingenieria Agrondmica,
Licenciatura en Biologia y Licenciatura en Bromatologia, con régimen cuatrimestral de 9 (nueve) horas
semanales.

Tradicionalmente la modalidad de ensefianza tiene un formato de exposicion de temas por parte del profesor
adjunto (tedricos), con eventuales participaciones de los alumnos (practicas aulicas) una vez por semana, donde
los alumnos trabajan en grupos, para resolver trabajos relacionados con los conceptos tedricos, utilizando una
Guia de ejercicios y problemas elaborada por la Catedra. Las practicas de laboratorio normalmente se relacionan
con algunos puntos importantes de los tdpicos tratados en aula, y siguen una rutina de experimentos cldsicos;
desarrollado en grupos de alumnos, utilizando la Guia de practicas de laboratorio, donde se pretende que los
alumnos se familiaricen con el trabajo de laboratorio realizando técnicas sencillas. Los temas expuestos son
evaluados con pruebas parciales (dos por cuatrimestre) elaboradas a base ejercicios y problemas similares a los
vistos en las clases practicas aulicas, sobre temas practicos estudiados en las clases de laboratorio y sobre temas
tedricos. Antes de cada practica de laboratorio se realiza una evaluacién con preguntas de respuesta corta para
poder saber si los alumnos traen los conocimientos minimos relacionados al trabajo del dia. La naturaleza de las
preguntas planteadas tanto en la practica como en las evaluaciones, conducen a los alumnos a entrenarse en
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una rutina de pensamiento algoritmico, buscando leyes y férmulas que aplican sin mayor analisis para obtener
la respuesta numeérica correcta. De esta manera, ellos no se concentran en las ideas fundamentales relacionadas
con la ecuacidén y sus excepciones, sino simplemente aceptan la validez de las leyes, teorias y férmulas, como
verdad absoluta. Esta rutina de aprendizaje trae como consecuencia que, para muchos estudiantes, la Quimica
resulte ser una ciencia aburrida y poco interesante Morales Bueno (2003).

Teniendo en cuenta la problematica especifica de la materia y habiendo utilizado durante los afios de pandemia
nuevas herramientas tecnoldgicas, como lo fueron el uso del Aula virtual con la plataforma Moodle, las clases
virtuales sincroénicas y asincrénicas, el uso de videos de la plataforma You Tube y el uso de simuladores es que
se busca y se propone un cambio accesible para una mejora en el dictado de la materia. Sumado a lo anterior,
resulta interesante incorporar progresivamente la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
definido como "Un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida
para la adquisicién e integracién de los nuevos conocimientos". Desde el punto de vista operativo (Barrows,H
1996).

2. OBJETIVOS

v Conocer la problematica del aprendizaje de la Quimica Organica en una Universidad Nacional.
4 Repensar la metodologia de ensefanza para mejorar el rendimiento académico.

3. METODOLOGIA

La poblacion que se tomd para el estudio fue en la totalidad de los alumnos matriculados del afio 2013 (44
alumnos) 2021 (63 alumnos) y el segundo cuatrimestre del 2022 (77 alumnos).

Se disefiaron encuestas escritas estructuradas, con mayoria de preguntas cerradas, que se aplicaron al inicio del
afio 2013 de manera presencial, y del 2021 de forma virtual en la plataforma Moodle a alumnos que cursaban
la Materia Quimica Organica en la Universidad.

Para obtener los datos de los estudiantes del afio en curso (2022) se recurrid a la indagacion de cada uno de los
cursantes.

Ademas, se examinaron los registros de las memorias y la Planificacion histérica de la materia de la Catedra de
Quimica Organica de los afios analizados y la planificacién utilizada en los afios en cuarentena (2020-2021).
Se analizaron las diferentes herramientas utilizadas para el dictado de la asignatura durante la pandemia de Sars
Covid-19 (2020-2021)

4. RESULTADOS

En el aifio 2013 la encuesta demostrd que el 43% de los estudiantes eran recursantes; el 39% de los alumnos
trabajaban, de los cuales solo un 23% lo hacia en un lugar relacionado con la carrera. A la pregunta: ¢En la escuela
secundaria estudié Quimica Organica? el 70% de los estudiantes respondid no tener conocimientos previos. Si
bien las materias correlativas no son obligatorias, tenerlas aprobadas para cursar la asignatura, influyen
directamente como base de sus conocimientos, y solo el 29% las tenia rendidas al momento de cursar Quimica
Organica.

En la encuesta 2021 el porcentaje de recursantes fue del 32%, de los cuales el 50% lo hace por segunda vez y el
16% que intenta por tercera vez (Grafico 1). Aqui también debemos sumarle que existe un 27% de estudiantes
que ingresé hace mas de 3 afios. Notoriamente, el 73% de los estudiantes tenia poco o nada de conocimientos
sobre la materia, coincidiendo casi con el porcentaje de alumnos que cursa por primera vez, lo que resulta logico
(Grafico 2)

Asociacién Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

86


https://www.aqa.org.ar/

ISBN 978-987-47159-6-8

Actas Xil Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica — JEQUSST 2022

10. ¢Cudl es su situacion en la materia?

Mis de 3° vez recursando
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Grafico N°1: Situacién en la materia- Afio 2021-Aula Virtual-UnJU

Durante el actual dictado de la materia (afio 2022), el 56% del alumnado ya la cursé por lo menos una vez.
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Grafico N°2: Conocimientos previos sobre la materia-Afio 2021-Aula Virtual-UNJu

Durante el periodo de pandemia, se utilizaron como herramientas tecnoldgicas el uso del aula virtual MOODLE,
donde se subian tanto los contenidos tedricos, libros, guias de trabajos practicos en formatos PDF, PowerPoint,
videoconferencias sincrénicas y ansincrénicas realizadas con el servidor Google Meet y videos de practicas de

laboratorio de la plataforma YouTube (Figura 2) y simuladores ya creados en plataformas
http://www.olabs.edu.in/ (Figura 1).

Segun la encuesta el material mas utilizado por los alumnos fueron los apuntes de la catedra, los PowerPoint y
los videos, en menor cantidad, las teorias y los libros.
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17. ;Qué tipo de material bibliografico prefiere para estudiar?
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Grafico N°3: Uso de material bibliogrdfico. Aula virtual UNJu
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FIGURA 2: Prdcticos de laboratorio YouTube
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La estrategia del uso de videos que nos propone la web resulté de mucha utilidad durante la cuarentena y
actualmente los estudiantes recurren a los mismos para evacuar dudas de manera mas amena y con recursos
donde se encuentran mas familiarizados.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

A partir de estos datos se desprenden muchos andlisis que alertan y ayudan a interpretar dificultades, y nos
llaman a reflexionar en la busqueda de alternativas didacticas y pedagdgicas del dictado de la asignatura. Genera
un gran desanimo saber que existen estudiantes que demoren mas de tres afios en aprobar esta materia, y que
seguramente, muchos otros decidieron dejar de estudiar una carrera por no poder atravesar la barrera de la
guimica organica. Es crucial el alto porcentaje de estudiantes (70%)que ingresa sin tener ningin conocimiento
previo de la asignatura asi también como la cantidad de alumnos recursantes que afio a afio se acrecienta.
El sistema universitario se encuentra atravesado por problematicas tanto de los estudiantes como de los
docentes, poniéndose al descubierto la necesidad de cambios que provoquen mejoras en el aprendizaje.
Si bien se requieren cambios profundos y radicales, tanto en los programas como en las formas de dictado, se
pueden realizar importantes modificaciones para lograr mejoras en la ensefianza/aprendizaje.

Hoy en dia en donde los estudiantes buscan respuestas rdpidas y en su mayoria que estén en internet, seria
adecuado el empleo de las nuevas tecnologias de informacidn y comunicacion, intentando potenciar al maximo
la creatividad y aprovechar estas nuevas herramientas pedagdgicas de ensefianza para lograr el apropiamiento
de los conocimientos por parte de los alumnos. Para revertir la idea de que la quimica orgdnica es dificil, aspera
e improbable de aprobar, una buena opcidn consiste en presentar vinculaciones de la quimica con la practica
futura a través procesos reales con el fin de captar la motivacidn; con enfoques tanto cognitivos como
constructivos. Rever la modalidad estructurada de evaluar de manera que no sea estatica y estricta, sino
progresiva y procesal, adquiriendo esta instancia un rol significativo en el aprendizaje. Asi, los estudiantes
expuestos a experiencias de aprendizaje basado en problemas, simulaciones interactivas de laboratorios, videos
seleccionados a través de multimedia estaran incorporados a éstos nuevos escenarios combinados tanto por
ambientes virtuales como del mundo real pudiendo mejorar el dominio de la materia integralmente, logrando
la incorporacion del aprendizaje que les aportara al futuro de su carrera. Acompanandolos a encontrar la belleza
de la quimica orgdnica en la vida que los rodea.
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Resumen

En este trabajo se presenta una estrategia didactica basada en un enfoque integrador tendiente a la formacion de
estudiantes con competencias relacionadas con la investigacidon cientifica. Durante el desarrollo del trabajo de
investigacidn, los estudiantes fueron capaces de movilizar conocimientos y habilidades adquiridas en asignaturas
anteriores, adquirieron criterio para sistematizar y analizar informacién y fueron capaces de estudiar la factibilidad para
proponer un método analitico acorde a sus objetivos. Ademas, se integraron otras capacidades propias del pensamiento
cientifico, como interpretar, observar, sintetizar, describir y comparar. El trabajo integrador como estrategia didactica
basada en un enfoque de la pedagogia de la integracion, llevado adelante en un contexto similar al de un investigador en
quimica analitica, permitio a los estudiantes adquirir y afianzar nuevas competencias, tipicas del saber-ser investigador

Palabras clave: trabajo integrador; competencias de investigacidn; disefio factorial completo; andlisis por imagenes;
nefelometria

1. INTRODUCCION

1.1 Marco tedrico

La integracion de los conocimientos fue introducida por primera vez por De Ketele, a principios de la década
del ‘80, a través del establecimiento de “objetivos globales terminales” que son evaluados al final de un
determinado afio o ciclo (Ketele, 1984). Esta integracion, puede ser definida en forma general como “una
operacién por medio de la cual hacemos interdependientes diferentes elementos que estaban disociados al
inicio, para hacerlos funcionar de una manera articulada en funcién de un objetivo dado” (Roegiers, 2007).
Esta definicidn enfatiza la necesidad de tres componentes para que se pueda dar la integracion: en primer
lugar, debe existir la interdependencia entre los conocimientos, saberes, capacidades que se han de integrar.
Esto implica que estén interconectados en un sistema. En segundo lugar, habla de que estos componentes a
integrar deben ponerse en movimiento de forma coordinada para cumplir una funcién o una accién. Por
ultimo, se refiere a una idea de polarizacion que esta relacionada con que esta movilizacidn se realice para
lograr un objetivo determinado.

Por otra parte, en relacidn con esta perspectiva, Le Boterf (1994) define la competencia como un “saberactuar,
es decir, un saber integrar, movilizar y transferir un conjunto de recursos (conocimientos, saberes,
aptitudes, razonamientos, etc.) en un contexto dado para hacerle frente a los diferentes problemas
encontrados o para realizar una tarea”. Esta definicién explica por qué el enfoque basado en competencias
esta intimamente relacionado con la pedagogia de la integracion. Roegiers (2007) incluso llega a expresar que
“solo se puede ser competente si se es capaz de integrar un conjunto de cosas que se han aprendido”.
Este enfoque integrador, ha sido propuesto también para abordar el proceso de aprendizaje referido a
competencias directamente relacionadas con la formacién en investigacion (Hewitt Ramirez y Barrero Rivera,
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2012). En esta perspectiva, la integracion de conceptos, contenidos y estrategias desarrolla en los estudiantes
el pensamiento critico, el interés por la busqueda de problemas no resueltos, la capacidad de interpretar,
analizar y sintetizar informacion, y otras capacidades como la observacién, descripcidn y comparacion. Todas
estas competencias, con distinto nivel de complejidad, contribuyen a las caracteristicas que hacen al “saber
ser” investigador.

Ahora bien, la adquisicion de una competencia requiere de una situacion practica que resulte en un
aprendizaje significativo para el estudiante (Yaniz y Villardén 2008). El hecho de ser capaces de movilizar, de
forma integrada, aprendizajes previos de manera eficaz, permite al estudiante dar sentido a esos aprendizajes.
El rol de los docentes en este contexto, en lugar de ensefiar saberes fragmentados, es llevar a los estudiantes a
movilizarlos en situaciones significativas (Roegiers, 2007).

1.2 Objetivo

En este contexto, el presente trabajo, desarrollado en la asignatura Practicas de Quimica Analitica (cuarto afio
del plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Quimica) tiene como objetivo general plantear una
estrategia didactica basada en un enfoque integrador, que haga posible la formacion de estudiantes con
competencias relacionadas con la investigacidn cientifica. Esto implica movilizar conocimientos, habilidades y
capacidades para la construccién y afianzamiento de nuevas competencias, propias del investigador.

2. METODOLOGIA

La propuesta plantea una actividad integradora, a modo de objetivo global terminal, para el ultimo mes de la
asignatura Practicas de Quimica Analitica, a través de la cual se espera fomentar la adquisicién de
competencias vinculadas con la investigacion cientifica. Esta actividad consiste en un trabajo de investigacion,
sobre un tema seleccionado por los estudiantes en base a sus propios intereses, para llevar adelante en grupos
de no mas de tres personas. Concretamente, se propone aplicar un método analitico para la determinacidon de
un analito particular en muestras reales.

El trabajo consta de varias etapas (Figura 1), cuya realizacidon estd programada por el grupo de estudiantes,
bajo la supervision de los docentes de la catedra. La primera etapa comienza poniendo en juego sus
capacidades de busqueda de informaciéon, que ya han ejercitado en asignaturas anteriores, sobre el tdpico
elegido para la investigacion, la importancia de determinar el analito elegido y las implicancias sociales del
tema (definicién del problema). Luego, en una segunda etapa, los estudiantes recopilan y sistematizan la
bibliografia vinculada a los posibles métodos analiticos para llevar adelante la determinacion deseada,
tomando en cuenta la disponibilidad de reactivos, materiales e instrumentacidn del laboratorio y las técnicas
analiticas aprendidas en asignaturas anteriores (seleccién del método analitico). Posteriormente, en funcién
de la seleccién realizada, los alumnos bosquejan un cronograma de actividades, en funcion del numero de
clases disponibles, encuentros adicionales (si hicieran falta) y las fechas de finalizacién del cuatrimestre
(planificacién del trabajo). Este plan de actividades involucra el muestreo, la preparacién de disoluciones, la
busqueda del material de laboratorio adecuado y considera las implicancias de seguridad de los reactivos a
emplear y la disposicidn final de residuos. La siguiente etapa abarca el trabajo de laboratorio propiamente
dicho, que comprende las operaciones previas (tratamiento de la muestra), la parte determinativa y el
tratamiento estadistico de los datos, para lo que se integran saberes adquiridos previamente en tres
asignaturas: Quimica Analitica Fundamental, Quimica Analitica Instrumental y Quimiometria (trabajo
experimental).

Finalmente, cada grupo elabora un informe escrito en el que se presentan los resultados del trabajo. Sobre
este trabajo, los estudiantes realizan una exposicion oral, como cierre de la actividad, donde comunican la
experiencia realizada al resto de la clase (comunicacion de los resultados).

3. RESULTADOS

En este trabajo se recoge la experiencia realizada por un grupo de estudiantes, que consistié en determinar
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experimentalmente la concentracién de ciclamato de sodio en edulcorantes comerciales. Se resumen aqui los
principales hitos de su trabajo de investigacion:

3.1 El problema analitico

Actualmente, los edulcorantes artificiales son una opcién no caldrica a los azucares que son ampliamente
utilizados en todo el mundo. Estos aditivos desempefian un papel importante en la industria alimentaria, se
utilizan generalmente para aumentar la calidad y la seguridad de los productos. El ciclamato de sodio fue
sintetizado por primera vez en 1937 y se lo utiliza como edulcorante artificial desde 1950. Este edulcorante se
emplea, no solo en bebidas dietéticas y endulzantes de mesa, sino también en productos farmacéuticos,
pasteleria, postres, lacteos, caramelos, mermeladas y confites (Yu et al, 2012).

comunicacion de los resultados

FIGURA 1: Etapas en la metodologia de trabajo

El 4cido ciclamico, comunmente llamado ciclamato presenta un poder endulzante entre 30 a 40 veces mayor
que la sacarosa. Comercialmente, existen las sales de sodio y calcio, pero comUnmente es utilizada la sal de
sodio la cual se obtiene por sulfonacién de cliclohexilamina con acido clorosulfénico, en presencia de hidroxido
de sodio (Hashemi et al, 2015).

Este edulcorante tiene la ventaja de ser econdmico, recomendado para diabéticos, apto para cocinar y de
sabor agradable. La mayor desventaja que presenta es que no es considerado un aditivo alimentario sin
riesgos. En la década de los 70 numerosos paises, incluyendo Canada, Estados Unidos e Inglaterra, prohibieron
el uso del ciclamato de sodio como aditivo, sin embargo, otros confirman su inocuidad, lo cual es actualmente
tema de discusion (Liu et al, 2022).

3.2 El método analitico

Existen numerosas técnicas analiticas para la determinacidn cuantitativa de ciclamato de sodio en muestras de
alimentos (Zygler et al, 2009), entre ellas se pueden citar la turbidimetria (Llamas et al. 2005).
Los estudiantes decidieron hacer la adaptacion del trabajo publicado por Llamas et al. (2005) para llevar a cabo
la determinacién de ciclamato en muestras de edulcorantes liquidos comerciales. Paralelamente, investigaron
sobre el uso de la nefelometria, otra técnica basada en la dispersidon de la luz por efecto de particulas en
suspension. Asimismo, acompanados por uno de los docentes de la catedra, incursionaron en el uso de
teléfonos inteligentes como dispositivo de deteccidon dptico factible de ser utilizado en determinaciones
turbidimétricas y nefelométricas (Vidal et al, 2020).
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3.3 Cronograma de trabajo

En base a lo investigado, los estudiantes organizaron un cronograma de trabajo (Figura 2), teniendo en cuenta
las actividades planeadas y la disponibilidad de clases de laboratorio (dos dias por semana, en clases de 4
horas). Es importante destacar que el tiempo empleado en clase fue principalmente dedicado al trabajo de
laboratorio (actividad 4), y lo que figura en el cronograma de la Figura 2 para las actividades restantes
corresponde a consultas, discusién con los docentes de la catedra y exposiciones presenciales. El resto del
trabajo fue realizado como tarea en horarios extra.
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FIGURA 2: Cronograma de actividades

3.4 Trabajo experimental

Dado que el trabajo original (Llamas et al., 2005) se realizaba en flujo continuo, fue un desafio para los
estudiantes optimizar las condiciones para llevar adelante la determinacién en batch. Para ello, utilizaron
estrategias de disefio estadistico de experimentos. Particularmente, el grupo de estudiantes decidié la
aplicacién del Disefio Factorial Completo (Tabla I) como método de estudio de las variables experimentales y
su optimizacion.

Tabla I: Matriz codificada y experimental del Disefio Factorial Completo

Exp. Matriz Matriz Matrix Matriz Matrix Matriz
Codificada | experimental Codificada | experimental | Codificada | experimental
1 + 10 9 + 3
2 + 10 + 9 - 1
3 + 10 - 5 + 3
4 + 10 - 3 - 1
5 - b + 9 + 3
6 - b + 9 - 1
7 - 6 - 6 + 3
8 - b - b - 1

Luego, con las condiciones de trabajo optimizadas (experimento 7, Tabla 1), llevaron adelante la
determinacion de ciclamato en las muestras de edulcorante. Esto fue realizado tanto utilizando la técnica de
turbidimetria, con la ayuda de un espectrofotémetro convencional como haciendo uso de nefelometria, para
lo que emplearon un dispositivo impreso en 3D acoplado a la cdmara de un teléfono inteligente como
detector, procesando las imagenes con ayuda del software libre Imagel, (http://imagej.net/Imagel) (Figura 3).
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FIGURA 3: Curvas de calibrado realizada por turbidimetria y mediante nefelometria utilizando en el dispositivo 3D (izq).
Resultados obtenidos para dos muestras comerciales de edulcorante (der).

3.5 Comunicacion de los resultados de la investigacion

Los estudiantes realizaron una monografia, a modo de informe, en el que volcaron todo el trabajo realizado.
Las competencias comunicacionales son una parte importante de las caracteristicas del saber-ser de un
investigador cientifico. Desde la catedra se hace especial hincapié en fortalecer las herramientas de
comunicacion escrita y oral, sobre todo teniendo en cuenta que, cuando los estudiantes cursan Practicas de
Quimica Analitica, estdn cerca de la finalizacién de la carrera. La monografia escrita requiere un proceso de
iteracion entre los estudiantes y los docentes, a través del cual se llega a una version definitiva del trabajo. En
base al informe presentado, los estudiantes realizaron una comunicacién oral breve de su trabajo frente a
estudiantes, docentes y otros colaboradores de la catedra, en la que resumieron los principales hallazgos, las
dificultades surgidas durante la actividad y los aprendizajes adquiridos.

4. CONCLUSIONES

El trabajo presentado ha permitido constatar la efectividad del trabajo integrador como herramienta para la
construccién de competencias relacionadas con la investigacién cientifica. Los estudiantes, a través de la
actividad propuesta pudieron integrar conceptos, saberes y estrategias para llevar adelante un trabajo de
investigacion de complejidad media. A lo largo del trabajo de investigacion, los alumnos fueron capaces de
movilizar conocimientos y habilidades adquiridas en asignaturas anteriores, obtuvieron informacion de
diferentes fuentes para el planteamiento de un problema a resolver, sistematizaron y analizaron de manera
critica la informacion recolectada y propusieron un método analitico factible de ser realizado para lograr sus
objetivos. Para llegar a la meta propuesta, hubieron de poner en juego otras capacidades propias del
pensamiento cientifico, como la interpretacidn, la sintesis, la observacion, la descripcion y la comparacidn. Es
importante destacar que los estudiantes no se limitaron a repetir o reproducir métodos analiticos descritos en
la bibliografia, sino que fue preciso realizar adaptaciones de los mismos a la realidad del laboratorio. Mas aun,
los alumnos, bajo la guia de los docentes, incursionaron en la aplicacidon de nuevas tecnologias, explorando
caminos inéditos para la obtencién de resultados.
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El planteo del trabajo integrador como estrategia didactica basada en la pedagogia de la integracidén, en un
contexto similar al de un investigador en quimica analitica, hizo posible que los estudiantes adquieran vy
afiancen nuevas competencias, tipicas del saber-ser investigador.
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Resumen

Las estrategias de internalizacion del curriculo contribuyen a formar estudiantes capaces de desenvolverse en
un mundo globalizado. Si bien la internacionalizacién del curriculo no es obligatoria en los planes de estudio
universitarios, varias universidades estan avanzando en su implementacién. En este trabajo se presentan los
resultados de la aplicacidn de tres estrategias de internacionalizacion del curriculo llevadas a cabo en el curso
Estructura de la Materia correspondiente al tercer afio de la carrera Licenciatura en Quimica de la Universidad
Nacional de San Luis. Estas estrategias fueron: utilizacion de simulaciones en idioma inglés, realizacidon de un
parcial empleado en una universidad extranjera y utilizacién de bibliografia en idioma inglés.

Palabras clave: Internacionalizacion del curriculo; experiencia; licenciatura en quimica; estructura de la materia; estrategias.

1. INTRODUCCION

La internacionalizacidn del curriculo se define como “la incorporacion de dimensiones internacionales e
interculturales en el contenido del curriculo asi como en los procesos de ensefianza y aprendizaje, a fin de
desarrollar en los estudiantes competencias para desarrollarse profesionalmente en un ambiente internacional
y multicultural” (Guzman et al., 2021). En un mundo globalizado, incorporar estrategias de internacionalizacion
del curriculo se vuelve imperativo, por lo que las universidades han comenzado a trabajar formalmente en este
sentido (Guzman et al., 2021)

La Universidad Nacional de San Luis indica en su plan de desarrollo (OCS 58, 2018) politicas institucionales
relacionadas con la internacionalizacion y la interculturalidad. Asi, encontramos en este documento propdsitos
como fortalecer el trabajo reciproco de la Universidad con instituciones y organizaciones locales, regionales e
internacionales, de modo de facilitar la insercién de graduados. Este propdsito se plasma en los objetivos de
distintas dreas y subareas. Por ejemplo, entre los objetivos de la Subarea Estratégica Cooperacion e
Internacionalizacion figura el de consolidar la formacidon multicultural y la vision global de los actores
institucionales. Para esto la UNSL busca acceder a la diversidad multicultural para enriquecer su propuesta, a
través de estrategias como: logro de reconocimiento automatico de titulos y doble titulacidn, desarrollo de
politicas institucionales para regular actividades curriculares y extracurriculares cooperativas, apoyo a la
movilidad y el intercambio de la comunidad universitaria. Si bien estas estrategias de la UNSL tienden a una
internacionalizacién de la formacién de los estudiantes, también pueden plantearse estrategias a nivel de los
planes de estudio o asignaturas. Los nuevos planes de estudios que se generan en esta universidad no contienen
obligatoriamente estrategias de Internacionalizacion del Curriculo y este no es un criterio que figure en los
estandares de acreditacion actuales de las distintas carreras, sin embargo, es necesario incorporar en los
distintos cursos algunas de estas estrategias a fin de contribuir a una adecuada formacién de los estudiantes.
Las estrategias de internacionalizacion del curriculo son numerosas y no limitadas solamente al dictado de un
curso en idiomas extranjeros, sino que también se incluyen estrategias como: utilizacion de bibliografia en
idiomas diferentes al espafol, clases espejo, utilizacion de simulaciones e incluso el uso de exdamenes disefiados
para cursos similares por docentes de otras universidades.
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La implementacion de estas diferentes estrategias implica pensar un escenario adecuado para llevarlas a cabo,
asi como el momento pertinente, es decir implica la planificacién adecuada de la experiencia. En este trabajo se
propone como objetivo implementar tres estrategias de Internacionalizacién del Curriculo: utilizacion de
simulaciones en idioma inglés, realizacion de un parcial disefiado por docentes de una universidad extranjera y
utilizacion de bibliografia en idioma inglés. Todas estas estrategias se implementaron en el curso Estructura de
la Materia correspondiente al tercer afio de la carrera Licenciatura en Quimica.

2. METODOLOGIA

Las estrategias de internacionalizacion del curriculo se llevaron a cabo en un curso de la carrera Licenciatura en
Quimica de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis. Esta carrera
indica en el perfil de egreso de su plan de estudios (Ord. 03, 2011) que acredita en sus egresados un
conocimiento profundo en el campo de la Quimica en general y de varias de sus subdisciplinas como es la
Quimica Fisica. Los contenidos basicos de Quimica Fisica en esta carrera se distribuyen en tres asignaturas entre
las cuales figura Estructura de la Materia, un curso de tercer afio, del primer cuatrimestre de la carrera, curso
gue impacta directamente en el desarrollo de esa competencia.

El curso Estructura de la Materia (Ferrari et al., 2022) desarrolla contenidos relacionados a Quimica Cuantica y
Espectroscopia. Es un curso con una baja matricula, como sucede con otros cursos de la carrera, siendo sélo tres
los estudiantes que cursaron en 2022, nimero que no difiere significativamente del nimero de estudiantes que
generalmente cursan la materia. El curso tiene como objetivo: Aprehender la fundamentacién mecano-cuantica
de la Espectroscopia y su aplicacidn a la determinacion de la estructura molecular. Teniendo en cuenta este
objetivo y las estrategias de internacionalizacidon del curriculo se propusieron los siguientes resultados de
aprendizaje:

1. Utilizar simulaciones en otros idiomas para determinar la simetria de una molécula.
2. Realizar exdmenes de otras universidades como una forma de ejercitacion.
3. Utilizar textos en otro idioma.

Para alcanzar el primer resultado de aprendizaje se propuso utilizar una aplicacion desarrollada por la
Universidad de Otterbein (Symmetry Resources at Otterbein University, 2021), la cual permite visualizar los
elementos de simetria de mas de ciento veinte moléculas y poliedros asi como clasificarlas utilizando el modo
desafio. Esta actividad se desarrollé durante la octava semana del cuatrimestre y fue de caracter obligatorio.

Para alcanzar el segundo resultado de aprendizaje se utilizd un examen de una universidad extranjera, en este
caso de la Universidad de Alicante, el cual puede ser descargado del Repositorio Institucional de dicha
universidad?. El parcial constaba de tres preguntas: ¢Cudl es el orden de enlace del catién N*2? Una respuesta
no razonada implica un cero; Obtén las energias de los orbitales 1t del etileno segin el método de Hiickel e
Identifica los elementos de simetria de la molécula de NHs. Esta actividad fue opcional, se planificé para la
décima semana del cuatrimestre, e incluyd un cuestionario anénimo posterior a la evaluacion. El cuestionario
implicaba las siguientes preguntas: a) En la siguiente escala del 1 al 5, siendo 1 muy facil y 5 muy complejo,
indique la dificultad que representé para usted rendir este examen, b) ¢Este examen se asemeja a las
evaluaciones de estos mismos temas que usted rindidé en el curso "Estructura de la Materia"? Responda
incluyendo semejanzas y diferencias, c) éPreferiria que los exdmenes del curso "Estructura de la Materia" se
parecieran a este examen?; d) ¢Por qué?; e) Incluya en esta seccién algin comentario de sus sensaciones
durante el desarrollo de la experiencia y su opinion respecto de que forme parte del curso "Estructura de la
Materia" y f) é Le interesaria repetir la experiencia?

Para alcanzar el ultimo objetivo se propuso la utilizacidon de dos fragmentos del libro de Monk Physical Chemistry
de (Monk, 2004) Why does food get hot in a microwave oven? (p. 469-470) y Are mobile phones a risk to health?
(p. 471-472). Esta actividad se planifico para la undécima semana del cuatrimestre y fue de caracter obligatorio.
Luego de la lectura individual de los textos se propuso una instancia de socializacidn de lo interpretado.

! http://rua.ua.es/dspace/handle/10045/44596
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3. RESULTADOS

La primera actividad se desarroll6 en la octava semana del cuatrimestre, en la cual se utilizo la aplicacidn antes
mencionada. Si bien se pretendia que los estudiantes utilizaran la aplicacion en idioma inglés, las facilidades que
ofrece el software actual les permitié traducir la pagina al espafiol por lo que no ejercitaron esta habilidad. Esto
es algo importante a tener en cuenta al pensar en estrategias de internacionalizacién del curriculo ya que los
avances tecnoldgicos pueden atentar contra los objetivos propuestos.

La segunda actividad fue desarrollada exitosamente en la décima semana. Si bien esta actividad no era
obligatoria los tres estudiantes estuvieron de acuerdo en participar y completaron y aprobaron los examenes y
el cuestionario posterior. En cuanto al cuestionario, si bien el nimero de estudiantes es bajo, se selecciond este
método de recopilacién de datos ya que al ser anénimo favorece la libre expresidén de los participantes. Respecto
de la primera pregunta, calificaron al examen entre facil y muy facil. Los estudiantes fueron capaces de sefialar
semejanzas entre el examen de la Universidad de Alicante y los propuestos en la UNSL, de hecho destacaron
que “los problemas que se evaluaban en ese examen fueron visto en la practica y en el parcial” pero también
destacaron diferencias como ser que los “ejercicios son similares en cuanto al contenido, sin embargo, los
parciales realizados en la UNSL suelen ser mas extensos, implicando mayor carga horaria para realizarlos” y que
“implica menos desarrollo matematico, quiza podria ser una alternativa interesante para un menor nimero de
temas”. Dos estudiantes expresaron que preferirian que los parciales del curso se parecieran a los de la
Universidad Extranjera ya que preferian “tener mds evaluaciones con pocos contenidos, que pocas evaluaciones
con muchos contenidos”, mientras que un estudiante opiné que preferia los exdmenes habituales de la materia
porque en el examen de la Universidad Extranjera “Asi, tal cual quedan conceptos sin evaluar, le faltaria un
poquito mas de integracion”.

Los tres estudiantes manifestaron su interés en repetir la experiencia y dejaron los siguientes comentarios
finales:

e No tuve ningln inconveniente para realizarlo, me sirvio para recordar los temas evaluados
anteriormente

e Fue una experiencia interesante, la verdad que me gustd porque en cada universidad cada profesor
también tiene su huella al evaluar y esta muy bueno conocerlas, ademas de que también sirve como
repaso.

e Seria bueno y beneficioso, para los proximos alumnos que cursen esta asignatura, que este examen
fuese como una simulacion antes de rendir el parcial real de la materia, ya que ayudaria al alumno a
aplicar lo que estudid y reforzar aquellos temas que aun no se asimilan, y a su vez, le indicaria cuan
preparado esta para el parcial y poder establecer un criterio y enfoque en su estudio.

Las valiosas sugerencias aportadas por los estudiantes seran puestas en practica a futuro en el dictado del curso.
En cuanto a la tercera actividad fue desarrollada entre la undécimay la duodécima semana. Se observé una gran
resistencia por parte de los estudiantes para enfrentarse a textos en idioma inglés, por lo que se le dio a la
actividad un poco mas de tiempo para que pudieran interpretar el texto. Esto pone de manifiesto la dificultad a
la hora de utilizar textos en otros idiomas, pero también indica claramente que es un punto a fortalecer en la
formacion de los estudiantes.

En base a las tres estrategias utilizadas, y teniendo en cuenta la situacion actual del curso, se elabord un plan de
accion para aumentar el uso de estrategias de internacionalizacion del curriculo en los préximos dos afios, el

cual se expresa en la Tabla I.

TABLA I. Situacion actual y plan de accion para el curso Estructura de la Materia

Indicador Situacion Metas~a lograr Plan de Accion
actual en 2 afios
Porcentaje de textos utilizados en 2% 30% e Utilizar bibliografia en idiomas diferentes al
la clase elaborado en un idioma espariol.
diferente al espaiiol e Fomentar el uso de ediciones sin traducir.
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Numero de aplicaciones, 2 5 e [dentificar material visual para consulta o apoyo
simulaciones o videos en otros (videos, infografias, etc.) elaborado por

idiomas utilizadas en el desarrollo profesores de otros paises.

del curso o [ncluir el material identificado en el curso.
Numero de exdmenes de otras 1 3 e Buscar en internet exdmenes de cursos o
universidades empleados en el contenidos similares utilizados en otras
desarrollo del curso universidades.

e Establecer vinculos con profesores de cursos
similares en otras universidades para compartir
instrumentos de evaluacion.

Numero de estrategias de 1 6 e Seleccionar otras estrategias de
internacionalizacién/ internacionalizacion/interculturalidad/globalidad
interculturalidad/globalidad o Incluir las estrategias en el desarrollo del curso.
aceptadas y evaluadas e Evaluar la aceptacién por parte de los
favorablemente por los estudiantes a través de cuestionarios o
estudiantes. entrevistas.

4. CONCLUSIONES

La internacionalizacion del curriculo es una necesidad en la formacidén de nuestros estudiantes universitarios y
como docentes debemos velar para incluir estrategias que favorezcan esa formacion. Entre estas estrategias se
encuentra el uso de simulaciones en otros idiomas. No obstante, es necesario tener en cuenta las facilidades
que ofrece el software actual, como la de traducir paginas al espafiol, que pueden atentar contra los propésitos
de utilizar estas simulaciones. El uso de exdmenes de universidades extranjeras es una estrategia que permite a
los estudiantes no sdlo obtener una idea acerca de como se desempefian los estudiantes en ambientes
diferentes sino también la posibilidad de reflexionar criticamente sobre los procesos de evaluacion en la propia
institucidn, siendo una estrategia no sélo efectiva sino también muy enriquecedora. En cuanto al uso de textos
en otros idiomas la resistencia por parte de los estudiantes implica un mayor esfuerzo incluso por parte de los
docentes, pero también indica claramente que es un punto importante a fortalecer en la formacion de los
estudiantes. La inclusidn progresiva y continua de estas estrategias y su analisis permite a los docentes evaluar
y redireccionar sus esfuerzos para lograr desarrollar en los estudiantes las competencias necesarias para
desenvolverse profesionalmente en un ambiente internacional y multicultural.
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EJE: Ensefianza de temas de Quimica: estrategias didacticas y metodoldgicas en diferentes
areas.

ESTUDIOS CINETICOS DE REDUCCION DE DIFERENTES PEROXIDOS FRENTE A
ION IODURO EN MEDIO ACIDO

Virginia Martinez , Jorge Diaz , Maria Alvarez , Fernando Suvire , Sebastian Larrégola

Catedra de Quimica General Il, Area de Quimica General e Inorganica, Facultad de Quimica, Bioquimica y
Farmacia, Universidad Nacional de San Luis, Argentina
larregolasebastian@gmail.com

Resumen

El presente trabajo tiene como finalidad ensefiar y mostrar a los estudiantes de primer afio de diversas carreras de la Facultad
de Quimica, Bioquimica y Farmacia, de la Universidad Nacional de San Luis, que las practicas de laboratorio en quimica se
pueden desarrollar utilizando reactivos comerciales y productos de uso cotidiano en el hogar. En este caso, hemos decidido
realizar reacciones de pseudo primer orden utilizando agua oxigenada y productos comerciales de uso doméstico para la
limpieza. Utilizando los conceptos tedricos vistos en la materia de Quimica General Il, se desarrolla la parte experimental,
determinando la constante de velocidad de la reaccién llevada a cabo para cada uno de reactivos seleccionados. Es este caso,
comparamos la cinética de reaccidon de un sistema H,0,/I con uno de persulfato (S;0s%2)/I y percarbonato
(NazC05+1,5H,0,)/I" . Este ultimo presente en productos domésticos de lavanderia como blanqueadores y quitamanchas.
Esto nos permite generar una discusion en base a las gréficas de cinética de primer orden.

Palabras clave: cinética, percarbonato, orden de reaccién, perdxido, constante de velocidad.

1. INTRODUCCION

La Quimica como ciencia experimental se encuentra indefectiblemente asociada a la practica de laboratorio que
el estudiante debe ir adquiriendo conjuntamente con las habilidades y competencias que se desarrollan en cada
area de esta disciplina.
En el caso de la Quimica General llevamos a cabo experiencias de facil realizacién, que permitan la aplicacién
directa de la hipétesis de trabajo, una relacién directa con los principios bajo estudio, formulacién clara y
detallada, buena relacién con el comportamiento en el modelo molecular y cuando se lo requiere una adecuada
relacidn con la matematica (Paternina, Arias, & Barragan, 2009). En oposicion a ello, hemos encontrado que los
estudiantes suponen que el conocimiento adquirido en las practicas de laboratorio es un saber exclusivo del
campo de la experimentacién académica, con poca o ninguna relacién con el mundo real. Sumado a ello,
notamos que cada afio con los adelantos de la tecnologia y experiencias de vida, las situaciones obvias del
pasado, ya no lo son en la actualidad. Citemos por ejemplo el conjunto de fenémenos que se observan al poner
agua liquida en un recipiente transparente recibiendo calor constante hasta su ebullicién; hoy en dia hay que
tomarse su tiempo para explicarlo, a causa de varios motivos culturales que nos atraviesan.
Por ello, y con la intencién de desmitificar alguna de las experiencias comunes de la quimica general, se propone
el uso en paralelo de reactivos de laboratorio y productos comerciales.
Es una practica frecuente en la quimica general el empleo de ejemplos de productos de uso comun en el hogar,
como por ejemplo el NaCl, NaHCOs, vinagre, aceite, etc. en distintos campos segun el tema que se trate, pero
aun hay espacio para completarlo con otros productos comerciales.
En el espacio del desarrollo de la Cinética Quimica se solia realizar una experiencia de laboratorio empleando
agua oxigenada para determinar una cinética de pseudo primer orden (Nyasulu & Rebecca, 2009), pero hace
unos afios, este reactivo se torno dificil de conseguir con el consiguiente aumento de su costo, lo cual nos llevé
a reemplazar la reaccion bajo estudio y también a reflexionar sobre la posibilidad de reemplazo por otro
peréxido u otra presentacion. Es este propésito el que nos lleva a exponer este trabajo, en donde comparamos
la cinética de reaccién de un sistema H202/I" con uno de persulfato (S20s%)/I" y percarbonato (Na2C0s-1,5H202)/I"
este Ultimo presente en productos domésticos de lavanderia como blanqueadores y quitamanchas. Esto nos
permite generar una discusidn en base a las graficas de primer orden esperadas como, por ejemplo:

e (Cudles el grupo funcional en comun que permite suponer un comportamiento semejante?

Asociacion Quimica Argentina - https://www.aqa.org.ar/

100


https://www.aqa.org.ar/
mailto:larregolasebastian@gmail.com

ISBN 978-987-47159-6-8

Actas Xll Jornadas Nacionales y IX Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica
Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica — JEQUSST 2022

e (COmo se esperan seran las pendientes obtenidas para los diversos peréxidos?

e ¢Seran similares o habra variaciones sustanciales? ¢ Cual sera su causa?

e  ¢Qué podemos esperar de la ordenada al origen?
A partir de esta discusion previa, se podra trabajar con la experiencia en el laboratorio y elaborar los graficos
que permitan determinar las pendientes y volver a contrastarlas con las presunciones previas.
Asi mismo esta ejercitacion se abre a la posibilidad de trabajar a diferentes concentraciones, distintas
temperaturas, observando la variacidn en la pendiente y con algln detalle aplicar la ecuacién de Arrhenius para
determinar energias de activacion, como asi también evaluar la capacidad oxidante de diferentes percarbonatos
comerciales y apreciar sus diferencias y relacion con su costo-beneficio.

2. METODO

EXPERIENCIA DE LABORATORIO

Objetivos De La Experiencia

1. Estudio cinético de la reaccion entre el perdxido de hidrogeno (H202), persulfato de amonio (NH4):5:0s y
percarbonato de sodio (Na>COzx 1.5H20;) comercial con dcido lodhidrico (Hlaq) en solucion acuosa.

2. \Verificar si las reacciones evaluadas en las condiciones de estudio respetan una cinética de pseudo primer
orden cuando se mantiene constante la concentracion del ion ioduro y del ion hidrégeno.

3. Determinar grdficamente las constantes especificas de velocidad de la reaccion (k) para la temperatura de
la experiencia.

Introduccion Tedrica

Si a temperatura constante se produce una reaccion tal como:

A+B+C 2 F+G )]
La velocidad de reaccidn, si se expresa en términos de la velocidad de desaparicién del reactivo A, es:
d[A
— 2 = ky[A][BI[C] (1)

Donde ks, es la constante especifica de velocidad de reaccién, la cual depende exclusivamente de la
temperatura, y sus unidades del orden de reaccidn.

Si en la reaccion se mantienen constantes las concentraciones de By de C, en la ecuacidon de velocidad solamente
debe intervenir la concentracion de A, pues ésta es la Unica que varia y la ecuacion anterior queda reducida a:

— 2 = k4] (2)

Donde k = ks [B] [C]

Dicha reaccion puede ser considerada como una reaccion de pseudo primer orden. Las reacciones de drdenes
superiores, que pueden simplificarse mediante diversas aproximaciones experimentales (manteniendo las
concentraciones de otros reactivos constantes) se comportan como si fuesen de primer orden y se denominan
reacciones de pseudo primer orden (Kennerh W. Whitten, 2014).

Reordenando e integrando (2) en forma definida:

[ i

Ln [A] = Ln [A]o = -kt (3)
Reordenando la ecuacién anterior, se obtiene:
Ln [A] = Ln[A]o — kt (4)

Considerando (4), si se grafica In[A] vs tiempo, si la reaccidon es de pseudo primer orden, se obtiene una recta de
pendiente negativa, cuya pendiente es -k, de donde puede calcularse el valor de k a la temperatura de la
experiencia.
Considerando la reaccién de descomposicion de H20; (Liebhafsky, 1931) tenemos:
H202+ 21 +2H" > 2H,0+1, (Nl

En presencia de tiosulfato de sodio (Na25203), el iodo liberado en la reaccién es rapidamente reducido a ioduro
(I, mientras que el anién tiosulfato, (5203%) es oxidado a tetrationato (S:0¢%), de acuerdo con la 