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Resumen

Se desarroll6 un taller destinado a incentivar a los estudiantes de Ingenieria en Sistemas de
Informacion, hacia el estudio de quimica. Se abordaron temas de interés en la especialidad, tales
como cristales liquidos, haciendo hincapié en sus caracteristicas y aplicaciones tecnolégicas. Tal
es el caso del empleo de Cristales Liquidos en la fabricacion de pantallas en televisores,
computadoras, calculadoras y termémetros.
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Introduccidn y objetivos

La asignatura “Quimica General” pertenece al bloque de Ciencias Basicas del Area “Quimica” y se
dicta en todas las especialidades de Ingenieria de la Facultad Regional Coérdoba, Universidad
Tecnoldgica Nacional (UTN-FRC). Si bien la Asignatura es comun en todas las especialidades,
existen algunas diferencias entre éstas e Ingenieria en Sistemas de Informacion (ISI). En ISI,
Quimica se dicta de manera cuatrimestral durante el segundo afio y comprende un programa
orientado a la especialidad [1].

Durante los ultimos afios, se ha tornado preocupante el grado de desercion y desgranamiento de
estudiantes durante el cursado de Quimica, en general, y en ISI, en particular. Esto concuerda con
lo observado por Oliver y col. [2], quienes sostienen que uno de los problemas que se detecta en
el dictado de Quimica General, en la actualidad, y en las carreras de Ingenieria de la UTN, es la
falta de interés de los estudiantes por la Quimica, conjuntamente con la desmotivacién de los
mismos en relacion al estudio en general y a esta materia en particular.

En ISI, durante el afio 2013, de 435 inscriptos, aproximadamente el 41% no asistié nunca a clase.
Por otro lado, entre los que comenzaron el cursado (258 estudiantes), el 24% no se presentd a
rendir la totalidad de los examenes previstos, mientras que el 34%, si bien realiz6 todas las
estancias de evaluacion, finalizé el afio lectivo bajo la condicién académica de “alumno libre”. Solo
regularizé el 66% de los que comenzaron el cursado, lo que equivale al 39% de la totalidad de los
inscriptos.

Es por ello, que desde la Catedra de Quimica General se comenzé a trabajar en relacion a la
generacion de propuestas para aumentar el interés e incentivo de los estudiantes, con el objetivo
de potenciar su aprendizaje. Asi, docentes de ISI que participan de proyectos de investigacion
sobre las propiedades de la materia y sus empleos tecnoldgicos, sugirieron preparar un taller con
actividades experimentales que incluyeran la aplicacion de la quimica en el campo de la
informatica; como el empleo de los cristales liquidos para la fabricacion de pantallas en
televisores, computadoras, calculadoras y termémetros.

Descripcién de la propuesta educativa

Paralelo al dictado de clases, se desarrollé un taller tedrico-practico para todos los cursos de IS,
el mismo incluyd distintos aspectos relativos a los estados de la materia, y en especial a los
cristales liquidos termotropicos. Asimismo, se abordaron ideas conceptuales generales de
guimica, consideradas importantes para comprender el tema.



La propuesta se llevd a cabo en el aula magna de la UTN-FRC, dada la cantidad de personas que
inicialmente se convocaron. Por este mismo motivo no se planific la actividad en instalaciones del
laboratorio de la Institucion, repitiéndose en 2 turnos diferentes.

Durante el taller se desarrollaron los siguientes contenidos tedrico-practicos, a través de una
exposicion interactiva con los estudiantes participantes:

Generalidades de los estados de la materia: Se describieron las principales caracteristicas
de los estados sdlido, liquido y gaseoso, mencionando las diferencias existentes entre
ellos y sus respectivos cambios de estado.

Estado sdlido. Sdélidos cristalinos, propiedades anisotrdpicas e isotrGpicas. Solidos
amorfos: Se pusieron de manifiesto las particularidades de los solidos cristalinos,
diferenciandolos de los amorfos. A su vez, se expusieron los conceptos de anisotropia e
isotropia, remarcando la idea de que los valores de ciertas propiedades fisicas de los
sélidos cristalinos anisotropicos son diferentes y dependen de la direccién desde donde
sean determinados.

Cristales liquidos. Generalidades: Se presentaron como un ejemplo de estado intermedio
de materia, haciendo referencia a estos como sustancias que fluyen como liquidos
viscosos, pero sus moléculas se ubican en un arreglo moderadamente ordenado, como en
un cristal. [4].

Propiedades de los cristales liquidos: actividad Optica y polaridad; propiedades que
caracterizan a los cristales liquidos y hacen posible su empleo en aplicaciones
tecnologicas.

Aplicaciones tecnoldgicas de los cristales liquidos: televisores de pantalla de cristal liquido
(LCD) pantallas de calculadoras y termdémetros: en los televisores LCD es posible
manipular las propiedades 6pticas de un cristal liquido sometiéndolo a un campo eléctrico,
el cual cambia la orientacién de sus moléculas por ser éstas polares. Cuando se les aplica
un campo eléctrico, los cristales liquidos se orientan de una forma diferente (muestran otra
cara del cristal), modificando asi su propiedad Optica, vale decir, permitiendo o inhibiendo
el paso de la luz. De esta manera, es posible proyectar letras o imagenes en la pantalla,
iluminando convenientemente algunos pixeles [5].

Otra de las caracteristicas de los cristales liquidos, en el caso de los denominados
colestéricos, es su estructura helicoidal. Esta se relaja ligeramente a medida que cambia la
temperatura, por lo que ha sido de interés para el desarrollo tecnolégico. La torsion de la
estructura helicoidal afecta las propiedades 6pticas de dichos cristales liquidos, ya que
cambian con la temperatura. Este efecto es utilizado para la fabricacion de termémetros

[6].

A su vez, los estudiantes participaron de las siguientes experiencias simples, sin la necesidad de
acudir a laboratorios equipados:

Jugando con luces: los colores primarios (Fig. 1.a). A través de un dispositivo sencillo
construido con lamparas de colores primarios se demostrd la formacion de los colores
secundarios sustractivos. El objetivo es comprender como se generan los colores dentro
de los monitores CRT.

Experimentando con cafias, mica, bolsas plasticas y algo mas: Esta actividad permitio
mostrar a los estudiantes el concepto de anisotropia y trabajar algunas propiedades de los
sélidos. Por ejemplo, se demostré cémo varia la fuerza requerida para cortar las cafias y el
plastico, segun la direccion desde donde se aplica el esfuerzo (perpendicular o tangencial)
y el sentido de las fibras que los constituyen. Asimismo, se evidencié como afecta el
campo magnético a alfileres magnetizados y sin magnetizar, utilizando un iman.

Haciendo caramelo en el microondas: el problema de no ser bipolar. Esta experiencia puso
en evidencia la polaridad de las moléculas de agua y la no polaridad de las moléculas de
azucar. Asi, al introducir aztcar dentro del horno, la misma no modificé su aspecto ya que
la temperatura no se incrementd, mientras que, al incorporarle agua, se logré cambiar su
aspecto y de esta manera aumentar la temperatura de la misma. La particularidad de este
tipo de aparatos es que funcionan emitiendo ondas electromagnéticas que afectan sélo a
las moléculas polares y, en este caso, provocan la vibracién de las moléculas de agua a
partir de su diferencia de polaridad, lo que, a su vez, ocasiona el calentamiento.

Claro, claro; oscuro, oscuro: la luz polarizada. Utilizando ldminas para polarizados de autos
y anteojos con cristales que polarizan la luz, se demostro el efecto real de polarizacion y el



mito frente a filiros que comercialmente denominamos “polarizado de vidrios”. De igual
modo se analizé con los estudiantes el riesgo de polarizados reales, ya que éstos
incrementan la probabilidad de choque.

» (Es solo una cuestion de marketing? Como conocer la temperatura adecuada para beber
un buen vino. ¢Y de una cerveza? Con termdmetros de cristales liquidos analizamos los
cambios de temperaturas, profundizandose en conceptos relacionados a la estructura
interna de los CL y como son afectados por los cambios de temperatura; luego se
mostraron diferentes envases de bebidas comerciales que tienen incorporados pequefnos
termometros de CL y se observaron cambios en ellos a través de modificaciones en la
temperaturas al introducir liquidos calientes vy frios.

= jEl globo que atrae al agua! (Fig. 1.b). Trabajando con globos e hilos de agua generados
con una bureta, los estudiantes tuvieron la oportunidad de observar como las moléculas de
agua son atraidas hacia un cuerpo cargado eléctricamente, dadas sus caracteristicas
polares.

= La presion y los colores. Como en el caso de los cambios de temperatura que modifican la
estructura interna de los CL, en este caso se demostré a través de laminas que contenian
CL y monitores de CL en una notebook cémo al incrementar la presion sobre la superficie
gue contiene al CL, éste cambia de color. Se analizaron las causas probables de los
cambios y su relacion con la estructura interna de los CL.

Fig. 1. Desarrollo de experiencias. a) Jugando con luces: los colores
primarios. b) El globo que atrae al agua.

Expectativas y conclusiones

En este trabajo se abordé una problematica instaurada en Quimica de ISI; la falta de interés de los
alumnos en relacion a la asignatura. Tal desmotivacion deriva, en parte, de la sensaciéon de
desconexion que perciben los estudiantes entre los contenidos de la materia y su aplicacion en la
especialidad.

El hecho de presentar el tema “Cristales Liquidos” fuera del ambito y con una metodologia no
tradicional, no solo contribuyé a lograr un interés y compromiso con la disciplina por parte de los
estudiantes, sino que brind6 la posibilidad que los mismos puedan acceder a los conocimientos
bésicos, una alternativa del aprendizaje a partir de la accion.

Esta fue una forma de atraerlos hacia las clases de Quimica, incentivar su curiosidad por el
conocimiento, mostrandoles una nueva forma de ver, estudiar y analizar la materia. Sobre la base
de los buenos resultados obtenidos en esta experiencia, se sugiere el andlisis de las situaciones
especificas en el dictado de Quimica General, en las otras especialidades de Ingenieria.
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