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Resumo: Objetivamos avaliar as dificuldades e avangos na compreensdo e comprometimento dos
licenciandos do curso de quimica na elaboracdo e aplicacdo de propostas experimentais de
ensino. Estas propostas foram apoiadas nos referenciais teéricos da perspectiva educacional
CTS, Quimica Verde e, mediadas em escolas publicas, utilizando a Metodologia da Mediagéo
Dialética.
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Introducéo

Em um pais emergente como o Brasil, a perspectiva curricular CTS que ganha interesse e
mostra possibilidades de aplicacdo escolar, é aquela que pretende diminuir a exclusao social, a
delapidacdo dos recursos naturais para alimentar as grandes nacdes e a exploragdo da méo de
obra nacional. Essa educacdo cientifica critica se posiciona contra um modelo econémico
desenvolvimentista e uma educacao bancaria, valorizando a formacgéao cientifica para a libertacédo
da opressao apoiada em uma educacdo dialdgica, ou seja, no contexto nacional ganha forca uma
perspectiva curricular apoiada nas ideias postuladas por Freire (2011; 2013) 2.

Santos (2008)5 e Auler (2003), defendem a ampliagdo do movimento educacional CTS
com a incorporagdo da perspectiva humanista de Paulo Freire (2013), para que o ensino de
ciéncias contemple também uma perspectiva politica, propiciando aos educandos tanto uma
alfabetizacédo cientifico-tecnologica, fundamental para uma leitura critica do mundo moderno,
como também a capacidade de se envolverem em discussfes politicas e éticas para a
transformacdo dos problemas socioambientais oriundos de um modelo de desenvolvimento
comprometido com questdes tecnocientificas.

No Brasil, Firme e Amaral (2011)5 avaliaram dificuldades de professores atuantes em
escolas publicas no desenvolvimento de atividades com enfoque CTS. Alguns dos obstaculos
encontrados no estabelecimento de ensino com esse enfoque sao: dificuldade de articular de
forma adequada os conceitos tecnocientificos com questdes sociais; falta de material didatico que
auxilie na implementacdo dessa perspectiva para 0 ensino de ciéncias; as concepgdes
alternativas dos professores sobre ciéncia, tecnologia e suas implicacdes sociais e a auséncia
dessa abordagem curricular durante a formacéo inicial dos professores.

Em funcéo da importancia e das dificuldades de implementa¢éo de propostas de ensino na
perspectiva CTS, solicitamos aos licenciandos de Quimica de uma Instituicdo Federal de Ensino
do Nordeste do Brasil (IFSN) a elaboracdo de propostas experimentais com enfoque CTS,
objetivando analisar 0 comprometimento com essa perspectiva utilizando as categorias criadas
por Melo (2010).

Metodologia de pesquisa

Na tentativa de minimizar as dificuldades dos licenciandos (Melo, 2010), na compreensao
da perspectiva curricular CTS, propusemos a 22 licenciandos da ISFN que elaborassem e
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aplicassem propostas experimentais, uma mais impactante (marrom) e outra menos impactante
(verde), apoiadas nos seguintes referenciais tetricos: a fundamentacdo de um ensino
comprometido com a compreensdo das multiplas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
(CTS); a filosofia da Quimica Verde (ANASTAS; WILLIAMSON, 1996); bem como a
compreensédo da Avaliagéo do ciclo de vida (ACV) (ANASTAS;LANKEY, 1998); a concepcao de
Sociedade de Risco (BECK, 2010) e a Metodologia da Mediag&o Dialética (MMD) (OLIVEIRA e
col., 2007)19;.

Com esse intuito propomos etapas para a elaboracdo e/ou adequacdo de experimentos
com abordagem CTS: 1. Eleger uma questdo socioambiental relacionada a realidade dos
licenciandos e de seus alunos; 2. Eleger e analisar duas tecnologias quimicas, verde e marrom,
relacionadas a questdo socioambiental; 3. Definir o conteddo cientifico em funcdo do tema
socioambiental e das duas tecnologias introduzidas; 4. Estudar as tecnologias correspondentes
em funcdo do conteudo definido; e 5. Rediscutir a questdo socioambiental original, levando em
consideracéo a tomada de deciséo e a concepc¢éo de Sociedade de Risco

A orientagcdo para a mediacdo dos experimentos didaticos, contemplando estes
referenciais teoricos, apoiou-se na MMD. A MMD propde-se a problematizacdo de situagdes
capazes de gerar contradicdo entre um ponto de partida do processo, chamado imediato (Saber
imediato ou cotidiano) e o ponto de chegada chamado mediato (Saber mediato ou apreendido).
Entre estes saberes divergentes ocorrem contradicdo, negagao reciproca, superagdo do mediato
no imediato e a sintese. Essa metodologia envolve quatro momentos pedagdégicos: a) resgatanto;
b) problematizando; c) sistematizando e d) produzindo.

O referencial de andlise para avaliar a media¢do das propostas de ensino dos licenciandos
apoiou-se nas seguintes categorias pré-estabelecidas (MELO, 2010),: Categoria | — contempla o
dominio dos licenciandos sobre o conhecimento cientifico, evidenciando o grau de dominio do
conhecimento quimico envolvido nas tecnologias relacionadas aos temas selecionados; Categoria
Il — considera os limites dos licenciandos em relacionar o conhecimento tecnocientifico com os
problemas socioambientais, evidenciando a capacidade destes de superacdo dos modelos de
ensino racionalista tecnicista vivenciado por eles durante toda a sua vida escolar; Categoria Ill -
refere-se ao comprometimento do licenciando com a perspectiva curricular CTS durante a sua
atuacao profissional, apontando para a superacdo de uma atuacdo docente alienada das
guestbes socioambientais.

Andlise e discussao dos dados

Os dados foram coletados tanto através do material escrito e produzido pelos licenciandos
sobre a intervengdo experimental a ser aplicada nas Escolas Publicas do Estado, quanto durante
a mediacdo dos experimentos nessas escolas, através de gravacdo em audio e video, que
posteriormente foram transcritas categorizadas e analisadas para o delineamento dos avancos e
dificuldades dos licenciandos no planejamento e na mediag&o dos seus experimentos.

As propostas experimentais apresentadas pelos licenciandos, bem como a analise a partir
das categorias anteriormente descritas estdo resumidas na tabela a seguir:

CATEG

TEMA EXPERIMENTOS ORIZS

Compostagem termofilica (realizada por fungos
e bactérias) e compostagem utilizando
minhocas (minhocério).

Lixo descarte e
tratamento

Tratamento de efluentes utilizando reator
biolégico, usando lodo anaerdbico e Tratamento
de efluentes utilizando agente quimico.

Tratamento de
Efluente

Tratamento de

. Floculacao e eletrofoculacao.
agua

A quimica da|] Producdo de cachaca artesanal e industrial.
cachaca Video cedido pela Cachacaria Jardim das| a




Laranjeiras.

Producao de cola a partir da caseina do leite (e
Polimeros Producdo de cola a partir de amido da
mandioca.

Producdo de AAS tendo como fonte energética
0 gas de cozinha e Producdo de AAS tendo

Medicamentos - CE .
como fonte energética a irradiacdo de micro- | a a

ondas

Tratamento de | Tratamento de agua tradicional eTratamento de

agua agua com ferrato. a a a

Produgag . de Producdo de biodiesel e producdo de biogas,

combustiveis o o

: utilizando um biodigestor.
alternativos
. Producdo de plasticos a partir do amido,

Plasticos . . ~ e ~

\ Lo biodegradavel e Producdo de plasticos néo

biodegradaveis . L : L a
biodegradaveis a partir de uréia.

Fertilizacéo e L

acidez do solo Determinagao do pH do solo. a a a

Tabela 1: Avaliacdo das categorias presentes (P), parcialmente presentes (Pa), e ausentes (A) nos
trabalhos dos licenciandos.

As principais dificuldades encontradas nas media¢gbes das propostas de ensino foram: a)
incompreensdo da avaliacdo do ciclo de vida de uma tecnologia quimica, pois os licenciandos se
concentram no processo de produgcdo e no pés consumo, ndo levando em consideracdo a
extracdo da matéria prima, ou mesmo, o que poderia ser feito no pré-tratamento quimico para
minimizar impactos socioambientais; b) o comprometimento profissional e pessoal dos
licenciandos melhorou nesses dois semestres de trabalho, jA que pela primeira vez os
licenciandos contemplaram temas envolvendo problematicas préoximas e locais, mas a
preocupacdo com o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo se mostrou pouco
proficua; d) os licenciandos estimularam a formacédo da cidadania, mas de uma forma limitada ao
pés consumo, ou seja, esse estimulo ndo contemplou os impactos da producéo desde a extracao,
mas apenas o que fazer com o produto acabado apds seu uso.

Conclusodes

Esses licenciandos foram acompanhados pelo mesmo professor formador por dois
semestres, com altera¢cdes nas propostas e orientagdo para a melhoria das préaticas de estagio,
portanto nossas observacdes, de avancos ou nao, se referem em relagdo ao semestre anterior.
Percebemos, de um modo geral, um avanco nas concepcdes cientificas, bem como sobre a
capacidade de inter-relacionar questfes tecnocientificas com socioambientais. Notamos também
um avango na capacidade de mediar o conhecimento com a utilizagdo da MMD, pois para o0s
licenciandos esta facilitou a organizacdo da mediacdo do conhecimento. No entanto, essa
metodologia foi um tanto formalizada e algumas vezes excessivamente sistematizada, o que
propiciou a perda parcial de suas caracteristicas dialéticas. Também percebemos, na maioria dos
casos, uma dificuldade na diferenciacdo dos momentos pedagdgicos problematizando e
sistematizando.

A melhora na elaboracdo de seus trabalhos escritos pode ser justificada pelas propostas
de leituras de fundamentacao tetrica, com posteriores discussdes dialogadas e terminando com a
elaboracdo de producdes textuais sobre essas leituras, pois consideramos o papel fundamental da
linguagem no processo de aprendizagem (MORAES, 2007)14

A adocdo de uma intervencao didatica experimental permitiu, quando comparado com
producdo de projetos, um acompanhamento e orientagdo mais pontual e produtiva no que diz
respeito tanto a formagéo conceitual contextualizada, quando na formacéo profissional desses
licenciandos, embora tenhamos um trabalho que nunca acreditamos ira terminar, pois mudam os
alunos, muda o contexto, mudam nossas ideias e tais mudancas permitem um processo reflexivo
didrio e necesséario para evolucdo das nossas compreensfes e de nossos alunos sobre o
processo de ensino e aprendizagem.
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