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Resumen

En este trabajo presentamos los resultados obtenidos con tres grupos de alumnos, con el objetivo
de diagnosticar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los cursos anteriores de Quimica,
identificando los conceptos que presentan mayor dificultad para el aprendizaje y reflexionando
sobre el proceso de ensefianza implementado, para llegar a proponer acciones tendientes a
mejorar los aprendizajes.
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Introduccién y objetivos de la propuesta a presentar

A menudo los docentes damos por sentadas muchas cosas tales como “...que los estudiantes
observan lo mismo que nosotros, extraen las mismas conclusiones e interpretan los mismos
resultados” [1] e inclusive que nuestros alumnos una vez finalizado y aprobado un ciclo lectivo han
aprendido e incorporado a su estructura cognitiva los contenidos tal como fueron ensefiados.
Pero, desde nuestra experiencia sabemos, que al regresar al afio siguiente, es poco lo que
recuerdan los alumnos, sin embargo, en general, nos detenemos a evaluar sélo lo que recuerdan
sin preguntarnos sobre cual fue el aprendizaje alcanzado, qué conceptos lograron construir, de
gué manera, qué dificultades en el aprendizaje de los contenidos persiste.

Atendiendo a esto, nos propusimos trabajar con tres grupos de alumnos, al comienzo del ciclo
lectivo 2015, con el objetivo de diagnosticar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes en los
cursos anteriores de Quimica, identificando los conceptos que presentan mayor dificultad para el
aprendizaje y reflexionando sobre el proceso de ensefianza implementado, para llegar a proponer
acciones tendientes a mejorar los aprendizajes.

Fundamentos

La concepcion de aprendizaje que sustenta una practica pedagdgica y una evaluacion puede ser
muy variada. Desde los documentos del Ministerio de Educacion [2] se puede ver que el
aprendizaje es considerado como un proceso que requiere tiempo y que difiere de un sujeto a
otro, por lo que al evaluar es necesario considerar las distintas etapas del proceso de aprendizaje
de un contenido en la que se puede encontrar un estudiante y, considerando hasta dénde sabe el
alumno, plantearse de qué forma es necesario reformular la ensefianza para favorecer el proceso
de aprendizaje.

Rodriguez L6pez [3] afirma que: “La evaluacidn es una actividad basicamente valorativa (...) por la
gue se intenta comprobar si se han alcanzado y en qué grado los objetivos pretendidos. Debe
afectar, por tanto, a la totalidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje (...) Debe ser, por
consiguiente, un elemento facilitador del cambio educativo (...) que persiga la mejora de la calidad
de la ensefianza”.

Teniendo en cuenta lo expresado, consideramos necesario, al comenzar un nuevo ciclo lectivo
conocer el aprendizaje alcanzado por los alumnos en los cursos anteriores, reflexionando sobre el
alcance de la practica docente en el aula, para, desde alli, desarrollar propuestas tendientes a
superar las dificultades detectadas.



Descripcién de la propuesta educativa

Como ya adelantamos trabajamos con tres grupos de alumnos con las siguientes caracteristicas:

e Grupo I: 30 alumnos (edades entre 15 y 16 afios), de 4to afio de una escuela estatal con
orientacién agrotécnica.

e Grupo II: 50 alumnos (edades entre 15 y 16 afios), de 4to afio de una escuela privada con
orientacién en economia.

e Grupo llI: 36 alumnos (edades entre 19 y 30 afios), de ler afio del profesorado en Quimica de
la UNSJ.

Para llevar adelante este estudio, elaboramos una prueba de diagndstico sobre contenidos
estudiados el afio anterior por parte de los alumnos de nivel secundario (contenidos
correspondientes a 3er afio de educacién secundaria). Para cada grupo se incluyeron diferentes
temas, segun los que hubieran sido abordados por el docente de cada curso. En este trabajo sélo
se analizan los temas en comun para los tres grupos.Para enriquecer el estudio se incorporé a los
alumnos ingresantes al profesorado de Quimica.

Cabe aclarar que, para los cursos de nivel secundario (Grupo | y Il), el docente a cargo del curso
del ciclo lectivo 2015 (4to afio) es el mismo que los estudiantes tuvieron el afio anterior, lo que
permite que una vez obtenidos los resultados puedan reflexionar sobre su practica de ensefianza.

A continuacion presentamos las consignas propuestas a los alumnos:

1-Lea las siguientas afirmaciones. Celogque V' (verdadera) o F (falsa). Justifigue su eleccion en las que considere
falsas.

a) La Quimica estudia la estructura de la materia.

b) La materia esta constituida por dtomos formados por una ¢ mas moléculas.

¢} Se denomina sustancia a una porcidn limitada de materia.

d) Se considera que los cuerpos son distintas clases de materia.

2- Lea las siguientes afirmaciones. Coloque V (verdadera) o F (falsa). Justifique su eleccion en las que considere
falsas.

a) El atomo quedd conformado cuando protonas v electrones se reunieron formando el nicleo y los neutrones
moviéndose en distintos niveles de energia.

b) Las particulas que conforman al atomo son: protenes (carga positiva), electrones (carga negativa) y neutrones
(sin carga).

3- Calcule los datos que faltan.

A= p+ — A= p+:
Fe e-= Hg g-=

£=26 = 30 =15 n=

4- Relacione uniendc con flechas las caracteristicas de |la materia con los estados fisicos en los que se
presenta:
4a-Entre sus particulas existen fuerzas de atraccion intensas

4b-5Se puede comprimir estado sdlido
4c-Tiene la forma del recipiente que la contiena

4d-Tiene volumen propio {no se puede comprimir) estado liquido
4e-No tiene forma propia

4f-Entre sus particulas existen fuerzas de atraccidn débiles estado gaseoso

4g-Poseen escaso movimiento (solo vibracion)

5-Dibuje un sistema material formade por: limaduras de hierro, corcho, agua y sal disuelta. Posteriormente
responda:

5a-; Se trata de un sistema homogéneo o heterogéneo?

5b-; Cuantos componentes y fases posee?

5c-Explique como separaria sus fases.

5d-Indigue para cada una de las fases si son soluciones o sustancias.

5e-Indigue si en el sistema dado hay una sustancia compuesta.

Analizamos las respuestas dadas por los estudiantes, teniendo en cuenta si estas eran correctas,
regulares o incorrectas. Para cada una de las consignas calculamos -para cada grupo de



alumnos- el porcentaje de estudiantes que dieron respuestas correctas y confeccionamos graficos
gue nos permiten analizar, de manera comparativa, el desempefio de los estudiantes.

Analisis de resultados
A continuacion presentaremos las graficas y analizaremos los resultados obtenidos.
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Gréfico 1: Porcentaje de alumnos que respondieron correctamente las consignas sobre materia,
cuerpo y sustancia

La observacion de los resultados en cuanto a la pregunta a), indica que los alumnos recuerdan
con facilidad el objeto de esta ciencia, cabe aclarar que muy pocos alumnos consideraron que la
afirmacion es parcial.

La segunda afirmacioén resulta confusa para la mayoria de los estudiantes, ya que no tienen en
claro que la molécula contiene a los atomos y no a la inversa.

De la tercera y cuarta afirmacion solo un minimo porcentaje de alumnos puede diferenciar cuerpo
de sustancia.

Consideramos que las dificultades de las afirmaciones b, ¢, y d podrian relacionarse con que
involucran conceptos mas abstractos, relacionados con el aspecto no visible de la materia.

Estructura del &tomo
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Gréfico 2: Porcentaje de alumnos que respondieron correctamente las consignas sobre estructura
del &tomo

Reflexionando acerca del porcentaje de respuestas acertadas para la afirmacion 2a consideramos
gue si bien podria deberse a que los alumnos no recuerdan lo estudiado, una de las dificultades
estaria en que no establecen relaciones entre los conceptos involucrados (por ejemplo, las
particulas y la movilidad de los electrones en los niveles de energia), si realizaran esta accién los
podria ayudar al menos a inferir que los electrones estan fuera del nicleo.



En la afirmacién 2b se observa un importante porcentaje de alumnos que respondieron en forma
correcta en todos los grupos. Podriamos afirmar que se debe a que es una afirmacion verdadera y
no se trata de un concepto dificil de recordar.

El bajo porcentaje de aciertos para la consigna 3 podria estar relacionado con que los estudiantes
necesitan realizar dos acciones: recordar los conceptos involucrados y encontrar a partir de una
ecuacion matematica los datos que faltan.

Estados de la materia
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Gréfico 3: Porcentaje de alumnos que respondieron correctamente las consignas sobre estados
de la materia

De la observacion de los resultados se podrian destacar dos aspectos, por un lado, aquellas
afirmaciones vinculadas con aspectos macroscépicos que caracterizan cada estado tales como la
forma o el volumen fueron respondidas con un considerable porcentaje de acierto. Por otro lado,
las afirmaciones que refieren a las fuerzas de atraccion entre particulas y el movimiento de éstas,
presentan dificultades para los alumnos.

Sistemas materiales-
Soluciény sustancia pura
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Gréfico 4: Porcentaje de alumnos que respondieron correctamente las consignas sobre sistemas
materiales, soluciones y sustancia pura

Observamos un mayor porcentaje de aciertos en las preguntas 5a y 5b. Consideramos que se
debe a que los conceptos involucrados fueron recordados con facilidad. Respecto de la pregunta
5c, pensamos que el gran porcentaje de desaciertos se deberia a que representa mayor dificultad
porque los alumnos deben realizar dos acciones, por un lado recordar técnicas de separacion de
fases y por otro lado redactar adecuadamente una secuencia de pasos. En relacion con las
preguntas 5d y 5e observamos un minimo porcentaje de respuestas acertadas. A partir de la
lectura de sus justificaciones inferimos que confunden el concepto de sustancia compuesta con el
de soluciones.



Conclusiones
De los resultados presentados se destacan los siguientes aspectos:

e En general la mayoria de los alumnos, independientemente de los grupos, tuvo:

0 un desempefio exitoso en relacion con la identificacion del objeto de estudio de la
Quimica y con los conceptos vinculados con la materia a nivel macroscopico.

o dificultades en el aprendizaje de conceptos referidos al nivel microscoépico de la
estructura de la materia, los cuales resultan mas abstractos y los estudiantes deben
imaginarlos en base a los conceptos que ensefia el docente, a los modelos usados
por este y a sus propias representaciones e ideas previas.

e Observamos, al comparar el desempefio de los alumnos de nivel secundario con los
estudiantes ingresantes al Profesorado en Quimica, que no hay mucha diferencia en el
porcentaje de respuestas correctas para cada consigna. Si tenemos en cuenta que entre
los integrantes de estos grupos hay diferencias tanto en las edades como en el nivel de
formacion en Quimica y en el interés por aprender esta disciplina, nos preguntamos si la
situacidon planteada podria deberse a que —a pesar de estas diferencias- todos los
estudiantes poseen una estructura cognitiva similar, lo que obstaculizaria el aprendizaje de
conceptos abstractos, o si se deberia al proceso de ensefianza, caracterizado por la
presentacién de muchos contenidos con poca profundizacién y por la falta de integracion
de los conceptos estudiados.

Consideramos que el aporte original de este estudio es que el objetivo de la evaluacion
diagnostica no ha sido so6lo conocer los contendidos que han aprendido los estudiantes en cursos
anteriores sino también identificar las dificultades y trabajar en la superacion de las mismas.
Actualmente, estamos avanzando en la implementacion de otras instancias, que no se incluyen en
esta presentacion, para mejorar el proceso de ensefianza y favorecer el aprendizaje.
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