
1 
 

CASO DEL VACIADO DEL AGUA CONTENIDA EN UN VASO SIN MOVER A ÉSTE       

Autores: Vaca, Sergio1; Navascues, Fernando1; Requena, Carlos Eduardo1 

1.- UTN FRGP, H. Irigoyen 288, Gral. Pacheco, Partido de Tigre, Prov. de Buenos Aires. 
carloseduardorequena@yahoo.com.ar 

 

RESUMEN 

En UTN FRGP se implementó en 2015 la materia electiva “Metodologías para el Desarrollo de la 
Creatividad en Ingeniería”, en tercer año la carrera de Ingeniería Mecánica. Aquí se reproduce un 
sencillo ejercicio práctico hecho por los alumnos y asistido por los docentes haciendo uso de los 

pasos básicos de la metodología TRIZ [1], la cual “vertebra” los contenidos [2] en un proceso 

didáctico inscripto en los lineamientos de la Formación por Competencias [3].  

 
INTRODUCCIÓN  
 
El ejercicio dado a los alumnos consiste en vaciar el agua contenida en un sencillo vaso de vidrio y 
que está depositado sobre una mesa. Está prohibido retirar el vaso de la mesa o cambiar su posición 
o volcarlo para realizar la operación de vaciado. ¿Cómo hacerlo? Ver Figura 1. 

 
 

  

 

 

 

 

 
Inicialmente, el ejercicio fue resuelto por los alumnos en forma individual y en algunos casos con 
técnicas grupales, según el caso, y aquí se listan una selección de las soluciones halladas por ellos. 
Primeramente, se utilizaron métodos conocidos y probados que algunos de ellos manejaban por 
bagaje cultural propio adquirido en su experiencia de vida laboral, tales como Pensamiento Lateral, 
Brainstorming, también algunos intentaron un análisis morfológico. Otros no conocían ninguno de 
estos y se volcaron al común, e instintivo, Método de “Tanteos” [4].  
Se alcanzaron muchas soluciones, pero en general de una por cada alumno, muy pocos lograron 
más de una solución, y en todos los casos muy sencillas y similares, por ejemplo, utilizar una pipeta 
con una propipeta para vaciar el agua contenida en el vaso. En prácticamente en todos los casos, las 
soluciones halladas eran formas “tímidas”, empleando una lógica, poco arriesgada y basada en 
cánones preestablecidos.  
En esta experiencia, el proceso creativo e innovador se mostró como algo intuitivo, de difícil 
definición y que se desarrolla en algunos individuos más que en otros, brindando escasas 
posibilidades de sistematización. Todos los métodos actuales son de ese modo, en general al azar, 
con excepción de TRIZ. 
Luego, tras ofrecer a los estudiantes los instrumentos de TRIZ, se les propuso resolver el mismo 
problema aplicando el “ABC” de dicha metodología, la cual es la lista de los “40 Principios de 
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Tabla 1. Listado de los “40 Principios de Inventiva” 

 

Inventiva” (ver Tabla 1) que constituye su herramienta básica. Surgieron muchas soluciones más. El 
alumnado se sintió con mayor confianza frente a la búsqueda de soluciones. Posteriormente se 
propuso resolverlo utilizando otra herramienta más sofisticada de TRIZ y que es el uso del modelado 
del problema como una Contradicción Técnica y su posterior resolución mediante el uso de la Matriz 
de Contradicciones Técnicas como modelo de solución. Los resultados fueron notables y de asombro 
para los mismos alumnos. Incluso postularon el campo de soluciones obtenido como plantilla de 
resolución a otros problemas, en apariencia distintos, pero con los mismos principios y que requerían 
las mismas soluciones que para el caso del vaciado del agua del vaso. Para lograr esto se debe 
tener en cuenta la llamada lista de los “39 Parámetros de Ingeniería”, ver Tabla 2.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El ingeniero ruso Genrich Altshuller, creó y desarrolló TRIZ en base al análisis de miles de patentes 
en la ex URSS durante la década de los 40 del siglo XX [5]. Como se mencionó, con ambas listas, 
tabla 1 y 2, se crea un Modelo de Problema bajo la denominación de Contradicción Técnica, el cual 
posteriormente es sometido al procedimiento de un Modelo de Solución, de los muchos de TRIZ, en 
el particular corresponde la denominada “Matriz de Contradicciones”. Haremos uso de este 
procedimiento en un ejemplo. (Ver Figura 2). 
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Veamos ahora como se aplica la metodología TRIZ con un resumen, en líneas generales, de cómo lo 
hizo el alumnado.  

 
APLICACIÓN DEL MÉTODO TRIZ PARA EL PROBLEMA PLANTEADO. 

Una contradicción técnica sobre un sistema se produce cuando queremos mejorar un parámetro en 
vistas a mejorar el funcionamiento del sistema y otro parámetro simultáneamente empeora. 
Entonces, hay que buscar esos parámetros en “pugna” y eliminar la contradicción. 
Analizando el problema, es fácil ver que: 
Si el vaso no se debe mover durante el proceso de vaciado, en la jerga TRIZ nos referimos, luego de 
examinar los 39 parámetros, al Parámetro 9: Velocidad. Esta se empeora al vaciar el contenido 
líquido que almacena el vaso. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3. Principios encontrados en la intersección 9 versus 7. 

Figura 2. Esquema de la “Matriz de Contradicciones”. 
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Lo que se quiere mejorar se lo tomó como el Parámetro 7: Volumen de un objeto en movimiento. 
Este resulta obvio que es para mejorar, pues, con un movimiento de la masa líquida, puedo vaciar el 
contenido. También parece aplicarse el Parámetro 26: Cantidad de sustancia. Dado que se debe 
eliminar, también resulta obvio que se debe mejorar, esto es disminuir la cantidad. 
Veamos entonces 9 versus 7 y 9 versus 26 en la Matriz de Contradicciones. Comencemos con el 
primer par de parámetros en “pugna”. Ver tablas 3 y 4. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Principios encontrados en la intersección 9 versus 26. 

 

Aparentemente la resolución de problemas en donde estos parámetros entran en conflicto están 

principalmente los principios: 29, 35 y 4. Estudiaremos principalmente a estos Principios, dejando al 

resto para después. Ver Tabla 5.  

 

 



5 
 

 

 

 

 

Tabla 5. Principios principales elegidos en esta tabla son el 29, 35 y 4. 
 

Nro 

Ideas 

Principio Nro 29 

1 Hace pensar en desplazar el líquido ocupando el lugar de este. 

2 Puede ser un sólido,  

3 Un líquido no miscible,  

4 Un gas en superficie libre, es decir burbujeo 

5 O con un globo que se vaya inflando. 

6 También se puede inflar con un líquido  

7 Y por qué no con un sólido pulverizado o  

8 Con un armazón se le da la forma del vaso.  

9 Utilizar desnivel de agua para extraer. 

10 Usar desnivel de distintos líquidos para extraer. 

 

Nro 

Ideas 

Principio Nro 35 

1 Hacer hervir el agua. 

2 Evaporar con luz intensa. 

3 Evaporar con corriente de aire. 

4 Evaporar con corriente de aire caliente. 

5 Colocar un sólido caliente. 

6 Congelar el agua con un gancho. 

7 Colocar sustancia absorbente. 

8 Hacer una gelatina. 

9 Usar sustancias higroscópicas tipo silicagel 

 

Nro 

Ideas 

Principio Nro 4 

1 Usar pistón pienso en jeringa. 

2 Utilizar recipiente pequeño para retirar el líquido de a pequeños volúmenes. 

 

Principios 
IX vs VII 

IX vs 
XXVI 

29 35 

4 29 

38 34 

34 28 
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Nro 

Ideas 

Principio Nro 38 

1 Formar algún compuesto volátil con el agua. 

2 Electrólisis del agua. 

3 Formar compuesto sólido con el agua y extraerlo. 

 

Nro 

Ideas 

Principio Nro 34 

1 Utilizar tipo tornillo de Arquímedes. 

 

Nro 

Ideas 

Principio Nro 28 

1 Utilizar ferro-fluidos y extraer magnéticamente. 

 

El uso de los 40 Principios, resultó tediosa.  
Plantear los parámetros en conflicto, nos llevó a estudiar sólo 6 Principios de los 40. El resultado 
inmediato fue el de encontrar casi 30 formas de soluciones posibles. Quizás al lector se le ocurran 
más, eso depende de la perspicacia personal. Como se observa, TRIZ no conduce a una solución, 
sino hacia un espacio que contiene un conjunto de soluciones, de naturaleza disciplinaria muy dispar, 
y esto se debe a que TRIZ elimina la inercia psicológica. 
 
CONCLUSIÓN  

La aplicación de cualquiera de las metodologías arriba mencionadas diferentes de TRIZ es válida. No 
obstante todos los métodos actuales, con excepción de TRIZ, consideran al proceso creativo e 
innovador como algo intuitivo, de difícil definición y que se desarrolla en algunos individuos más que 
en otros, por lo cual no es posible sistematizarlo. 
 
Dada la contradicción: “El vaso se debe mover y no mover simultáneamente para verter su contenido 
líquido.” en el pensamiento de la ingeniería de compromiso se aplicaría algo de movimiento, ni 
mucho ni poco para vaciarlo. TRIZ lo que va a hacer es moverlo y no moverlo simultáneamente. Esto 
es una contradicción según expresamos, TRIZ rompe esa contradicción. 
Esta muestra sobre TRIZ se puso en práctica para ejemplificar sólo una de sus herramientas básicas. 
Aclaramos que, por razones de espacio y complejidad, no se exponen otras muchas herramientas, 
muy poderosas al momento de enfrentar problemas de difícil resolución técnica. Herramientas que 
los alumnos del curso van conociendo e incorporando paulatinamente en el ejercicio de solucionar 
problemas técnicos de una nueva manera, manera que aún no se conoce en nuestro país en la 
medida en que su extraordinario potencial lo amerita.   
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