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Introduccién y Objetivos

La adenina es un compuesto organico nitrogenado de férmula CsHsNs, es un
derivado de la purina en la que un hidrégeno ha sido sustituido por un grupo amino
(NH,). Tiene un efecto generalizado sobre la circulacion coronaria y cerebral, el control
del flujo de sangre, la prevencién de las arritmias cardiacas. Los cambios anormales
de este compuesto en el organismo sugieren deficiencia y mutacion del sistema
inmunoldgico y pueden indicar la presencia de diversas enfermedades. Su nivel de
concentracion es considerado como pardmetro importante para el diagnéstico de
cancer, el SIDA, el estado de energia celular y las respuestas a diversas terapias. Por
lo tanto, su determinacion es de gran importancia a la biociencia y el diagnéstico
clinicol. En este sentido, los sensores electroquimicos se destacan como dispositivos
Optimos debido a su rapidez, sensibilidad, bajo requerimiento instrumental y de
procesamiento de muestra, y la posibilidad de medir in situ?.

El presente trabajo propone el estudio y la caracterizacion electroquimica de
electrodos de pasta de carbono modificados con nanoparticulas de oro (AuNPS) y su
influencia en la deteccién electroquimica de adenina. Asimismo se evalua el efecto de
la aplicacion del pre-tratamiento electroquimico que involucra una oxidacion a
elevados potenciales en una solucion saturada de Na,CO; y a continuacion un ciclado
en H,PO,/HPO,* 0.1M pH7 sobre los electrodos modificados. El desarrollo del trabajo
estd orientado a la optimizacion de las condiciones experimentales de preparacion y
operacionabilidad de los electrodos (efecto del tratamiento, composicion de la pasta
(% de AuNPs), pH,fuerza ionica), y a la determinacién de los pardmetros analiticos de
los mismos (sensibilidad, rango de linealidad)

Metodologia

Las nanoparticulas de oro (AuNPS) se sintetizaron de acuerdo al
método descripto por Turkevich®. Por su parte, las pastas de carbono modificadas con
las AuNPs se obtuvieron mezclando el polvo de grafito con volimenes determinados
de los coloides de oro y dejando evaporar el solvente durante 12 hs. Las pastas se
prepararon en una proporcién 70:30 de polvo de grafito/AuNP y aceite vegetal
mediante molienda en un mortero de agata durante 30 minutos. La actividad
electrocatalitica de los electrodos se evalué mediante voltametria ciclica (VC) y
voltametria diferencial de pulso (VDP). Una vez optimizadas las variables
experimentales, los parametros relacionados al mecanismo de la reaccién fueron
evaluados mediante VC, mientras que a través de VDP se obtuvieron las
caracteristicas analiticas: sensibilidad, rango de linealidad.
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Resultados

Las condiciones experimentales 6ptimas se obtuvieron con el pre-tratamiento
gue involucro aplicacion de un potencial anddico de 1,2V durante 5 minutos, al
electrodo sumergido en una solucion sin agitar de Na,CO; saturado®. Posteriormente
se realiz6 tres barridos sucesivos de potencial en el intervalo comprendido entre Oy
1.5V a una velocidad de barrido de 100 mV.s™, seguidamente se utilizo en la deteccion
del analito.

El uso de los parametros obtenidos mediante VC2 nos permitié comprobar que
el numéro de protones y electrones transferidos durante la oxidacion electroquimica de
la Adenina es 2y ks= 1.56 x 10° s, lo cual esta de acuerdo con datos previamente
informados en bibliografia®®. Empleado la técnica de VDP se calcularon los
parametros analiticos del sensor, tabla 1.
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Figura 1. Voltagramas obtenidos mediante VDP, en una solucién de Adenina 10 pM.

Electrolito soporte: H,PO,/HPO,* 0.1M pH7 en la superficie de CPE (curva b) y en el
CPE-AuNPs (curva c). La curva a, muestra la respuesta del CPE pero en ausencia de
adenina.

Tabla 1: Parametros analiticos

Sensibilidad Rango de linealidad
HA/UM UM
15+04 1-20

Conclusiones

La utilizacion de electrodos de pasta de carbono representa una opcién simple
y econdémica en el disefio de sensores electroquimicos. Sin embargo, muchas veces
se requiere la modificacion de la misma en busca de optimizar los parametros de
medida (cinéticos y/o analiticos)?. En este sentido, la modificacién con nanoparticulas
metdlicas resulta una estrategia sencilla, reproducible y eficaz que da lugar a
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superficies que exiben propiedades 6ptimas hacia la deteccion de diversos
compuestos.

En el presente trabajo, la modificacién de electrodos de pasta de carbono con
AuNPs seguido de un pre-tratamiento de oxidacion en una solucion alcalina y posterior
ciclado en bufer fosfato a pH7 resulta en una estrategia 6ptima para la deteccion
electroquimica de adenina. Mas aun, el potencial de oxidacion observado para este
compuesto es sumamente promisorio hacia la utilizacion de este sensor en muestras
reales, debido que evitaria la posible interferencia de otras sustancias presentes en la
muestra.
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