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El Cadmio (Cd) es un metal pesado presente en la naturaleza en nivel de trazas que 
presenta una gran importancia debido a que se encuentra entre los primeros cuatro 

metales de mayor toxicidad. El consumo prolongado por seres humanos produce graves 
daños en los órganos del cuerpo, como el hígado y los riñones, también puede causar 

problemas cardiovasculares y nerviosos. Según la OMS, el límite máximo permisible en 

agua es de 30 g L-1 [1]. 

La acumulación de metales pesados en cultivos a partir del agua de riego es considerada 

una de las principales limitaciones en la actividad agropecuaria. Se conoce que el Cd no 
es un elemento esencial para el crecimiento de las plantas e interfiere con un gran 

número de procesos metabólicos. La principal fuente de Cd biodisponible en el ambiente 
es de origen antropogénico, como la liberación generada por la actividad minera 

metalífera o actividades de fundición y la aplicación de fertilizantes de fosfato con 

impurezas de cadmio [2, 3, 4]. 

La determinación directa de Cd presenta dificultades debido a los bajos límites de 

detección y a los efectos de matriz. Con el objetivo de resolver estos problemas, en los 
últimos años se han utilizado diversos métodos basados en procesos de extracción y 

preconcentración. Entre éstos se destacan metodologías de extracción cloud point, 
extracción liquido-líquido, intercambio iónico, y extracción en fase sólida [5, 6, 7]. La 

extracción en fase sólida presenta grandes ventajas sobre las demás metodologías por su 
sencillez, rapidez, altos factores de preconcentración, alta selectividad y sensibilidad, es 

de fácil automatización y se enmarca en los parámetros de la química verde, 

disminuyendo así el uso de reactivos [8]. 

La presencia de metales pesados en agua, suelos y plantas de la cordillera, se 

encuentran a nivel de trazas y ultratrazas, lo que hace necesario aplicar técnicas de 
preconcentración, con la finalidad de implementar metodologías sensibles a estos valores. 

En el presente trabajo se desarrolló una metodología que permitiera determinar de una 
manera sensible y selectiva, trazas de Cd presentes en agua de ríos de la provincia de 

San Juan. La técnica consiste en la extracción y preconcentración en fase sólida (SPE) de 
cadmio mediante el empleo de un novedoso sorbente  de carbón de xerogel  

funcionalizado, contenido en una minicolumna. Ésta se acopló mediante un sistema FI a 
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un espectrofotómetro UV-visible. Una vez adsorbido, el cadmio es eluido y complejado 

con el reactivo ditizona en alcohol etílico para su posterior determinación colorimétrica. 

Las lecturas de absorbancia se realizaron en un espectrofotómetro SHIMADZU UV-1800, 

alcanzando un límite de detección de 1,50 g L-1 y un límite de cuantificación de 5,10 g 

L
-1

. El coeficiente de correlación fue de 0,99 en un rango de linealidad de 5 g L
-1

 hasta 

250 g L-1, con una DSR% de 5,30 al pasar 20 mL de muestra y eluir con 300 μL de HCl 

al 5%.  

La metodología propuesta se aplicó exitosamente al análisis de agua de distintos ríos,  

entre los que se obtuvieron concentraciones de 18±1,5 g L-1 para un arroyo de vertiente 

de la localidad de Iglesias (Depto. De San Juan ubicado en la Cordillera de los Andes) y 
58,75±0,3  g L-1 para el río San Juan.  
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