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Introduccién. El uso de catalizadores heterogéneos ha ganado interés en los
procesos industriales convencionales, debido a su menor efecto corrosivo sobre los
equipos, facilidad de recuperacion del medio de reaccion, disminucion en los costos de
purificacién de los productos, facilidad de almacenamiento, reutilizacion en varios
ciclos de operacion y en algunos casos, aumento de la selectividad y conversion del
producto de interés. Entre los catalizadores heterogéneos mas versétiles y utilizados
se encuentran las zeolitas, dentro de las cuales la ZSM-5 ha sido ampliamente
reconocida en reacciones donde se requiere una catalisis acida.

Objetivos. Nos proponemos estudiar la cinética de reaccion entre acetato de vinilo y
alcohol isoamilico, empleando un catalizador ZSM-5 como alternativa ecoldgica a un
método tradicional que involucra una catélisis homogénea con acido mineral [1].
Metodologia. La reaccién bajo estudio presenta la particularidad que permite generar
acetaldehido por tautomeria del alcohol vinilico, elimindndose del medio a las
temperaturas de trabajo y favoreciendo la conversion de reactivos. Por otro lado, la
transesterificacion se estudid en viales de vidrio de 10 mL, cerrados herméticamente,
determinando la conversibn de la misma en diferentes etapas y variando las
condiciones de reaccién (temperatura, polaridad del solvente, carga del catalizador y
relacion éster/alcohol). Para ello, se tomaron alicuotas de la mezcla de reaccion a
diferentes tiempos, para su posterior analisis mediante cromatografia gaseosa (CG) e
identificacion de productos mediante CG acoplada a Espectrometria de Masas (EM).
Resultados. Los productos encontrados fueron acetato de isoamilo y el acetal que se
forma entre acetaldehido y alcohol isoamilico. Este acetal se genera de manera
apreciable desde el comienzo de la reaccién y su velocidad de formacién se vuelve
menos evidente al comenzar a aparecer el acetato de isoamilo. Las curvas de
conversién en funcién del tiempo, determinadas bajo diferentes condiciones de trabajo,
evidenciaron que los solventes menos polares (Tolueno y CCl,) favorecen la
conversion de la misma. A la vez, se encontré que una carga de catalizador de 1,6 %
en masa es la adecuada para las condiciones estudiadas. Por otra parte, trabajando a
90°C con una relacién éster/alcohol 1:10 en moles, la cinética de reacciéon es de orden
2 con respecto al éster, cuya Energia de Activacion aparente es de 87,4 KJ/mol,
determinada a partir de la ecuacion de Arrhenius para los datos a 70, 90 y 110°C.
Conclusiones. La presencia del acetal como producto al comienzo de la reaccion,
sugiere una mayor electrofilicidad del Carbono del acetaldehido frente a la del éster
reactivo. Esto indica un compromiso en la reactividad del éster al generar un
intermediario estable del tipo acil-zeolita [2], favoreciendo el ataque nucleofilico del
alcohol sobre el acetaldehido para formar el acetal. Por otro lado, la mayor conversion
en solventes de baja polaridad, podria estar relacionada a un mecanismo de reaccion
en el que no se generan especies idnicas. Finalmente, la cinética de la reaccion
estudiada presenta cierto grado de complejidad frente a otras transesterificaciones,
siendo de segundo orden con respecto al éster y del mismo orden respecto al alcohol.
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