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INTRODUCCION

El aumento de la concentracion de CO, atribuido al quemado de combustibles fésiles
constituye un serio problema medioambiental. Para contrarrestarlo, se ha recurrido a
distintos métodos de captura e inmovilizacibon de CO,; entre ellos pueden
mencionarse, absorcién con solventes liquidos, técnicas criogénicas, separacion con
membranas, adsorcion en sélidos. Sin embargo, los métodos mas utilizados a escala
industrial son la captura en aminas y el empleo de lavadores (scrubbers) para el
procesamiento de la corriente gaseosa [1]. Estos métodos demandan un considerable
consumo de energia y de agua, ademas de los inconvenientes asociados al manejo de
las aminas cuya oxidaciébn conduce a compuestos corrosivos. La adsorcion se
considera una tecnologia atractiva para la captura de CO, por sus menores costos,
menor requerimiento energético y amplio rango de presiones y temperaturas de
aplicacion. Entre los distintos materiales que se investigan, los carbones activados se
presentan como una alternativa beneficiosa debido a su costo accesible, su alta area
superficial especifica, y a la posibilidad de sintonizar las caracteristicas de su
estructura porosa de acuerdo a las necesidades de aplicacion. Entre las fuentes de
biomasa lignocelulésica que podrian usarse como materia prima para obtener
carbones activados, existe una amplia disponibilidad de especies invasivas como la
cina-cina (Parkinsonia aculeata). Esta especie es de rapido crecimiento y amplia
diseminacion y constituye un serio problema en los ecosistemas rurales, impidiendo el
acceso del ganado y de los pobladores a los cursos de agua.

El objetivo del presente estudio es examinar la factibilidad de emplear aserrin de cina-
cina, como precursor para la obtencién de carbdn activado, mediante el proceso de
activacion quimica con K,COz; como agente activante. El proceso estd orientado a
obtener un adsorbente con con predominancia de microporos (<2 nm), que resulte
especialmente apto para la adsorcion de CO, en condiciones de post-combustion. Con
este fin, se enfatiza el estudio en la caracterizacion textural del carbon desarrollado
como herramienta de evaluacion de su potencial como adsorbente de CO,,

EXPERIMENTAL

Se desarrollan carbones activados a partir aserrin de cina-cina (Parkinsonia aculeata)
mediante el proceso de activacion quimica empleando K,CO3; como agente activante
en un equipo escala banco de disefio propio. Este esta constituido por un reactor de
lecho fijo, de acero inoxidable, con sistemas de control de alimentacion, flujo de gases;
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y de temperatura, calefaccionado por medio de un horno eléctrico. Se llevo a cabo la
caracterizacion quimica de los carbones activados obtenidos mediante analisis
elemental en un instrumento Carlo Erba EA 1108. La caracterizacion textural se realizé
mediante fisisorcion de N, a 77 K y CO, a 273 K, empleando un sortdbmetro
Micromeritics ASAP 2020 HV equipado con el software Micromeritics DFT Plus. Se
tomaron imagenes de microscopia electrénica de barrido del precursor y del
adsorbente empleando un microscopio Zeis Supra 40, con cafio de emisién de campo.
Asimismo, se ensay0 la capacidad del carb6n activado desarrollado para la remocién
de CO, de corrientes gaseosas simulando condiciones post-combustion, mediante
ensayos gravimétricos de adsorcion en termobalanza TA Instruments SDT Q 600.

RESULTADOS

Los resultados sefialan que se alcanzé un alto grado de carbonizacién reflejado en un
contenido de 81 % de C elemental. El carb6n activado obtenido adquirié un apreciable
desarrollo de porosidad, con un &rea superficial especifica BET de 770 m?/g y
predominancia de microporos (< 2 nm). La distribucién de tamafio de poros obtenida
aplicando DFT a la isoterma de adsorcion de CO, presenta una acotada distribucion
de poros de alrededor de 1 nm de didmetro. Las imagenes SEM adquiridas permiten
visualizar las transformaciones morfolégicas que ocurren en el precursor como
consecuencia del proceso de activacion. Las cantidades de CO, adsorbidas
determinadas, tanto por el método gravimétrico (15 mg CO, /g de carbon activado),
como a partir de la isoterma de adsorcion (5.26 mmol/g) son del orden de las
informadas por la literatura para condiciones similares y estarian asociadas a la
preponderancia de microporos en la estructura del adsorbente [2]

CONCLUSIONES

El aserrin de cina-cina resulté un precursor adecuado para la produccion de carbén
activado por el proceso de activaciébn quimica empleando K,CO; como agente
activante. La caracterizacién textural realizada mediante el analisis complementario de
las isotermas de adsorcion de N, y CO, evidenciarion un preeminente desarrollo de
microporosidad con una estrecha distribucion de diametros de alrededor de 1 nm,
usando como sonda el CO,. Los carbones activados obtenidos demostraron una muy
buena performance en la adsorcién de CO, en condiciones ambientales asimilables a
un lecho de tratamiento de gases de post-combustion. La caracterizaciéon textural
empleando, complementariamente, N, y CO, se presenta como una Util herramienta
para verificar a priori la capacidad de un carb6n activado para remover CO, en
condiciones ambientales.
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