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Introduccién

El almidén nativo es un polisacarido natural de bajo costo que se almacena en las las
plantas. Almidones nativos y modificados representan mas del 85% de todos los
hidrocoloides usados en sistemas alimenticios.

El quitosano  (2-amino-2-,desoxi-D-glucopiranosa y  2-acetamida-2desoxi-D
glucopiranosa) es un biopolisacarido derivado de la quitina que ofrece un gran
espectro de aplicaciones gracias a sus propiedades fisico-quimicas.

Estos polimeros son capaces de generar hidrogeles con los que pueden elaborarse
matrices aptas para ser aplicadas como recubrimientos y peliculas comestibles o
packaging biodegradable.

En este trabajo se evaluaran peliculas elaboradas por el método casting-evaporacion
de solvente a partir de quitosano (Q), almidon de papa hidrolizado (AP), almidén de
maiz nativo (AMN) y almidén de maiz acetilado comercial (AMAC) analizando su
comportamiento de barrera al vapor de agua, su capacidad de hinchamiento por
incorporacién de solvente y su comportamiento térmico por calorimetria diferencial de
barrido, con el objetivo de preparar peliculas a partir de mezclas de quitosano y
almidon.

Materiales y Métodos

Se utilizaron Q de peso molecular medio y grado de deacetilacion del 83 % (Aldrich-
Chemistry); AP (Sigma-Aldrich); AMN y AMAC (Ingredion); acido lactico p.a.(AL)
(Cicarelli) y agua desionizada (Sistema Simplicity UV, Millipore).

Los sistemas filmogénicos se prepararon (3%m/m de polimero) dispersando Q en AL
1%m/v o gelatinizando los almidones.

Las peliculas (Q, AP, AMN, AMAC) se obtuvieron utilizando placas de polipropileno
usando una relacién masa/superficie=230 mg/cm?.

Transmision al vapor de agua

Se us6 el método desecante (ASTM E96:00) con celdas de acrilico de 7,07.10*m? de
area de transferencia (S) a 25+1°C y 75% de humedad relativa (Hr) en una camara
con solucién saturada de NacCl.

Se determinaron la velocidad de transmision de vapor de agua (WVT) y la permeanza
(P) segun las ecuaciones (1) y (2):
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B WVT
p\lflzo *(Hrl - Hrz)

)

G/t: pendiente de la recta del grafico masa de agua absorbida vs tiempo.
p'hz0: presion de vapor del agua a 25°C.

Hri: Hr en el exterior de la pelicula (75%)

Hr,: Hr en el interior de la celda (0%)

Hinchamiento por incorporacion de agua (“swelling”)

El grado de hinchamiento masico porcentual (Qs) se determind sumergiendo las
peliculas en agua desionizada a 25 °C. El Q¢ se calcul6 con la ecuacion (3).

Q% (t) _ m peliculahlimeda — m peliculasec a % 100 (3)

peliculasec a

Siendo Mpeiicuia hameda 18 Masa de la pelicula a tiempo t y Myeiicuia seca 18 Masa inicial.
Calorimetria diferencial de barrido

Se utilizé un calorimetro Shimadzu DSC-60 Plus (Japo6n) con cépsulas de aluminio y
atmdsfera inerte de nitrégeno (30 mL.min™) entre 25y 350 °C a 10 °C.min™.

Resultados y discusién

Las peliculas resultaron homogéneas y translicidas.

El espesor promedio de las peliculas de almidones (55-75 um) resulté menor que las
de Q (140 um) lo que podria deberse a una matriz con mas interacciones
intermacromoleculares.

Las peliculas preparadas con almidones tienen mayor WVT (Tabla 1) siendo
levemente mas permeable la de AMAC debido a los grupos acetilo que aumentarian el
volumen libre en la pelicula.

Qo
Pelicula (Qrzo/grimseco) | WVT (g/h m?) P(g/h m” Pa)
(60 min)
Q 2068 11,57 £ 0,28 (4,87+0,12).10°
AP 413 24,89 £ 0,24 (1,05+0,01).107
AMN 600 25,02 £ 0,60 (1,05+ 0, 03).107
AMAC 748 27,02+ 0,39 (1,14£0,02).107

Tabla 1. Qg(60 min), WVT y P de las peliculas

Los polisacéaridos tienen gran afinidad por el agua como consecuencia del elevado
namero de grupos polares en su estructura. Las peliculas de Q incorporaron solvente
sin alcanzar un swelling de equilibrio debido a que la estructura filmica colapsa. Las
peliculas de todos los almidones alcanzaron un Q. de equilibrio (Tabla 1) siendo la
pelicula AP la que posee el menor Q. Las diferencias entre los Q. podria
corresponderse con un mayor numero de enlaces puente hidrégeno entre las cadenas.
No se observa una mayor hidrofobicidad en el caso de las peliculas de AMAC debido
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al bajo grado de sustitucion haciendo mas relevante la disminucién de las
interacciones entre cadenas de polimero como consecuencia de la presencia de los
grupos acetilo [1].

Los termogramas de la Fig. 2 presentan un pico endotérmico correspondiente a la
pérdida de agua. Las areas del pico corresponden al AH (Tabla 2), y son mayores para
las peliculas de almidones porque los enlaces puente hidrégeno son mas intensos [2].
El contenido de humedad calculado es mayor en el caso de las peliculas preparadas
con los almidones (Tabla 2). Las peliculas de AMAC presentan menor humedad
producto del tratamiento quimico de acetilacion.

Los resultados experimentales se relacionarian con la cristalinidad de las matrices.
Tanto para el AP [3] como para el AMN o el AMAC [4] se ha reportado que la
disminucion de la cristalinidad se relaciona con la disminucion de las interacciones
entre las cadenas poliméricas y también se ha comprobado que existe una relacion
directamente proporcional entre el contenido de agua de las peliculas y la cristalinidad

[1].

Pelicula AH(J/g) m(mg) Mpz0(MQ) %humedad(m/m)
Q -202,51 35 3,14.10* 8,97
AP -353,50 3,7 5,79.10™ 15,65
AMN -257,59 23 2,62.10™ 11,41
AMAC -224,53 35 3,48.10* 9,94

Tabla 2: Humedad % de las peliculas en funcion de los termogramas
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Fig. 2: Termogramas DSC

Conociendo el comportamiento de las peliculas se podra disefiar el comportamiento de
aquellas preparadas a partir de las mezclas poliméricas.
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