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INTRODUCCION

La sociedad actual es dependiente del petréleo; frente a su evidente escasez a corto
plazo, las energias renovables cobran gran importancia como propuesta alternativa a
esta problematica.

El bioetanol es el biocombustible mas ampliamente utilizado para el transporte en todo
el mundo (Balat, 2011). Se puede obtener tanto a partir de la fermentacién alcohdlica
de productos con alto contenido de azlcares y almidon, como también a partir de
tecnologias sustentables que utilizan biomasas residuales de la industria de alimentos.
En este caso el bioetanol es denominado de “segunda generacion” dado que queda
fuera de la controversia entre destinar los alimentos para el consumo humano 6 para
la generacién de energia.

Entre los residuos de la industria alimenticia, el lactosuero que se genera en las
industrias lacteas constituye una problematica medioambiental importante, debido a
los altos voliumenes producidos y su alto contenido de materia organica (Guimaraes et
al., 2010). Una solucién que aparece promisoria es emplearlo para producir bioetanol.
El carbohidrato presente en el lactosuero es la lactosa, un disacarido que cuando es
sometido al proceso de hidrdlisis proporciona glucosa y galactosa; luego a partir de un
proceso fermentativo de estos monosacaridos se obtiene el bioetanol.

Dada la baja concentracion de lactosa en el suero (aproximadamente 5% p/p), para
enriquecerlo suele recurrirse a combinarlo con otras biomasas como los residuos
lignocelulésicos (cascarilla de arroz, cebada). Para ello se requiere de un
pretratamiento acido a alta presion y alta temperatura para hidrolizar los azlcares
componentes de la hemicelulosa (Dagnino et al., 2013). Para hidrolizar la lactosa es
posible también utilizar un tratatamiento térmico a alta temperatura en medio acido.

En este trabajo se presenta el estudio la hidrdlisis acida de la lactosa del suero de
leche entera, como primera etapa del proceso de produccién de bioetanol de segunda
generacion a partir de residuos lignocelulésicos (cascarilla de arroz) en combinacion
con lactosuero desarrollado en estudios previos (Capdevila et al., 2015). El objetivo
principal es generar el modelo cinético para el disefio del reactor de hidrdlisis previo a
la fermentacién de carbohidratos y separacion del bioetanol. El proyecto se enfoca a
atender probleméticas medioambientales como son la busqueda de bioenergia
sustentable y la reutilizacion de efluentes en las industrias lacteas.

METODOLOGIA Y RESULTADOS

Las experiencias se basaron en el disefio experimental propuesto por Lopez Rios et al.
(2006) para hidrdlisis acida del suero de leche. Se utilizé un reactor batch de 300 mL
con agitacion continua termostatizado a una temperatura de 80°C, empleando &cido
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clorhidrico como catalizador a una concentracion de 1 g de CIH/1000 g de lactosa. El
seguimiento de la reaccion se llevé durante 2 h extrayendo muestras de la mezcla
reaccionante a cabo a intervalos regularmente espaciados cada 10 minutos.

El grado de hidrolisis de la lactosa se cuantific6 mediante un método de clinico
alternativo —validado por la técnica de crioscopia- el cual estd basado en el uso de un
analizador automatico de glucosa mediante tiras reactivas. Este método rapido ha sido
probado por Nieto y Pirola (2007) comparando los resultados analiticos con los
obtenidos por el método de punto crioscépico, presentado errores medios menores del
6,6%. A partir de la concentracion de glucosa, mediante balance de masa se obtuvo la
concentracion de lactosa remanente a cada tiempo de reaccién. Los resultados fueron
comparables con los obtenidos por otros autores como Hashem y Darwish (2010) para
hidrélisis de otros carbohidratos. Las curvas temporales de concentracion lactosa
remanente se ajustaron mediante analisis de regresion no lineal a través de modelos
de pseudo-primer orden, obteniéndose los parametros cinéticos del proceso con
coeficientes de correlacibn mayor a 0,9. El modelo de reaccién validado
experimentalmente fue utilizado como insumo para el disefio del reactor de hidrolisis
del proceso simulado en Aspen HYSYS para la produccion de bioetanol de segunda
generacion a partir de lactosuero combinado con cascarilla de arroz pretratada.
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