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Introduccion:

La fitorremediacion es una tecnologia biolégica escasamente estudiada en la zona
Norpatag6nica cuyo objetivo es degradar, asimilar, metabolizar y/o inmovilizar
compuestos organicos contaminantes naturales o sintéticos y metales pesados
mediante la accidbn combinada de especies vegetales y microorganismos con
capacidad fisiolégica y bioquimica que permiten absorber y/o transformar sustancias
contaminantes. La fitorremediacion estd reemplazando anteriores tecnologias
utilizadas para la remocién de hidrocarburos en suelo debido a su favorable relacion
costo de insumos, mano de obra y consumo energético (1). La contaminacién del
suelo por derrames de petrdleo es un problema ambiental que requiere efectivas
medidas correctivas en breve plazo. El empleo de especies vegetales que poseen
amplia diversidad genética y un sistema radicular de dimensiones aptas para penetrar
en los suelos les permite adaptarse en condiciones desfavorables. Las gramineas, en
general, poseen estas caracteristicas.

El presente trabajo consisti6 en una evaluacion preliminar de la técnica de
fitorremediacion en suelos norpatagonicos aledafios a la cuenca del rio Neuquén,
contaminados con hidrocarburos debido a derrames de petréleo. Para el ensayo se
utilizé la graminea agropiro (Agropyron elongatum) como especie vegetal modelo.
Para evaluar la técnica de fitorremediacion se realizaron ensayos de germinacion para
determinar la fitotoxicidad del suelo contaminado y de invernadero para establecer el
efecto del crecimiento vegetal en la reduccion de hidrocarburos.

Metodologia:

Los protocolos de seleccidn, preservacion y caracterizacion de las muestras de suelos
correspondieron a los recomendados por organismos internacionales y fueron
utilizados por nuestro grupo de investigacién en trabajos previos (2). En las muestras
de suelos se determinaron las propiedades fisicoquimicas del mismo y el contenido de
hidrocarburos totales (HTP) a los 0, 60 y 120 dias. Ambos tratamientos y los analisis
quimicos se realizaron por triplicado.

Los ensayos de germinacion e invernadero se realizaron utilizando agropiro debido a
sus caracteristicas rusticas, capaz de crecer en ambientes semidesérticos, soportar
sequias y alta concentracion salina. Para facilitar el proceso de fitorremediacion al
comienzo del experimento el suelo fue adicionado con el fertilizante sintético Triple 15
(fertilizante quimico comercial) debido a la baja concentracion de fésforo, nitrégeno y
materia organica de los suelos patagénicos (2). Los resultados se compararon con un
tratamiento testigo sin aplicacion de fertilizante. Se evalué la fitotoxicidad del suelo
contaminado con petréleo mediante la determinacién de los indices de germinacion
(IG); la evaluacién del crecimiento de biomasa vegetal se realiz6 a los 30, 60 y 120
dias mediante ensayos de invernadero.
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Resultados:

Los valores del IG obtenidos indican que la adicion de fertilizante sintético resultd
eficaz, reduciendo la fitotoxicidad de los hidrocarburos (IG = 50 %) comparada con la
obtenida en el tratamiento testigo; la misma tendencia se observé en la producciéon de
biomasa vegetal. A los 60 dias el ensayo de invernadero mostré diferencias
significativas en el material vegetal generado en el tratamiento con agregado de
fertilizante respecto al tratamiento testigo. Esta tendencia se mantuvo hasta concluir el
estudio, es decir, la adicion del fertilizante sintético beneficio el desarrollo vegetal aln
en presencia de hidrocarburos. Al finalizar el estudio, los valores de hidrocarburos en
suelo se redujeron aproximadamente un 70 % respecto al valor inicial, lo que nos
permite inferir que el agropiro resultdé apto para fitorremediar suelos patagdnicos
contaminados con hidrocarburos en las condiciones del presente estudio.

Conclusiones:

La produccién de biomasa vegetal de agropiro fue significativamente superior en el
tratamiento con agregado de fertilizante sintético comercial, beneficiando el desarrollo
de la graminea aun en presencia del contaminante organico estudiado. El crecimiento
vegetal disminuy6 la concentracion de hidrocarburos del petréleo en un porcentaje
apreciable respecto al valor inicial.

Se completaran los andlisis fitotoxicos con agropiro y se ampliara el estudio utilizando
especies vegetales nativas como organismos de prueba, con el objetivo de comparar
la evolucion del crecimiento vegetal en los distintos cultivos a diferentes
concentraciones del contaminante y determinar la concentracion de hidrocarburos en
raices y biomasa vegetal.
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