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Introduccion

El sedimento, especialmente en los cuerpos de agua lénticos, puede funcionar como
sumidero o como fuente de nutrientes involucrados en los procesos de eutrofizacion
de estos sistemas, quedando este intercambio determinado tanto por las
caracteristicas quimicas del agua como las del sedimento (Wetzel 1981).

El estudio del sedimento ha cobrado cada vez mas importancia para la caracterizacion
de los ecosistemas acudaticos desde que Naumann (1930) lo empleara para la tipologia
de lagos por primera vez. Hoy se sabe que la composicion granulométrica del
sedimento tiene especial importancia en la determinacion de los patrones de
distribucion de organismos, funcionando como un condicionante mas eficiente que las
variables fisico-quimicas tradicionales (Callisto y Esteves 1996)

El embalse General Belgrano (conocido como Cabra Corral), en Salta, es el segundo
reservorio en magnitud del Noroeste argentino. Su condicién actual es eutréfica luego
del incremento sostenido de nutrientes (Salusso y Morafia, 2000).

El objetivo del presente trabajo es describir el tipo de sedimento existente en el
embalse, su capacidad de retencion de nutrientes y, dada su extension, identificar si
presenta heterogeneidad espacial.

Materiales y métodos

El embalse Gral. Manuel Belgrano se ubica en el departamento La Vifia (Pcia. Salta),
construido en 1973, a 945 msnm. Presenta ancho maximo de 4,5 km y longitud
méaxima de 30 km, area superficial de 11.360 ha, profundidad media de 27,5 m y la
maxima, cercana a la presa, alcanza los 90 m. Tiene un influjo anual promedio del
orden de 1246 hm?®, de los cuales el 80% es recibido entre diciembre y abril (Sciortino
et al., 2003)

Se obtuvieron, entre 2008 y 2011, muestras de sedimentos con draga modelo Eckman
en los ingresos de los dos tributarios: Arias-Arenales (sitio denominado Maroma) y
Guachipas (sitio llamado Zapallar) y en una zona mas profunda, frente a la division de
la policia lacustre (sitio denominado Lacustre).

Se determiné en el sedimento: % de humedad por diferencia de peso luego de secar
la muestra en estufa a 105°C, % de materia organica por diferencia de peso seco
luego de calcinacion en mufla a 505°C, analisis granulométrico por el método
densitométrico de Bouyoucus (1962), contenido de fésforo como P Total y P
inorganico (Andersen, 1976) y luego por colorimetria del complejo heteropoliacido
molibdofosférico (APHA, 1992). Se registraron ademas parametros fisicos como pH,
potencial de 6xido reduccién (ORP) y conductividad, con electrodos especificos.

Los datos se analizaron mediante ANOVA de un factor o mediante Kruskal Wallis en
los casos de variables con distribucion no normal. Se aplicé el test de Tuckey o
contrastes de medias en caso de diferencias significativas, usando el paquete
estadistico del InfoStat.

Resultados
Los datos (tabla 1) fisicos de conductividad y ORP, si bien mostraron amplias
variaciones entre las fechas de muestreo, no presentaron diferencias significativas
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entre los sitios estudiados, mientras que el pH reveld sedimentos neutros a levemente
alcalinos, a lo largo del estudio y en todos los sitios.

El contenido de humedad y de materia organica de los sedimentos de Maroma es
significativamente menor (H=14, p<0,001 y H=28,07; p<0,001, respectivamente) y
podria relacionarse con la granulometria arcillosa observada. La elevada carga de
materia organica detectada en la zona de Lacustre puede deberse a las descargas no
tratadas de efluentes provenientes de las viviendas cercanas.

El andlisis granulométrico mostré predominancia estadisticamente significativa de
arenas (F=10,36, p<0,001) en la zona Lacustre y de arcillas (F=7,87, p<0,001) en
Maroma. Cabe aclarar que la policia lacustre rellena periédicamente con arena
aloctona sus muelles.

El contenido de fosforo total en Lacustre es significativamente menor (H=9,75,
p<0,001), si bien esta diferencia no se refleja en el fésforo inorganico. Esto podria
indicar adsorciones diferenciales de las distintas fracciones del fosforo a los
sedimentos.

Sitio Variable n Media Minimo i aximo
LAC 7.41 717 7.85
MAR pH 9 7,28 7,05 7,63
ZAP 7,46 6,88 8,22
LAC 523,56 370 619
MAR Conductividad 9 471,71 144 4 584
Z4P (uS/cm) 555,94 106,5 812
LAC -243,51 386,4 85,9
MAR ORP (mV) 8 -225,04 -307,2 59,3
ZAP 24144 ~06,4 -20.9
LAC 44(8) 2,22 14,88
MAR % humedad 12 2 SA (A) 1,42 6,46
ZAP 4,97 (B) 0,41 13,73
LAaC 17,55 (A) 11,33 26,39
MAR | % Materia Organica | 12 4,66 (B) 415 545
ZAP 8,11 (C) 1,33 14,09
TLAT | 10| 534(B) 11 91
MAR % de arena 12 115 (A) 2 43
ZAP 12| 325 (AB) 5 91
LAC 10 238 (A) < 76
MAR % de arcilla 12| 52,83 (B) 16 74
ZAP 12| 30,75 (A) 4 50
LAC 1,04 0,9 1,92
MAR | Fosfore inorganico | 12 1.19 0.86 1,52
ZAP (mg Pig sed) 1.38 0,5 1,77
LAT 1,27 (A) 0,32 1,32
MAR F osforo total 12 1,53 (B) 0,66 2,09
ZAP (mg Pt/g sed) 1,49 (B) 0,47 211

Tabla 1: medias, valores maximos y minimos de cada variable estudiada por sitio. n:
namero de muestras analizadas. Medias con letra comdn entre paréntesis denotan
diferencias no significativas (p=0,05)

Conclusiones

Los sedimentos del embalse general Belgrano presentan caracteristicas distintivas
segun los sitios estudiados en cuanto a su granulometria, contenido de humedad,
materia orgénica y fésforo total. Por el contrario, las variables fisicas mas relacionadas
con la columna de agua, como pH, ORP y conductividad, mostraron un patrén similar
para todo el dique. Las diferencias encontradas podrian estar relacionadas con los
ingresos aléctonos durante el ciclo hidrolégico y las semejanzas podrian deberse al
reciclado autoctono.



El presente trabajo aporta informacion del estado actual de los sedimentos del
reservorio y sienta bases para la prediccion de los procesos determinantes de la
calidad de agua a futuro (Reczynski et al.,2010).
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