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Introduccioén

El Fe participa en la activacion de diversos sistemas enzimaticos en las plantas, que
se hallan asociados a los citocromos. Estos se encuentran como partes funcionales de
los sistemas respiratorio y fotosintético, y su propiedad mas importante, la funciéon
redox, se deriva de la capacidad del Fe de ser oxidado de manera reversible de Fe (Il)
a Fe (ll).

Cuando una planta se desarrolla en un suelo calcareo, generalmente presenta
sintomas de clorosis férrica. Aunque el hierro esté en altas concentraciones no
siempre se encuentra en una forma disponible para ser utilizado.

Los medios utilizados hasta el momento para resolver este problema son: aplicacion
localizada de sales y quelatos de Fe a las plantas, directamente al suelo o por via
foliar, y maodificacion artificial del pH del suelo, aplicacion de acidos organicos o
inorganicos.

No todos los fertilizantes son adecuados para su uso en aplicaciones foliares. El
principal objetivo de una aplicacion foliar es lograr la maxima absorcién de nutrientes
dentro del tejido vegetal; por lo tanto, las formulaciones de fertilizantes foliares deben
presentar ciertos estandares en funcién de minimizar posibles dafios en el follaje. Las
caracteristicas principales que deben reunir los fertilizantes foliares son: bajo indice
salino, alta solubilidad y elevada pureza.

Los guelatos utilizados como fertilizantes foliares pueden dividirse en tres categorias:
sintéticos, organicos de cadena corta, y organicos naturales.

La eficiencia en la absorcion foliar de los complejos de micronutrientes es similar a la
de los quelatos sintéticos y ademas presentan ventajas adicionales, como su
biodegradacién asegurada.

El quelato protege al catién de otras reacciones quimicas como oxidacion-reduccion,
inmovilizacion, precipitacion, etc. El proceso de quelacion de un catidon neutraliza la
carga positiva de los metales permitiendo que el complejo formado quede



practicamente neutro. Esto representa una ventaja por facilitar la penetracion de iones
a través de la cuticula foliar cargada negativamente, y de esta forma no hay
interferencia en la absorcién por efecto de repulsion o atraccion de cargas eléctricas.
Asi, los quelatos pueden ser absorbidos y traslocados mas rapidamente que las sales
debido a que por su estructura los deja practicamente sin carga.

La capacidad complejante del Fe con biomoléculas polihidroxiladas que transporten
estos micronutrientes en la planta, y las caracteristicas particulares de los azUcares,
pirandsicos o furandsicos, de formar complejos estables con elementos en estado de
oxidacion 3+ y/o 2+ en soluciones acuosas permiten obtener un complejo de
coordinacion estable de Fe utilizando sacarosa como complejante. El grado de
absorcion de estos complejos resulta comparable a los quelatos comerciales de plaza,
lo que representara una disminucion considerable en el costos de los fertilizantes
foliares con la consecuente inversion de la ecuacion de rentabilidad.

Para formar estos complejos se requieren al menos 3 grupos —OH en un ordenamiento
estérico favorable, axial-ecuatorial-axial, en un anillo de 6 miembros en conformacion
de silla (piranosa) o 3 atomos de oxigeno en 3 atomos de carbono consecutivos (cis-
cis-cis) en un anillo de 5 miembros (furanosa).

El principal objetivo es obtener complejos solubles y estables de hierro utilizando como
agentes complejantes diferentes sacaridos, para ser utilizados como fertilizantes de
aplicacion foliar en vid.

Metodologia y resultados

En este trabajo se propone la obtencion, aislamiento y purificacion de complejos hierro
— sacérido a partir de hidréxido férrico obtenido de diferentes sales de hierro (lll) como
cloruros y sulfatos, y de distintos agentes complejantes como: sacarosa comun,
sacarosa P.A. y dextrosa.

En las condiciones experimentales éptimas, se logré la formacion de complejo hierro-
sacarido para los casos en que el hidréxido se obtuvo a partir de cloruro férrico y para
todos los agentes complejantes ensayados.

La confirmacion de la presencia del complejo en los cristales purificados se realizé a
través de microscopia de barrido electronico, y espectroscopia UV-vis e IR, por
comparacion con un compuesto comercial utilizado como referencia.

Se ha estudiado la influencia de varios agentes tensoactivos a concentraciones
supramicelares, como asi también el efecto del pH sobre la solubilidad en las
condiciones de aplicacion del complejo, solucién acuosa levemente 4cida.
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